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H., BURGL, ANTICLINAL DE A}ULO

RESUMEN

Durante el mes de febrero de 1954, el suscrito llevd a
cabto gl estudio del drea Sur de la fdbrica de cemento "E1 Diaman-
te" en Apulo, Cundinamarca y observé el siguiente perfil estrati-
grdfico:

Albiano Medio alto con Oxytropidoceras mds de 150 m
Albiano Medio tajo con Pigo%ogezai 530 m
Albiano Inferior con Colombiceras karsteni 30-50 m
Aptiano Superior con Acanthohoplites y Dufrenoya 325 m
Aptiano Inferior con Cheloniceras 300-630 m
Barremiano con Nicklesia y Esgugogliugogii 180 m
Hauteriviano sin fésiles mds de 100 m

El espesor total de esta serie es de 1600-1940 m, el
cual, comparado con los espescres de las capas correspondientes
en los alrededores de Pacho y Muzo, es relativamente pequefio.

Ig estructura mfs llamative es el anticlimal de Apulo,
que tiene una direccidén NNE-SSW. Dicho anticlinal va acompafiado
en el SE y NW por sinclinales. En el limite occidental de la re
gién estudiada, las cappns del Cretdcco Inferior suben hacia el -
Oeste, donde es muy probable gue estén en contacto tectdnico con
las del Crectéceo Superior del Cerro de Guacana, al W del rio Bo~
gotd.

Existen indicacicncs de que esta dislocacidn de Apulo,
pertencce 2l mismo sistemn tectdénico del sobreescurrimiento ob-
servado o lo largo del rio Mincro en Muzo.
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SUMMALRY

During February 195/ the author studied the region south
of the cement factory "E1l Diamante" in fpulo, Cundinamarca, and
observed there the. following stratigraphical sequence:

higher Middle Albian with Oxytropidoceras nore than 150 n
lower Middle ilbian with Dipoloceras 530 m
Lower Llbian with Eologbiceras karsteni 30-50 n
Upper Lptian with écgnth;hgpiitgs—agd-Dufrenoya RS n
. Lower hptian with Cheloniceras 300-630
Barremian with Nicklesia end Pseudoglauconia 180 »
Hauterivian without fossils nore than 100 m

The total thickness of this series is thus 1600 -~ 1940 n,
which is rather small when compared with the thickness figures of

the corresponding beds obtained in the areas of Pacho and Muzo farther
to the Northeast.

The most conspicuous structur in the region investignted
is the Apulo anticline, trending in a NNE - SSW direction and
accompanied to the NW and SE by &ynclines. hslong the western border
of the region studied, the Lower Cretaceous beds continue rising
westward and are there probably in tectonic contact with the Upper
Cretaceous of Cerro de Guacana on the West side of the Bogota river.

There are indications that this Lpulo dislocation belongs
to the sanme tectonit¢ system as thc overthrust observed along the
Minero river in the vicinity of Muzo in Boyaca
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ZUSLMMENTFLSSUNG

Der Lutor untersuchte im Februar 1954 das Gebiet stidlich
der Zement-fabrik "E1l Diamante" in Apulo, Cundinamarca, und beobachtete
dort folgende Schichtfolge:

Héheres Mittel-Llb mit Oxytropidoceras mehr als 150 m
Tieferes Mittel-llb mit Dipoloceras 530 m
Unter-41b mit Colombiceras karstcni 30-50 m
Ober.-Lpt mit Acanthohoplites und Dufrenoya 325 n
Unter-hpt mit Cheloniceras 300-630 n
Barreme mit Nicklesia und Pseudoglauconia 180 n
Hauterive fossilleer mehr als 100 n

Die Michtigkeit dieser Serie ergibt sich daraus mit rund

1600-1940 m, was verglichen mit den weiter nord&stlich gelegenen
Gegenden von Pacho und Muzo relativ wenig ist.

Die auffallendste Struktur des untersuchten Gebiets ist
die intiklinale von ipulo, ¢ie in NNE-SSW Richtung streicht und inm
NW und SE von Synklinalen begleitet wird. Entlang der Westgrenze
des aufgenommenen Gebiets steigt die Unterkreide westwirts weiter
an und steht hier wahrscheinlich in tektonischem Kontakt mit der
Oberkreide des Cerro de Guacana imWestan des Bogota-Flusses.

Mehrfache inzeichen deuten darauf hin, dass diese Lpulo-
Stérung demselben tektonischen System wie die entlang des Minero-
Flusses bei Muzo in Boyaca bcobachtete Lufschiebung angehort.
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INTRODUCCION

Durante el mes de febrero de 1954; la Gerencia de la fd-

brica de cemento "El Diamante" de Apulo invitd al suscrito a visi-

tar los alrededores de esta fabrica con el fin de estudiar su geo-
logfa. La poblacidn de Apulo, ahora Rafael Reyes, estd situada en-
tre Bogotd y Girardot, unos 35 km distante de Girardot y 55 km de
Bogotd. La regidn donde se llevd a caba el estudio mds detallado
estd limitada al Oeste y Norte por el rlfo Bogotd, al Este por el
rio Calandaima y al Sur por la carretera Bogotd-Tocaima. Asi, la
regidn incluye particularmente la Vereda Chontaduro y la parte

septentrional de la Vereda E1 Trueno.

Las capas que componen esta regién son rclativamente ri-
cas en fdésiles, particularmente en lamelibranquios y amonitas, los
cuales permiten el reconocimiento de la edad de las capas y su es-
tructura. Todos los fdsiles colectados por el suscrito, fueron de-

positados en el Myseo Geoldgico Nacionul en Bogotd.

El mapa geoldgico que ccompalia el prescntc informe fue
preparado con la aynde del Dr. don Keizer,; Fotogedlopo de la Sec-
cién de Fotogeologia del Instituto Geoldgico; el succrito agradece
su amable colaborzcidn y gueda reccnocido de manera cspecial, a la
Direccidn de la fdbrica cuyo valioso apoyo hizo posible el presen-

te estudio.
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ESTRATIGRALUFIA

Hauteriviano ?

Las capas mds antiguas de la regidn estudiada estdn expueg
tas solamente en la incisidn profunda del rio Bogota, abajo de la mi
na de cal "E1 Diamante". Es una serie de 100 m de espesor, que cons-
ta de areniscas cuarciticas, en lo general de grano fino y estratifi
cadas en bancos de 10-100 cm. Los bancos de arenisca estdn separados
por capas, mfs o menos delgadas de esquisto arcilloso y piritoso. En

esta zona no se encontraron fésiles. Pcro como en Villeta, 57 km al

tas neocomianas, consideramos esta serie mfs bzja en Apulo, como Han

teriviano.

Barremisno

Las "areniscas inferiores" estdn superpuestas por el hori-
zonte caledreo "E1 Dimmonte" (E. HUBACH 1931), que es el objzsto de
la explotecidn minera. Este horizonte consta de dos xincos de coliga,
el inferior (capa B) de 4.50-6 m y ¢l superior (eapn k) de 2 @ de cg
pesor. Los dos bancos estdn separados por 2.50 m de esquisto negro,
muy duro y rico en azufre. E1 suscrito observd en la capa B, impre -

siones poco ciarzs de

Exogyra cf. boussingaultii D'ORBIGNY.

-— e

Segtn E. HUELCH (1931, p. 43) la caliza'debe estar for-
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mada por un banco de corales, cuyos perfiles se observan con fre- -
cuencia y de los cuales en veces se encuentran individuos plasticos!
e identifica este horizonte con la caliza de Caprotinas en Perd

(STEINMANN 1929).

La caliza "El Diamante" representa en su composicién qui-
mica un cemento natural, la cual es explotada por la fdbrica de cg

mento en una mina que se extiende unos 600 m adentro del monte.

El horizonte "La Naveta" (E. HUBLGCH 1931) encima de las
calizas, consta en su mayorla de areniscas cuarciticas, en lo gene-
ral de grano fino pero que algunas veces contienen granos de cuarzo
redondeados hasta de 3 cm de didmetro. Frecucntemente las capas de
arenisca estdn atravesadns por vetas de calcita de 5 hasta 50 cm de
grosor. Hay también intercalaciones de esquistos arcillosos, piriti
cos, incrustados con azufre y éxido de hierro. Freccuentemente se en

cuentran vetas muy delgandas de yeso.

Las areniscas situadas en la parte lnja de "La Naveta"

son algunas veces calcdreas y en una de estas capas E. HUBLCH colec

-— e e e e - me

Wealden de Alerania, en ¢l 4ptizno Inferior de la Suiza y de Rusia
Meridional y fue descrita por C. H. PRITZSCHE del Barreminno  del

Perd. La ednd barremiapa ;d "La Naveta" particularmente se cong
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firma . por un cjemplar muy bien conservado de

Nicklesia colombinna (D'ORBIGNY)

ague los geblogos de la Internatiomal Petroleum (Colombin) Ltd. halla

ron en este serie, unos 500-800 m al Este del puente del rieo Bogotd.

Bl horizonte "E1l Diomante® tiene un espesor medio de 15 m,
el de "La Naveta" 165 m, resultando asi el espesor total del Barre-

miano de 180 m.,

Aptiano Inferior

En el flanco oriental del anticlinel de Apulo, el Aptisno
Inferior alcanza un espesor de unos 630 m, mientras que en el flan-
co occidental medimos solamente 300 m.Esta seric consta de esquis-
tos arcillosos negros, piriticos, yesosos y ferruginoses y que no
g s P ’ 3 &) 1
se distinguen de las intercalacioncs del horizonte "La Neveta'.
Intercaladas en los esquistos se encuentran areniscas amarillcs ¥
J
rojizas, bicn estratificadas, algunas veces grumoscs, pudicndo lle-
gar o ser tambidn margosas. Hecia arriba, las areniscas se vuelven
progresivamente mds frecuentes y mfs calcdrons, hasta tal punto que
en los 60 m mdfs superiores, intercalaciones de caliza ocupan el 15%
del espesor c¢e las capas, mientras que ¢l 85% comsta de escuistos.
Algunas caprs de calize que estdn bien expucstas cerce de lo desen-

bocadura dcl rio Calandnima son bien ricas en
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Trigonin (Quadratotrigonia) hondran: LEL (pl. IV, fig.8)

- ene e am e am e e

Trigonia (Notoscobrotrigonia) tecaimaana LEL (pl. IV,fig.7)

-—een  ume = -

- e em = = e e
e vaoet e an - e e - - - s

Panopaca spec.
otras estdn llenas de

Exogyro boussingaultii D'OABIGNY (pl. IV, fig. 5).

T T

Todos estos lamelibranguios tivnen poco valor estratigrd-
fico, ya que se encuentren en depdsitos de mar poco profundos del
Llbiono, isptizno y en parte, también en depdsitos mfs antiguos. De

nfs importhncln en sentido estratigrdfico es el hallazgo de un

e e e mme me e

¢l que colectamos en la estacidén HB 569, en arcillus intercnladas
en las calizas cerca a la desembocadura del rio Calandaima. Esta

amonita determina esta serie coro Apticno Inferior.

En lo general, las crlizas situadas en la perte alta del
Lptiano Inforior son relativamente delg~das, alcunzondo raras ve-
ces un espesor de 1 m. Una excepcidn la constituye le rogiéﬁ "Le,
Cumbre! en el Oeste del Cerro de Bejucal y en ¢l Sur del hslto dol
Burro, dondec las calizas alcrnzan desde 5 hosta 10 m de espesor,

ocupando asi ¢l 50% dc la serie de capas. Las calizas alll represcn
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ten;en parte; bancos de Serpula y cn parte bancos de Exogyra guc han
sido formados evidentemente en agun poco profundz, proboblementc cer

ca a la cost=.

En el flanco Oecste del anticlinal encontramos otra parti-
cularidnd: allf 1~ parte mds alte del wptisno Inferior estd formada
por conglomerados clar:m:nte visibles en les pendientes al lado de
la quebrada E1 Trueno (estacidn HB 619) y en el Nor-Ocste del &dto
del Trueno. Ecoes conglomerados estdn compuestos por cantos de arg
nisca de grano fino, poco redondeados y de 1 hasta 5 cm de didme -
tro. Proboblemente se trata de arcniscas del Barremiano y de la par
te besal del 4Lptiono, erodadas durante un periodo regresivo. No fue
posible :i:dir el espesor preciso del conglomerado, pero lo estima-

mos en 25 m por lo menos.

Lsi, el i4ptizno Inferior, particularmente su parte alta;
se presenta como un depdsito de bajo fondo, formado probcblemente
cerca de una costa que estaba situada al Oeste del presente anti-
clinal dec apulo. Con respecto a las condiciones de sedimentacidn,
el Lptiano Inferior dc Lpulo muestrz scmejanza con el de la regiodn
de Leiva, donde tembién observamos depdsitos de tajo fondo (de es-
tuarios y cidnogas con reptiles) al final de este periodo (H. BURGL

1954) .

Las capas llamidas por B. HUELCH (1931, p. 45) "Horizon-

te de Trigonia subcrcnulata” son idénticas a nuestro Lptiano Infe-

v e e Mea  mae e e ve e
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hptiano Superior

Este piso estd compuesto en su mayorIa por arcillas esquis
tosas, frecuentemente piriticas. En estas capas, que son bastante u~
niformes, hay algunas veeces intercclaciones margosas y calcdreas. Ll
go nmuy caracterIstico son las placas calcdreas que parecen estar com
pucstas por concreciones de 1 m de difdmetros, Estas calizas raras,son

predoninantemente de color negro y riczs en vetas blancas de calcita.

En lo general, el Lptiano Superior es poco resistonte a la
erosién y por lo tonto rara vez estd expuesto. En la Quebrads Chonta
duro (HB 581, 582) encontraomos afloramientos pequefios, pero el mejor
estd situndo 2l lado de la -carretera Begotd-Tocaima (HB 579). En es-
te sitio estdn expuestos esquistos negros con conereciones y con 1ld-

minas calcdreas, wdentro de las calizas se encuentran impresiones de

— et e ne am wme — e wm e s o e -

Fuera de estas amonitas no se colectaron cn este sitio fg
siles determinables. Pero en la vertientc septentriomal de la Cuchi
1lla Chonteduro (Wo 345) el Dr. R. Wokittel encontré un bloque aisla

do con
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Dufrenoya texana BURCKH.LRDT

que tiene que provenir de este piso.

El espesor del hptiano Superior lo estimanos en 335 m. -

Albiano Inferior

E. HUB.CH (1931, p. 45) incluyc en el Lptiano Superior
-tres horizontes calcdreos, fosiliferos, llamados por €1 '‘nivel de
Colombiceras". Este nivel consta de unos 40-50 m de esquistos arci
llosos parecidos a los infra- y suprayacentes, pero caracterizados
por tres bancos calcdreos cadza uno de 10 hasta 20 cm de espesor,
gque son muy ricos en amonitas. M. BREISTROFFER (1936); quien estu-
dié esta fauna, confundid la posicidn de estos horizontes conside-
rando el IVc, segin E. HUBLCH el nds bajo, como el mds superior.
Pero como la fauna de los tres bancos calcidreos es bich uniforme,
esta equivocacién no tiene ninguna consccuencia estratigrdfica. Sg

gin este paleontdlogo, dichos horizontes contienen:

Horizontc IV a: Dufrenoya nov. spec. (gr. codazzianus KLRSTEN)
(arrima)

e G m— — e e

IV b: Douvilleiceras sclitae (D'CRBIGNY)

IV b-c:Brancoceras cf. aegoceratoides STEINMuNN

— e s e — - wan e cmy e e

IV ¢: Phylloceras cf. buchianum (FORBES)

- - o am m—_ e — o me s

Pscudohaploceras hopkinsi (FOREES)

Dufrenoya nov. spcc.
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bable que sea idéntica con la determineda por C.RLOS RHEIN (E. HUBLCH
1921, p. 57, M. BREISTROFFFR 1936, p. 156) y por el suscrito,como Cg
lombiceras karsteni (MuRCOU); esta forms muestra uma voriabilidad

considerable incluyendo cesi todas las transiciones desde Dufrenoya

P

- oo o -

lombiceras" de E. HUB.CH en el 4lbiano y considerarlo cono nivel bg

sal de este piso.

E. HUB.CH, seguin las determinacioncs de C. RHEIN, cita
Pulchellias de las arcillas infrapucstas al "nivel de Colombiceras".
Nosotros no hemos observado en e¢sta zon: representantes de dicha fa
nilia, que en Colombia estd estrictamente restringida ol Barremiano
y a las cap~s basales del Lptiano. Algunas veces encontramos en qug
bradas comprendidas en cl drea del sptiano Superior y &lbiano Infe-
rior, cantos con BiEOEOEefai’ seguramente rodacos de sitios mfs altos

donde estd el Llbicno Medio. Ciertas especies de estc geénero, por e-

Jemplo, Dipoloceras subdclaruei SPaTH, tienen un costillaje nuy pare

—_— e e s - - = me = e -

siones de cstas formns si el lado ventral y las demds partes ecencia

les, no estédn conservadas.
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El suscrito logrd colectar en este '"nivel de Colombiceras"

las siguientes formas:

Colombiceras karsteni (#.RCOU), muy frecuente (pl. IV, figs.l y 2)
Sonneratia colombiana SCOTT, rera

Lyelllceras prorsocurvatum (GERHGRDT), frecuente (pl.IV, fig. 4)

Puzosia mayoriana (D'ORBIGNY), muy rara (pl.IV, fig. 3)

Desmoceras cf. latidorsatum (MICHELIN), muy rara

Beudanticeras cf. laevigatum (SOWERBY), muy rara

— — - m e @ma - e - -

Hueso de reptil.

En la meyor perte de la Cordillera Oriental, el 4lbiano
Inferior estd representado por la formacidn "San Gil" (E. HUBLCH
1953) que se compone de areniscas en parte calcdreas y arcillas arg
nosas a veces de 300 m de espesor, que en lo general estedn llenas
de lamelibranquios y gasterdpodos (Trigonia Cucullaea, Ptychomya,

Pholadomya, P51lomya Idonearca Natlca, Nododelphinula) y a veces

también de equinidos (H. BURGL 1954)- La facies sedimentaria del
"nivel de Colombiceras" de ipulo y de la "formacidn San Gil" es
tan distinta, que seria dificil creer que son sedimentos contempo-
réneos si no tuviéramos una zona de transicidn entre la facies 1li-
toral oriental y la occidental mds profunda en el Oeste de Vélez,
en la cual se consigue Colombiceras karsteni en conjunto con Cucu~-

e e T — = . - -

llaea y los otros lamelibranquios tipicos de la formacidn San Gil.
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Albiano Medio tajo

Encima del "nivel de Colombiceras" sigue uma serie pareci
da a las arcillas esquistosas negras del Lptiano Superior, compues=-
ta predominantemente por arcillas y margas esquistosas, ncgras, tam
bién ricas en pirita, yeso y éxido de hierro. Estas capas contienen
esferas concrecionarias bastante grandes (15-25 cm de didmetro) en
la parte baja, pero muy pequefias (2~4 cm de didmetro) en zonas mds
altas. En las concreciones encontramos frecuentemente amonitas pe-
queflas muy mal conservadas; solamente raras veces coleccionamos ejem

plares algo mejor conservados de

Dipoloceras aff. bouchardianum (D'ORBIGNY)
Dipoloceras aff. subdelaruei SPATH

o~ S e e - e — o mue tme wwe

Prolyelliceras lobatum RIEIEL

hlgunns veces observamos pizarras grises, delgadas y capas
de lidita de unos centimetros dec espesor. Pero en todzs partes preds
minan esquistos arcillosos y mergosos. Nuestro 4lbiano Medio bajo, co

rresponde al "norizonte de csferitas" de E. HUBLCH.

El espesor de cste nivel lo estimamos en 530 m.

ulbiano Medio alto

Este nivel estd caracterizado por margas calcdreas grises

T m i stratificadas por rocas arcillosa or uis-
negras, muy bien estratificadas p cas arcillosas y por esquis
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tos areillosos y calcdreos. E. HUBuCH (1931, p. 47) lo llamé "hori
zonte de Hilo" y se encuentra muy bien expuesto en ambos lados del
puente situado sobre el rio Calandaima, donde dicho nivel forma pa
redes perpendiculares muy altas. Segin E. HUBLCH (1931), este nivel
tiene un espesor de 150 ms E1 suscrito no lo estudié en su exten -

sidén vertical completa.

En la regidén de Lpulo, el Llbiano Medio 2lto es muy fdeil
de rcconocer debido a la frecuenocia de Oxytropidoceras e Inoceramus.
En la parte basal (HB 614, Quebrada E1 Trueno) las amnonitas estdn

conservadas en formn pldstica, mientras que mds arriba estdn siem~

pre aplastadas. En este nivel basal colectamos:

Oxytropidoceras hubbardi KNECHT

Dipoloceras cf. pseudaon SPLTH

_— = em e e e R

El i4lbiano Mcdio clto,es el nivel mds alto del Cretdceo

gue henos éncontrado en la regidén estudiada.
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ESTRUCGCTURA

El Anticiinal de Apulo

La estructura mds llamativa de toda la regidn estudiada
es el anticlinal de Lpulo, cuyo eje dirigido de NNE-SSW estd muy
bien expuesto en la cantera y en la mima de la fdbrica "E1 Diaman-
te". A111, al lado Norte del rio Bogotd, afloran las capas hauteri
vianas ocupando el nidcleo del anticlinal. Los fleoncos estdn forma-

dos por el Barremiano, Lptiano y albiano.

En la mina "E1l Diamante", el flanco Sur-Este del anticli
nal aparece mds inclinado que el flanco Nor-Oestes la czliza Wja
con 10-20° hacia el NW y con 40-50° hacia el SW. Fero ésta es uma
irregularidad local; en lo general el flanco N es mds inclinado,
alcanzando en lns capas mfs altas (albiano) desde posiciones verti
cales haste invertidas, mientras que el flanco Sur-Este baja muy

regularnente con 30-40° de inclinacién.

En 12 mina "E1l Diomante", el eje del anticlinal sube
desde el SSW con unos 10° y sigue subiendo hasta casi el Llto del
Trueno. Después,va exactamente o través del iulto del Trueno y se
contimia en estn direccidn pasando un poco al Ocste del Cerro del
Trueno y del Llto del Burro. En este ultimo punto,el anticlinnl

principia a bajar on direccidn SW (pl. I).
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El anticlinal de Apulo estd limitado al SE por un sincli-
nal, el cual, se puede observar muy bien en el puente donde la carre
tera Apulo-Triunfo atraviesa el rio Calandaima. A111 el eje del sin-

¢linal estd formado por capas del Albiano Medio alto.

El sinclinal que limita el anticlinal de Apulo hacia el
NW estd bien expuesto en la Quebrada E1 Trueno. En este lugar el
drea del sinclinal estd también ocupada por el Albiano Medio alto,
Pero esta zona no constituye un sinclinal suave como el del Este
del anticlinal. Las capas que estdn en su interior se encuentran in
tensamente plegadas, presentdndose algunas veces invertidas y hasta
casi enrolladas en siI mismas. Las irregularidades en los espesores
de las capas, particularmente en el Albiano, indican que hay aumento

v reduccidén de las capas locales en esta zona.

La djslocacién de Apulo

& 10 largo de la orilla orientel del rio Bogotd, al Sur
de Rafael Ruyes (Apulo) encontramcs expuestas exclusivamente capas
del Cretdceo Inferior con buzamicntos al Este. En contraste, los
afloramientos en el lado occidental del rio Bogotd, muestran capas
del Senoniano inclinadas hacia el Oazste. La zona en la cual el Cre-
tdceo Inferior de la regidn oriental y el Cretdceo Superior de la
regidn occidental estdn en contecto, desafortunadnmente estd cubier

ta por aluviones del rio Bogotd. Tenemos por lo tanto que deducir



H. BURGL, 4NTICLINAL DE APULO 20

la naturaleza de este contacto, de la cstructura gencral de 1o re-
gidn tratada, ya que ésta indica con suficiente claridnd, que el
contacto tiene que estar formado por una falla de algunos mil me-
tros de dislocacidn, hdemfs, las estructuras menores, por ejemplo,
el eje del sinclinal del Trueno, muestran que no se trata de unc

falla normal sino de una inversa, es decir, de un sobrescurrimien-
to inclinado hacia el Este. A lo largo de este sobrescurrimiento ,
el Cretdceo Inferior de la vereda El Trueno estd suprapucsto al -
Cretdceo Superior del Cerro de Guacama en el Oeste del rio Bogotd

(plancha II).

En su totalidad, el anticlinal de Apulo con sus sinclina
les laterales y el sobrescurrimiento en su parte Oeste, prescnta
un2 - seme janza llamativa con las e8tructuras que el suscrito obsecr-
v4 en los alrededores del puehio de Muzo en Boyacd. No obstante va
rias diferencias en el espesor y en la facies litoldgica y faunis-
tica, los paralelos de ambas estructuras son casi perfectos. Obser
vamos, ademfs, que el sobrescurrimiento de Lpulo se encuentra cn
la continuacidn recta del sobrescurrimiento del rio Minero de Muzo.
Por todas estas rzones la suposicidn de que el =onticlinnl y el so-
brescurrimicnto de bpulo pertenezcm al mismo sistemn tectdnico de

Muzo, parece justificada.

De nuestros estudios mds dectailados resulta, que la sstrug
tura en los alrededores de hpulo es considerablemente mds complicada
de lo que sc indica en el corte geoldgico generalizado a través de

esta regidn, trazado por E. HUB.CH (1931).
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Fallas normales

rd

En comparacidn con los pliegues y dislocaciones causzdas
por compresidn, fallas normales vienen a desempefiar en la regidn de
hpulo un papel secundario. En la mina "E1 Dizmante", el doctor Her-
nen Gorcés ensefié al suscrito algumas falles dirigides de NE-SW y
también de WNW-SSE. En su lImite septentrional, las calizas de la
Cumbre cstdn cortadas por une falla cue ve oblicuamente a la direc-
cidn de las capass Todas estas fallas causan solonente desplazamien

tos de algunos metros.
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