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El trasladó del puerto de Tumaeo a la Isla -
del Morro y la construcción planeada de una urbanización 
en élla fUé motivo para que el Ministerio de Obras PÚbli 
cas solicitara al Ministerio de Minas y Petróleos un es
tudio sobre las posibilidades de abastecimiento del nue
vo puerto de El Morro con agua potable. 

Mediante la Resolución No. 308 del 19 de A -
gesto de 1952,el Ministerio de Minas y Petróleos dispuso 
una comisión a Tumaco a cargo del suscrito quien salió -
el 25 de agosto de 1.952 a ese lugar para estudiar el 
problema. 

Se agradece tanto al señor interventor del -
Ministerio de Obras Públicas, Dr. Julio Garzón, como al 
señor Ingeniero Jefe de la Empresa Frederick Snare, Sr.
Knud Holtved, la valiosa ayuda, que prestaron para faci
litar el trabajo de campo. 

El Problema ., •-· 

Es de suponer q�e la urbanización nueva �n la 
Isla del Morro tendri en los próximos 5 añ0� 5.0�0 habi-. 
tanteso Para este número de habita�tes se necesita un �
cueducto que d� diariamente 1250 m .  Se aprecia el con
sumo diario de cada persona en 250 litrosn En el futuro
probablemente se tendri que ampliar el aoueductod 

El Morro es la m�s grande de las tres islas-
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de Tumaco, La Viciosa y el Morro, que están situadas en -
el Suroeste de Colombia, sobre el Océano Pacífico, en la 
Bahía de Tumaco. Dentro de un tiempo corto estas tres is
las se conectarán entre sí por un viaducto de concreto y 
por terraplenes que está� en construcción. La distancia -
entre las dos islas principales, El Morro y Tumaco, es de 
más o menos 700 m. 

El Morro tiene una extensión longitudinal 
casi 4 km, una anchura máxima de 1,9 km y una anchura 
nima de 1,2 km. 

de 
, 

ffil. -

En el Nordeste, Sureste y Sur de la Isla se -
encuentran algunos "esteros" con una superficie de 84,5 -
has, en los cuales penetra la marea. Se ha previsto el re 
lleno de estas hondona�as. 

La superficie total de la Isla, sin incluir -
los "esteros" mencionados es de 491,3 has .. De éstas pert� 
necen 21,23 has a colinas miocenas. El resto es casi pla
no. 

Hoy día la Isla de Tumaco está poblada casi -
en su extensión total, mientras que en El Morro se encuen 
tran solamente el Cuartel del Ejército y los edificios 
del aereopuerto de la Lansa en el Suroeste, El Campamento 
de la Empresa Frederick Snare en el Norte, algunas casas
para obreros del puerto en construcción en el Nordeste y 
algunos ranchos sobre estacas en la playa del Nordeste y 
al pié de la loma del Faro� En un plazo breve se piensa -
comenzar con la construcción de la urbanización nueva en 
El Morrok 

Altura de la Isla sobre el Nivel del Mar.-

El terreno de las dunas de la Isla está situa 
do más o menos a 2,8) m sobre el nivel medio de las aguai 
bajas y a más o menos 1,50 m sobre el nivel medio de las 
aguas altas. El terreno al interior de esta faja -con ex
cepción de las colinas- tiene una altura de 0,50 m sobre 
las aguas altas y más adentro una altura más reducida. 

La parte suroccidental de la Isla probableme� 
te se inunda un poco cuando hay marea alta A 
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Ve�etaeión,.-
• 

La zona de dunas en la parte noroccidental 
muestra por lo general escasas yerbas de dunas, mientras
que la parte principal de la Isla está cubierta de mato -
rrales y árboles- En la parte suroccidental se encuentran 
manglares. 

Clima.-

]esde que se trata primeramente de abastecer -
la ur�anizaci6n con agua subterrinea a•tenible a poca pr� 
fundidad, los datos pluviométricos son importantes. 

Las cantidades mensuales d� lluvia, que se mi
dieron en el Suroeste de la Isla cerca de la pista de ate 
rrizaje de la Lansa, tiene los siguientes datos : 

1,50 1951 

Enero 357,t>O ml't 351,30 m.n

Febrer� 594,et, 1g-4-,10 
Marze 223,to 88,eo 
ibril 21@,, 3� 155,90 
Mayo 248,5• 276,8,ry 
Jn.nio 2.!J3,7G 454,20 
Julio 232,20 403,00 
Agosto 151;,ee 224,�e 
i;eptiem,lre 3e,5c 398,30 
Octubre 171,oe 156,9c 
NoTiembre 77,30 46,10 
Diciembre 4l•i41 222 ªº

li1�, 1� 2840,00 

Las medidas de la empresa Frederick Snare en -
el campamento �l Norte de la Isla muestran las siguientes 
cantidades de lluvia en los años 1�49 hasta 1952 : 

Enero 
Febrero 
Marzp 

1949 195(!) 

209p m.m 
377,� 
129,, 

1951 

283,5 mm

163,5 
85,5 

1952 

191,0 mm 
213, 5 
151,0 



__ 194] 

Abril 
Mayo 
Junio 311, ,.-, mm

Julio 234,5 
.Agosto 158,5 
Septiembre 75,5 
Octubre 66,5 
Noviembre 14,5 
Diciembre 132�3 

_ 1_9_50 

154, ·_·: mr1 
155,5 
26 7, ,· 
148,0 
107,5 

19, -�:-
12 7 1 

,e:: ,., 
• ) :I .. 

32(, .r· 
---�..L--, 

2084,7 

_l1_2}__. 

15 7, �- mm 
1R6,n 
3-� �

) 
i

298,5 
145,5 
21 7, 5 
136;5 

47;0 
_)-41, O 

2169 ? 5 

-·50·-·

35 7 � ::; mm 
281, �: 
29 3, _; 
16::, O 

Se considera que las medidas de lluvia en -
la pista de aterrizaje de Lánsa y también las del campa -
mento de la empresa 3nare son exact�s y asi se deduce que 
la cantidad de lluvia disminuye desde el Suroeste hacia -
el Nordeste de la Isla. El aire, saturado con humedad, s� 
pla de preferencia en la misma direcci6n. Este se enfría
durante la noche en la superficie de la Isla y provoca la 
lluvia que disminuye h�c�a�al:Nordestc. 

La precipitaci6n anual mínima es de unos 
2 .. co:;. mm y la máxima de unos 3.100 t}.m. Ellas se distrir-u
yen entre 210 hasta 260 dÍaP de lluviar 

La temperatura media es de 26 ° c. El cielo -
está casi siempre nubladoa 

Hi dr o_ge_o 1 o gÍ a •o-· 

El subsuelo del grupo de islas en el golfo
de Tumaco consista de estratos terciarios que generalmen
te estin cubiertos con arenas marinas, y de du�as. Sola 
mente en algunas ooliLas del Nordeste de El Morro afloran 
estratos terciarios, compuestos de aro�iscas muy arcillo-
sas, blandas, de grano fino y da col.or amarillo a pardo y 
arcillas arenosas, en las cuales est� intercalada una oa
p a de ar e n i s e a c. e gran o gr u e so e o :n n u me ro s o s f r.-i s 11 e s ( g a-�
t r 6 podo s, lamelibranquios), de un espesor de 6� cm. La a
renisca csti cementada por oal. 
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Segfn la det0rminaci6n de los macrof6siles 
por J. Royo y GÓmez los es�ratos terciarios descritos 
probablemente pertenecen al mioceno superior. Algunas 
muestras de arcillas recogidas por el suscrito en la pen 
diente suroeste de la loma del Faro,contienen foram:i.ní:t·e 
ros que el paleont6logo H. Buergl determin6 como partehe 
cientes al mioceno medio a superior� 

El material terciario, que aflora en El Mo 
rr�; no parece muy apto para la conducción de agua S'.�bt;' 
rranea. La roca chupa mucha agua por su capilaridad pero 
no la deja salir más. Grietas que atraviesan el complejo 
están rellenadas por arcillas arenosas de col0r gris� 

Pero existe la p�sibilidad de qué l�s are
nis�as y los conglomer�dos, intarcalados a m�yor profun� 
didad J 

conduzcan agua en sus gri�tas, fisuras y porosoLa 
zona de captación de agua de los estratos acuíferos,pro
bablemente está cubierto por el fango negro de los panta 
nos de manglares. Estos se extienden en una faja angosti 
de 15 km a 28 km a lo largo de la costa, y el agua del -
mar penetra, cuando hay marea, en esta eomarca. Por eso
existe el peligro de q_ue las areniscas y conglomerados ·
conduzcan agua salada. 

Los estratos cubiertos por los pantanos de 
manglares afloran raras veces. Observ� solamente un aflo 
ramiento de una extensi6n de mis o menos 30 ru en la ori= 
lla derecha del Río Rosario entre Cenizo y Santa María -
durante las aguas bajas. Se trata de una arcilla lajosa, 
arenosa y de óolo� gris (N 15 °w; l--4 ºW). Alli no se en -
contraron ni macrof6siles ni microf6siles. 

Areniso�s y conglomerados mis profundos 
que los anteriormente mencionados. que tienen una zona -
de captación m�s lejos de la costa, fuera de la faja en 
la cual penatTa la maroa, pueden conducir agua dulce� Na 
es posible adelantar una opini6n sobre la profundidad a
proximada y sobre la cantidad de agua que tienen estos -
estratos ya que su detarminaoi6n s:) sustrae a la observa 
ción directa,, 

Los estratos de arcilla, arenisca y oonglo 
merados tierra adentro, muestran una lava inclinación d� 
1 ° a 4 ° hacia el Oeste E. Hubach fija la posioi6n de las 



islas de Tumaco, La Viciosa y El Mor�� en un leve anti -
clinal, poco al Oeste del eje del an�ho sinclinal del Pa 
eífieo (Tuyra - Atrato - San Juan -· Tnmaco). 

El terciario yacente de las islas �Umaco y 
El Morro - con excepción del terreno de colina� ·· está -
e u b i ·:; r t o de a¡--e na s • E s t e m a t e r i a 1 s e o r i gin ó de . o s c o -
nos de deyeeoión de los ríos al Este, y de los estratos
terciarios de las islas mismas, que erodó el mar para se 
dimentarlos otra vez como· arenas. Estas arenas están mez 
cladas con valvas de gastrópodos, lamelibranquios y crus 
ticeos. Sobre la superficie, especialmente en las m�rge= 

nes de las i�las, el viento forma dunas bajas� 

La zona del suelo arenoso de El Morro cubre 
•n área de 47íl,�7 has. No se conoce todavía el espesor -
te las arenas y no se 3abe si hay intercalados capas o -
len\es de arcilla� de una extensión mayor� En la �argen
nordeste de la isla se hicieron algunas per•oraciones de
9nsayo de�ajo del agua del mar para los pi}oles de hormi
g6n del muelle. E$tas perforaciones 88 extienden al Sur= 

oe�ta de la loma del Faro más o menos 40:) m h ij cia el Sur
oes�e. Parece que el espesor de las arenas actiíferas a�
menta desde el Nordeste hacia el Suroeste.

Las sigui�ntes columnas estratigráficas to 
madas de un informe de la empresa Frederick Snare se or
denaron desde el Nordeste hacia el Suroeste : 

No. 

+ ) 0,25 - ( - ) 2,no m Silt and Sand 
( - ) f.., 70 Sand 
( - ) 10,20 Shale (consolidated Clay) 
( - ) 10,1n Slightly Roften Shale 
(-) 12,40 Shale (conrzolidated Cla;:r) 

Terciario ( ? )

No. 2 
u ( - ) o, 1 e m Water 

( - ) l, 5 Z.) Silt and Sand 
(-) 7,5•�) Sand 
( - ) 9, 2·'.) Consolidated Clay (terciario -,., \ . ) 
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No. 3 
o - ( - ) o,20 m Water 

( ... ) 2,50 Silt ancl Sand 
(-) 8,80 Sand 
( - ) 10,00 Solf Clay and Sancl 
(-) 11,00 Sanét vvi th somo Sholls and. Solf Clay 

( - ) 14,30 Solf blue Clay 
( -) 15,00 Hard Clay 
(-) 16,60 Modium harcl Clay 
(-? 17,10 Hard Clay 
( -) 17,50 Medium hard Clay 

Chale (terciario ?) 

No. 4 
o - (-) 2,85 m Water 

( - ) 8,35 Silt 
(-) 12, 25 Coe.rso Sand mixed with fine gravel 

ancl Sholl 
(-) 16,05 Solf Clay 
(-) 17,35 Clay mixcd with S.3,nd 
(-) 18,00 Hard Clay (terciario ?) 

No. 2 
o ( - ) 4,80 ';fo ter 

(-) 5,80 Silt anLl Sand 
10,00 San el 
17,90 Sancl with SOE18 Clay 
24,00 Soft bluish groy Clay 

No. 6

Q (-) 4,00 -,.,- 3. t Gr 
( - ) 9,00 Silt 
( - ) 12,50 Sand. mixod with Shell 
( -) 13,20 Sand r.üxed with Clay 

( - � 
15,70 Soft Glay 

(- 19,40 Rock (terciario ? ) 

No, 1 
o ( - ) 3' y; m ·,;fa tor 

( - ) 10,30 Fino Sana. 
10,80 Very fino San .l, mud 
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(-) 11,40 m Mediur.1 Sand, eoarse Sand, Shell 
(-) 13, 70 Shale, consolidated Clay 
(-) 14,10 Sandstone 
(-) 15, l 0 Shale (consolidated Clay) 

�-) 
15,50 Clay 

-) 16,5c, Sandstone 
(-) 19,20 Clay 
( - ) 20,50 Hard Clay 

No. 8 
o 

( -¡ 
3,7G m Water 

(- 9,0'.J Sand 
(- 1:),9'.) Hard Clay 
(- 15, 8,J Shale, Hard Clay 

----- Rock or Stome Particles 
( - ) 17,9c Shale (terciario ? ) 

No. 

( - � 
2,4c m :Na ter 

(- 9, 3'.; Sand 
(-) 11,2::; Clay 
(-) 11,8'.) Very hard Clay 

No. ló 
o (-) 3 ,. 50 m Water 

( - ) 5,20 Silt and Sand 
(-) 1 e,, Po Sand 

211 Layer of S-tone 
(-..) 11,4::: Medium hard Clay 
(-) 16, 8::' Consolidated Clay, Shale, each sam-

ple of which contains particleR of 
rock as if there were loose s+.ones-
scattered throughouii. the shale 

No� 11 
o (- 3,6: m Water 

t= 
8, o-.. Vegeta ble Matter and Fine Sand 
,, .. 

. . r·. Fine Sand, Muddy ,J � 

(- 11, �:Q Sand, Shells, Soft Clay 
(- 11, 4'.: Sandstone (terciario ? ) 



No. 12 

o 

f = 1 �=(-
No. 13 
" e-¡(-

(-
(-) 
(-) 
(-) 
(-) 

No. 14 
o -

(-� (-
(-) 
(-) 

:No. l� 
-

ó 

�-)-)
( ,.. )
(-)

No. 16 
o - (-)

f =� 
(-)
( - )

�=¡ (-
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.3,00 m W'ater 
9,30 Muddy Sand 

12,10 Coarse Sand and Sh0lls

13,20 Hard Clay
18,20 Shale, consolidatéd Clay

3,30 m Water 
4,50 

12,3G 
12,90 
14, 9;) 
15,80 
17,20 

3,50 ID 

c,10 
12,75 
14,00 

6,25 m 
1 O, 2() 
15,20 
17,oc -----

2,4c , 
8,50 

1 O, OC•

10,70 
13, 4i·, 
14,1:; 
15,1.-:r 
17,40 

Silt and Sand 
Sand 
Hard Clay-

Compacted Sand and Clay
Soft Clay 
Shale, consolidated Clay

Water 
Silt, some vegetatle matter 
Sand mixed with 
Coarse Sand and 

Very fine Sand 
Sand mixed with 
Soft Clay 
Hard Clay 
Rock (terciario 

Water 
Muddy Sand 

Shells 
Shalle 

Clay 

? \ 
. ; 

Fine Sand, Mud, Shell 
Shell and Coarso Sand 
Medium Sand sorne Shell 
Mud, some Fine Sand 
Fine Sand 

mixed with !Hay 

Shale, oonsolidated C1.ay, very fine

sand and Clay 



No. 1 7 
o 

No, 13 

(
(_ 

(
(
(
(-

(-) 
(-) 
( -) 
( - )
(-)

o,9u 

2,20 
9,80 

12,1�, 
17,7:_; 
23�C:�: 

O, 2�) 
8, 9:) 

12,70 
13, 7:-:: 
15,5c, 

rµ Water 
Sand and Silt 
Fine Sand 
Sand 
Fine Sand 
Medium Sand and Clay 

Water 
Muddy Sand 
Medium Sand, soma- Shells 
Medium and Coarse Sand 
Conglomerate, Shell and Sand 
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Se perforó, como se dice en Tumaco, en la 
Plaza Nueva, cerca de la iglesia, un pozo de una profun-
didad de 185 m. El perfil de la perforación no se �ono�o� 
Se encontró seg�n info�maciones, desde arriba hasta ata
jo so 1 anen te arena, A l:na profnndi dad de 7 �: m salió ag,�a 
saltante, pero >'alobre y a una profundidad de 185 m aw.a 
Palada. Por razoneR desconocidas se tapó el pozo con ce
mento. Es posible que los estratos superiores conduzcan
ag,�a dulce .. · Proba!:lemente se perdió el pozo porque no se 
nabía como se explota una capa di agu� dul�e que nada so 
bre ,i.na cap--:, de agua salaria. 

Tumaco tiene un cierio nfmero de alji�es -
d<:i ,rna profun1idad de 2 hasta 5 m y en El Morro 1:a�r tam
�iin algunos aljibe8 o charcos sin revestimiento de tina 
p r o f '., n di dad de 1 ? 8 O m has t a 2 , 7 n m , q_ u e e o n d u e en a g' rn 
dulce. 

Los datos de los aljibes sou los siguiantaR: 

W•l AJ.jibe 

Yunioipio • Tumaco, Isla del Morro 100 m al Suroes�e de -
la loma del Faro, 

frofundidad� 2 m de profundidad 



Obsorv'1ciones 

N-2 Aljibe 

Municipio ; 

Propietario: 

Profundidad: 

Tipo de Bomba: 
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Hueco sin revestimiento, 1 m de agua 
en el hueco·; se us;:i, el agua dulce P.§: 
ra los trab�jos de concreto; hueco -
en una distanciq de mis o menos 150 
m del mar. 

Tum�co; Islq del Morro 

Villa Jr�vier 

2,50 m de profundidad 

Moto bomba 

Nivel Piezom�trico: 1 m abajo de 1� superficie 

Observ'lciones: 

N-3 Aljibe 

Municipio: 

Profundidr:.d: 

Observ?.ciones: 

N-4 Aljibe 

Municipio: 

Profundi d.J.d: 

Observaciones: 

Agua dulce, él pozo nunc� se sec�,con� 
truído en hormigón 

Tum'lco; Isl� del Morro, Taller viejo 
de 1� Reeonstrucci6n 

2,70 m de profundid�d 

Aljibe revestido ds madera, 70 cm _de 
qgua dulce en el pozo 

Tumaco; Isla del Morro� 
d.el Ejército 

1,80 m de profu�didad 

Aljibe de hormig6n, 20 cm de �gua d�l
ce en el pozo 



N-5

Muni.cipio: 
Prof .µndi d.ad: 
Obsc rv"l.ciones: 

N-6

Munic. pio: 
Prof.;.1 d.i d<;,d: 
ObsGr\ :cciones: 

N-7 Al;' .. be

Municipio: 
Propiet::crio: 
Profundid2.d: 
Obscrvn.ciones: 
Obsorv::-.ci one s: 

N-8 Aljibe 

Municipio: 
Propiet:i.rio: 
Profllnrli dc .. d: 
Obsorv:�ciones: 
Ob s0rv,:1ci on0 s: 

Municipio: 
PropL)t'1.rio; 
Profundid.;d: 
ObsGrv::cionos; 
Obsorvo.ciones: 
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Exc�vaci6n sin revestimiento 

Tumaco; Isla del Morro,Campamento 
2 m de profundidad 
Agua dulce 1!20 m abajo de la superf!
cie, 6 - 7 m por día 

Excavaci6n sin revestimiento 
�umaco; Isl� del Morro, Campamento 
2 m de profundid2.d 
Agu'.1 dulce 

3
,20 m abajo de 1� superfi

cie 6 - 7 m por día 
Excav�ción N-6 vecino s la excavación 
N-5

Turnaco; Isla de �umaco 
Municipio 
3 m de profundidad 
Aljibe construido en hormigón 1 rn � 
Aljibe tnpalo ccn �rcna y por eso seco 

Tumaco; Isla de Tumaco 
Jorgo lVIicoltn 
3 m de profuniidQd 
Aljib0 revestilo en Daiera 
60 cw do �guq Julc0 o� al po�o

9
n�nca-

S3 S<.1Cn 

Tumqno, Isl� 18 lu��c0 
:Mun:i. ci pi u 
2,40 m :10 p-ro:�11r,d:.d.e,c. 
Revcst:idc· eon bornig·.J:n,' m :i 
2 O e lü c1 

· � :..� -:· 1 
, � .. ., 0 11 o l 1= o z (: 

1 
s i o 1r.:? �e 8 ·n r...1. �y

a g 1..1. '1 



N-10 Aljibe

Municipio: 
Propiet,--._,rio: 
Profundidad: 
Obsorvnciones: 
Observaciones: 

Municipio: 
Pro pi o t -1ri o: 
Profun-1idad: 
Obsorv<:.ciones: 
Observ'lciones: 

!.::il Aljibe 

Municipio: 
Propietario: 
Profundidad: 
Observaciones� 
Observaciones: 

N-:13 Aljibe 

M�ni c�pi o: 
Propietario: 
Profundid-'ld.: 
Observaciones: 
Observr1ciones: 

!!-14 Aljibe 

Municipio: 
Pro pi o t .1, r i o : 
Profundiu.ad: 
Obsorv2,ci one s: 
Observaciones: 

Tumaco, Isla do Tumaco 
Municipio 
5 m de profundidad 
Construído en hormig6n, 1 m � 
40 cm de agua en el pozo 

Tumaco, Isla de Tum�co 
Municipio 
3 m de profundidad 
Construído en hormig6n 
30 cm de �gua on el pozo 

Tumaco, Isla de Tumnco 
Municipio 
2,50 m de profun�idad 
Construído en hormig6n 
10 cm de qgu� en el pozo 

Tumaco, Isl� de Tumaco 
Municipio 
2,20 m de profundidad 
Construído en hormig6n, 1 m � 
20 cm de �gun en el pozo 

Tumaco,Isla do Tumaco 
Municipio 
3 m de profuniidad 
l m � construido en hormig6n
66 cm de agua on el pozo
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N-15 Aljibe

Municipio: 
Propietario: 
Profundidad: 
Observaciones: 
Observaciones: 

N-16 Aljibe

Municipio: 
Propietario: 
Profundidad: 
Observaciones: 
Observaciones: 

!.=11 Aljibe 

Municipio a 
Propietario: 
Profundidad.: 
Observaciones: 
Observaciones: 

N-18 Aljibe

Municipio: 
Propietario: 
Pro fundi él ad: 
Observaciones: 
Observaciones: 

N-19_ Aljibe

Municipio: 
Pro pi ;;; ·e ar i o : 
Profundidad: 
Observaciones: 
Obsorva.cionas: 

Tumaco,Isla de Tumaco 
Municipio 
-2 m de profundidad
Construído en hor2igón, 1 m �
25 cm de agua en el pozo

Tumaco, Isla de Tumaco 
Municipio 
2 m de profundidad 
Construio en hormigón, 1 m .� 
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30 cm de agua en el pozo, 50 m de 
distancia del mar 

Tumaco,Isla de Tumaco 
Municipio 
2 m de profundidad 
1 m �, construído en hormigón 
20 cm de agua en el pozo 

Tumaco,Isla ds Tumaco 
11/Iunicipic 
2m de profundidad 
Construído en hornigón, l m �, 
10 cm de agua en �l pozo 

Tumaco,Isla de Tumaco 
Municipio 
2,20 n de profundidad 
Construído en hcrrnigón, 1 o� 
30 cu de agua en 81 p�zo 



N-15 Aljibe

Municipio: 
Propietario: 
Profundidad: 
Observaciones: 
Observaciones: 

!=l.§. Aljibe 

Municipio: 
Propietario: 
Profundidad: 
Observaciones: 
Observaciones: 

N-17 Aljibe

Municipio, 
Propietario: 
Profundidad: 
Observaciones: 
Observacion0s: 

N-18 Aljibe

Municipio: 
Propietario: 
Profundidad: 
Observaciones: 
Observaciones: 

N-19 Aljibe

Municipio: 
Prop:.0tario: 

Profundidad: 
Observaciones: 
Observaciones: 

Tumaco,Isla de Tumaco 
Municipio 
-2 m de profundidad
Construído en hormigón, 1 m �
25 cm de agua en el pozo

Tumaco, Isla de Tumaco 
Municipio 
2 m de profundidad 
Construía en hormigón, 1 m -� 

-60-

30 cm de agua en el pozo, 50 m de 
distancia del mar 

Tumaco,Isla de Tumaco 
Municipio 
2 m de profundidad 
1 m �, construido en hormigón 
20 cm de agua en ol pozo 

Tumaco,Isla de Tumaco 
Municipio 
2m de profundidad 
Construído en hormigón, 1 m �, 
10 cm de agua en el pozo 

Tumaco,Isla de Tumaco 
Municipio 
2,20 m de profundidad 
Construído 0n hormigón, l m � 
30 c� de agua en 01 pozo 



N-15 Aljibe

Municipio: 
Propietario: 
Profundidad: 
Observaciones: 
Observaciones: 

N-16 Aljibe

Municipio: 
Propietario: 
Profur.didad: 
Observaciones: 
Observaciones: 

N-17 Aljibe

Municipio, 
Propietario: 
Profundidad: 
Obsarvaciones: 
Observaciones: 

N-18 Aljibe

Municipio: 
Pr0pietario: 
Profundidad: 
Observaciones: 
Observaci0nes: 

l'I -1 9 A 1 j i b e  

Municipio: 
Propietario: 
Profund.i clad: 
Observaciones� 
Observaciones: 

Tumaco,Isla de Tumaco 
Municipio 
-2 m de profundidad
Construído en hormigón, 1 m �
25 cm de agua en el pozo

Tumaco, Isla de Tumaco 
Municipio 
2 m de profundidad 
Construía en hormigón, 1 m .0 

-60-

30 cm de agua en el pozo, 50 m de 
distancia del mar 

Tumaco,Isla de Tumaco 
Municipio 
2 m de profundidad 
1 m �, construído en hormigón 
20 cm de agua en el pozo 

Tumaco,Isla de Tumaco 
Municipio 
2m de profundidad 
Construido en hormigón, 1 m �, 
10 cm de agua en el pozo 

Tumaco,Isla de Tumaco 
Municipio 
2,20 m de profundidad 
Construído en hormigón, 1 m � 
30 cm de agua en 31 pozo 



N-20 Aljibe

Municipio: 
Propietqrio: 
Profundidad: 
Obs0rv2.ciones: 
Observe .. ci one s: 

!.:::il Aljibe 

Municipio: 
Propietario: 
Profundidad: 
Observaciones: 
Observaciones: 

N-22 Aljibe

Municipio: 
Propietario: 
Profundidad: 
Observaciones: 
Observaciones: 

No-23 Aljibe 

Municipio: 
Propietario: 
Profunrli dad.: 
Obsorvaciones: 
Obsorv'1ciones: 

N-24 Aljibe

Municipio: 
PI'.opieto.rio: 
Profund,í dad: 
Observe.,ci one s: 

Tumaco, Isla de Tumaco 
Municipio 
2 m de profundid/1.d 
Construído en hormigón, 1 m � 
25 cm de agua en el pozo 

Tumaco, Isla de Tumaco 
Municipio 
2,50 m de profundidad 
Construído en hormigón, 1 m � 
50 cm de �gua en el pozo 

Tumaco, Isla de Tumaco 
Finca del sefior Alcalde 
2,20 m de profundidad 
Construído en madera, 1 m 0 

-61-

Agus dulce, 60 cm de agua en el pozo 
15 m de distancia del mar 

Tum�co, Isla de Tumaco 
Hospital de Tumaco 
3,20 m de profundidad 
Contruído en hormig6n, �20 m � 
Agua dulce, 1 m d3 agua en el pozo 
o menos 50 m de distancia del mar,
10, 6t mg/ 1 tr. de Cl.

mas 

Tum�co, Isla del Morro 
�dificio Gene�Ql de la Reconstrucción 
2 m ce profundidad 
Construído en madera, 1,20 m� 



Obs0rv;:,.ci ::ine s: 

Municipio: 

Propiet::,_,rio: 
Profundidad� 

Observaciones: 

-62-

40 cm de agua en el pozo, mas o menos 
en una distancia de 180 m del mar, 
70,64 mg/ ltr4 de Cl. 

Tum�co, Isl� de· Tumaco, Plaza Nueva -
junto a 1� iglesia. 
Municipio 
185 m de profundidad(?) 

En 70 m de agua s�ltante,poco salo 
bre (?) 
En 185 m agu� s�lqda (?) 

T�paron el pozo con cemGnto 

Calidad del Agua en las Arenas (2uqtcnnaria_s._.,.-

Se tomaron varias muestras de agua do los aljl 
bes de Tum�co y de El Morro, que se mand3,ron al Laborato
rio Químico Nacional. Cuando se escribía este informe no 
estaban terminados todavía los anilisis químicos comple -
tos. Solamente se determinó el contenido de Cl�, que es -
on nuestro caso muy importante. Los pozos de Tumaco Dues
tran un contenido de Cl do 10,60 mg/1 hasta 102,44 mg/1 y 
las aguas do El Morro un contenido de Cl de 3,53 mg/1 ha� 
ta 70,64 mg/1. Si se considera que las aguas con un cont� 
nido do Cl hasta 250 mg/1 todavía son potables, las aguas 
do las arenas do Tumaco y de El Morro son buenas, por lo 
menos en las c�pas superioras. 

Las muestras tomadas tionen el siguiente conte 
nido ele Cl: 

1.- N-3 Taller viej8 (Reconstrucci5�) 
2.- N-24 Edificio General 
3.- N-5 Campamento 
4.- N-4 El Morro-Cuarteles 
5.- N-23 Hospital 
6.- N-9 Tumaco (Aljibe ll�nicipal) 

7;06 
70 J 64 

3 � 5 3 
42,39 
10,60 

102 ) 44 

rrig ./ :;_

mg/.L 
, I 

mg.11 
f· rng' J_ 

mg/1 
'!, mg¡ ,J.. 
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Los habitantes de Tumaco dicen, que las aguas 
de los aljibes en parte son malas. Pero la culpa no es -
del agua subterránea en sí, sino de la mala construcción 
y la inadecu�da escogencia de los sitios de los pozos. A 
sí hay abundante posibilidad de infección del agua subte 
rránea, sea por las aguas negras que se infiltran entre 
la pared del aljibe y del suelo o sea por animales pequ� 
ños que caen en los pozos etc. 

Consideraciones Hidrológicas y Técnicas�-

De las consideraciones hidrogeolÓgicas prece
dentes se infiere que en profundidades hasta de probabl� 
mente 350 m y más se puede encontrar agua salada en are 
nisbas y conglomr.rados irttercalados entre arcillas,mien= 

tras que a una profundidad. de 350 m hasta profundidades
mayores bajo ciert�s circunstancias puede existir agua -
dulce en una cantidad indeterminada en areniscas f con -
glomerados. Por los pocos e insuficientes afloramientbcl
y por la falta de perforaciones los datos son supuestos� 

En cambio es cierto que hay agua dulce en las 
dunas y en las arenas marinas de la Isla del Morro. 

Así, por ejemplo, el campamento al Norte de -
la Isla destinado a la construcción del puerto, se abas
tece hasta ahora en parte con agua lluvia y en parte con 
aguas subterrá�eas (aguas de dunas). Se bombea el agua
subterránea do dos charcos vecinos, sin revestimientos , 
de una profundiiad de �,50 m y se explota de estos dia -
riamentc 13 hasta 14 m .  

El agua para los trabajos de concreta del mue 
lle se toma de otro charco de una profundidad de 2 m al 
Suroeste de la lomQ del Faro� 

Por esto y por razones prácticas y económicas 
se propone primeramente tratar de explotar el agua subt� 
rránea de las arenas. En el caso de que estos ensayos no 
resulten suficientes, hay que correr el riesgo de hallar 
agua del Mioceno mediante una perforación profunda de e� 
sayo. 



-64-

En la Isla del Morro, el agua salada Jel mar 
penetra de los lados en las arenas permeables, mientras
que de arriba infiltra el agua dulce de precipitación.El 
agua dulce tiene un peso específico menor que el agua s� 
lada y flota por eso sobre la Última. Entre el agua dul
ce y el agua salada existe un equilibrio hidráulico� 

La superficie superior del agua dulce probabl� 
mente forma una cúpula suave que se inclina en todas par
tes hacia el mar. 

La cantidad de agua que se puede explotar con
tínuamente de las arenas; depende de la cantidad mínima a 
nual de precipitación, de la canti�ad de infiltración,del 
espesor de las arenas acuíferas y de las arcillas iriterca 
ladas. 

Como se ha mencionado antes. la cantidad míni
ma anual de precipitaci6n en El Morro �s de 2 000 mm, y
probablemente mis. La infiltración dep�nde de la vegeta -
ción y de la mezcla de la arena superficial con el humus. 
Creo que en la zona de dunas se puede calcular por lo me
nos con una cantidad mínima da infiltraci6n de 30%. En e
fecto e� la I�la del Morro sa puedeQ explotar �iariamen�e 
de 1 km de la zona de dunas 1643 m� de agua sin que exis 
ta el peligro do que el contenido de sal aumenta conside= 
rablemente. Pero so debe suponer un espesor suficientemen 
te grande de las arenas acuífer�sº 

-; 

Una cantidai de agua do J6t3 m� alcanzaría pa
ra abastecer 6572 habitantes; si cada persona consume dia 
riamente 250 litros� 

Estos cflculos son t06ricos y son indispensa 
bles trab�jos hidrol6gicos ?=elimi11aras, para llegar a 
conclusiones ciertasº 

So Consi'1erav,. como +·n,,,,,, �.-,, -;,J� .�,,-�: i�a-� ,�os nr,�1; '-'- ., , v - <• µ <• .) .,) O ,_,., '-•·'· l, .;, ., ::_-;J..� ' 
J::' .;;; ;:.,

mi�ares aquellos q�e son indispensables�psre la construc
cion econ6mica y téanica da las capt��ionas definitivas ; 
2) para que estas produzcan siam�rc 1� □iama oantidad de
agua durante un largo tiampa, sin �uo aum�nta �erjudicial 
mente ol contenido de cloruros an ol agu� º 

-
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A Los tr�b�jos hidrol6gicos praliminaros perte
necen las perforaciones de ensayos con un dilmetro peque 
Ro para 11 determinación del espesor de l�s arenas acuí= 
foras, adom6s los bombeos de ensayo pera la detorminaci6n 
de la cantidad posible do agua que se puede explotar en 
las captaciones definitivas, sin perturbar el equilibrio 
hidriulico entro agu� dulce y agua s�lada,luego la datar 
minación del límite Qpr0ximado entre agua dulce y agua = 

s�lad�, la detorminnción dol factor del v�lor de la per
meabilidad de las arenas acuíferas, la determinación de 
la clase de las captaciones dofinitivas (pozos verticales 
o captaciones horizontales) etc.

Las perforaciones de ensayo no se pierden, se 
las puede usar en ol futuro como pozos de observación pa
ra el acueducto definitivo. 

El límite entre agua dulce y agua salada se 
puede determinar muy bien, por medidas el�ctricas. Así se 
ahorran, no todos, poro un gran n�moro de pozos de ensayo. 
Ambos m6todos so complomontan. 

Es muy importante, entregar los trabajos hidro 
lógicos preli�inaros a una o□presa con suficiente pricti= 
ca en la explotaci5n de agua subterrinea de dunas. Se tie 
ne que comenzar con estos trabajos todavía �ntes de la -
construcción de la urbanización. 

Los trabajos hidrol6gicos preliminares detor -
minan la clase de captaciones. No es do importancia cons
truir pozos con un rondimionto grande, sino un número ma
yor do pozos pequofios que iosagüen un área granda sin ba
jar mucho ol espejo dol agua subterr�nes. El m6todo es si 
milar al que se usa para bajar el es�ojo de agua subterrá 
nea on las excavaciones do una construcción. 

La figura No. 1 muestra ol esquema de la dis -
tribuci5n de pozos para un acueducto do agua do dunas se
gún Truelson. En 01 caso de que el espesor do las arenas
acuíferas no sea muy profundo, son preferibles captacio 
nes horizontales, como so vo �n la figura No. 2.-

En agua de dunas en la mayoría do los casos es 
muy agresiva, así que se Qobo usar material neutro y ont! 
corrosivo para los filtros y para la tubería como lo son 
el Etornit o gres. 
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Una voz construída la urbanización, es de icpo� 
tancia recoger el agua lluv�� de los techos y de las ca 
lles y no derivarla como agua nogr� en el mar, sino dejar
la infiltrar por medio de pozos en el subsuelo, para numen 
tar el agua subtorrinea. L� empresa que construya el acue= 
dueto puede tambión elaborar un pl�no técnico y económico
para Óstc 4 

La loma del Faro tiene un� altura de 79 m sobre 
ol nivel del mar y es muy conveniente construir aquí el 
tanque de reserva y de la distribución. 

WOLFGANG DIEZBMANN 

Géólogo 

Bogotá,Septiombre de 1952
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INSTITUTO GEOLOGICO NACIONAL 

DISTRIBUCION DE POZOS 

EN UNA CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA DE" DUNAS 
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Oib. A. Cortés Posado 



POZO DE RECOLECCION 

PARA UNA CAPTACION HORIZONTAL 
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FILTRO HORIZONTAL 
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Dib. A. Cortés Posada 



EN LA 

ISLA DE TUMACO 
ESCALA 1: 15.000 

INSTITUTO GEOLOGICO NACIONAL 

'OLFGANG DIEZEMANN 

HIOROGEOLOGO-JEFE 

ALFREDO CORTES POSADA 
CARTOGRAFO- DIBUJANTE 

CONVENCIONES 

ó Pozo Perforado 

6 Aljibes 

• � 1 : 

TUMACO 

EL MORRO 



INSTITUTO GEOLOGICO NACIONAL 

f ISLA DEL MORRO 
ESCALA r = 20.000 

' f\ 
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. . .. 

. . ':·:----

2] Cuaternario (Suelo arenoso)

Charcos
Contenido de CI en mg./lit.

".::..: Playo 

proy. 
WOLFGANG DIEZEMANN 

HIDROGEOLOGO - JEFE 

dib. 
ALFREDO CORTES 

�Mioceno 

O Aljibes 
........._.,... Mareo alta 
_..,., --- Marea bajo 

P. 

CARTOGRAFO-OIBUJANTE 
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