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EL PROBLEMA DE AGUA POTABLE PARA LA
URBANIZACION NUEVA N LA ISLA TEL MORRO.
MUNICIPIO DE TUMACO~NARITO

Intreduccidn. -

El traslado del puerto de Tumaco a la Isla -
del Morro y la construccidén planeada de una urbanizacidn
en élla fué motivo para que el Ministerio de Obras Publi
cas solicitara al Ministerio de Minas y Petrdleos un es-
tudie sobre las posibilidades de abastecimientc del nue-
vo puerto de E1 Morro con agua potable.

Mediante la Resolucidén No. 3908 del 19 de A -
gosto de 1952,el Ministerio de Minas y Petrdleos dispuso
una comisidén a Tumaco a cargo del suscrito quien salié -
el 25 de agosto de 1.952 a ese lugar para estudiar el
problema,

Se agradece tanto al senor interventor del -
Ministerio de Obras Publicas, Dr. Julio Garzdn, como al
sefior Ingeniero Jefe de la Empresa Frederick Snare, Sr.-
Knud Holtved, la valiosa ayuda, que prestaron para faci-
litar el trabajo de campo,

£1 Problema.-

Es de suponer que la urbanizacion nueva «n la
Isla del idorro tenilra en los proéximos 5 afine 5,770 habi-.
tantes. Para este numero de habita%tes se necesita un a
cueducto que dé diariamente 1250 m~. Se aprecia el con-
sumo diario de cada persona en 257 litros., En el futuro-
probablemente se tendra que ampliar el acueducto.

Sitio,Medida y Poblacidn le la Isla.-

El Morro es la mas grande de las tres islas-
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de Tumaco, La Viciosa y el Morro, que estédn situadas en -
el Suroeste de Colombia, sobre el Océano Pacifico, en la
Bahia de Tumaco. Dentro de un tiempo corto estas tres is-
las se conectaran entre si por un viaducto de concreto y
por terraplenes que estan en construccion. La distancia -
entre las dos islas principales, E1l Morro y Tumaco, es de
mds o menos 700 m,

El Morro tiene una extension longitudinal de
casi 4 km, una anchura maxima de 1,9 km y una anchura mi-
nima de 1,2 kmnm,

En el Nordeste, Sureste y Sur de la Isla se -
encuentran algunos "esteros'" con una superficie de 84,5 -
has, en los cuales penetra la marea. Se ha previsto el re
lleno de estas hondonadas.

La superficie total de la Isla, sin incluir -
los "esteros" mencionados es de 491,3 has. De éstas perte
necen 21,23 has a colinas miocenas. E1 resto es casi pla-
no.

Hoy dia la Isla de Tumaco estd poblada casi -
en su extensidn total, mientras gue en E1 Morro se encuen
tran solamente el Cuartel del EBjército y los edificios
del aereopuerto de la Lansa en el Suroeste, E1l Campamento
de la DEmpresa Frederick Snare en el Norte, algunas casas-
para obreros del puerto en construccion en el Nordeste ¥
algunos ranchos sobre estacas en la playa del Nordeste ¥y
al pié de la loma del Faro., En un plazo breve se piensa -
comenzar con la construccidn de la urbanizacidén nueva en
E1l Morro.

Altura de la Isla sobre el Nivel del Mar.-

El terreno de las dunas de la Isla esta situa
do mds o menos a 2,82 m sobre el nivel medio de las aguas
bajas y a mas o menos 1,50 m sobre el nivel medio de las
aguas altas. Ll terreno al interior de esta faja =-con ex-
cepcidén de las colinas~ tiene una altura de 0,50 m sobre
las aguas altas y mas adentro una altura mas reducida.

La parte suroccidental de la Isla probablemen
te se inunda un poco cuando hay marea alta.
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Vegetacidna-

La zoena de dunas en la parte noroccidental
muestra por lo general escasas yerbas de dunas, mientras-
que la parte principal de la Isla esta cubierta de mato -
rrales y arboles. En la parte suroccidental se encuentran
manglares.

Clima.-

Desde que se trata primeramente de abastecer -
la urbanizacidn con agua subterrdnea o¥tenible a poca pro
fundidad, los datos pluviométricos son importantes.

Las cantidades mensuales de lluvia, que se mi-
dieron en el Suroeste de la Isla cerca de la pista de ate
rrizaje de 1la Lansa, tiene los siguientes datos

18590 1951

Enero 357,80 mw» 351439 mn
Febrera 594,88 184,10
Marze 223,00 88,80
Abril 21R, 3@ 155,90
Mayo 248,52 276,85
Junio 283,746 454,20
Julio 232,28 403,80
Agosto 15,86 224,3%n
Septiembre 35,58 398,30
Octubre 171,08 156,9¢
Noviembre TT, 39 46,10
Diciembre 47€,45 99,80
§5%§,7@ 2840,00

las medidas de la empresa Frederick Snare en -
el campamento al Norte de la Isla muestran las siguientes
cantidades de lluvia en los afios 19849 hasta 1952 :

1949 1954 1951 1952
Enero 20931 mm 283,5 mm 191,2 mm
Febrero 377,80 163,5 213,5

Marzo 129,6 85,5 151,92
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1240 - 1950 _1921. _1s52
Abril 154, mm 157sf mr1 357,27 mm
Mayo 155,5 186, 281,
Junio 311, mm 267, _JQ,. 293,
Julio 234,°5 148, 298,5 16:,0C
Lgosto 158,5 107,5 145,5
Septiembre 73,5 19,7 217,55
Octubre 66,5 127, 136,5
Noviembre 14,5 £5,n 47,0
Diciembre 132,3  _ 324,7 141,0

2084, 7 2169,5

Se considera que las medidas de lluvia en -~
la pista de aterrizaje de Lansa y también las del campa -
mento de la empresa Snare son exactus y asi se deduce que
la cantidad de lluvia disminuye desde el Suroeste hacia -
el Nordeste de la Isla. El aire; saturado con humedad, so
pla de preferencia en la misma direccién. Este se enfria-
durante la noche en la superficie de la Isla y provoca la
lluvia que disminuye hacia_el:Nordestec.

La precipitacién anual minima es de unos
2,20 mm y la maxima de unos 2,100 1m., Ellas se distritu-
yen entre 210 hasta 267 diar de lluvis-
. -0 -
La temperatura media es de 2¢ C. ElL cielo --

esta casi siempre nublado.

Hidroseologia.~

El subsueclo del grupo de islas en =1 go
de Tumaco consiste de estratos terciarios gue generalmen -
te estAan cubiertos con arcnas marinas, y de du.as. Seo

i

7

1
mente en algrnas colinas del Nordeste de E1 Mciro atfloran
estratos terciarios, compuestoss de arcuniscas muy arcillo-

dr

sas, blandas, de grano fino y de color amarillo a par
arcillas arenosas, en las cuales esta intexrcalada una ca
pa de arenisca de grano grusso con numercsos fosiles ga
trépodos, lamelibdbranguios),; de un espesor d2 6 cm. La a-
renisca csta cementada por cal-
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“egin la determinacion de los macrofodsiles
por J. Royo y Gomez los es*ratos terciarios descritos
probablemente pertenecen al mioceno superior. Algunas
muestras de arcillas recogidas por el suscrito en la pen
diente suroeste de la loma del Faro,contienen foraminife
ros que el paleontdlogo H., Buergl determind como pexrtene
cientes al mioceno medio a superior.

El material terciario, que aflora en El Mo
rro, no parece muy apto para la conducciodén de agua s ‘bte
rranea. La roca chupa mucha agua por su capilaridad pero
no la deja salir mas. Grietas que atraviesan el complejo
estan rellenadas por arcillas arenosas de color grise.

Pero existe la posibilidad de gqme las are-
niscas y los conglomerados, imntercalados a mayor profun-
didad, conduzcan agua en sus gristas, fisuras y poros.La
zona de captaciodon de agua de los estratos acuﬁferos,pro—
bablemente esta cubierto por el fango negro de los panta
nos de manglares. Estoz sec extienden en una faja angosta
de 15 km a 27 km a lo largo de la costa, y el agua del -
mar penetra, cuando hay marea, en esta c¢omarca. Por eso-
existe el peligro de que las areniscas y vonglomerados --
conduzcan agua salada.

Los cstratos cubiertos por los pantanos de
manglares afloran raras veces,. Observé solamente un aflo
ramiento de una extensidn de mas o menos 3 m en la ori-
lla derecha del Rio Rosario entre Cenizo y Santa Maria -
durante las aguas bajas. Se trata de una arcilla lajosa,
arenosa y de color grls (N 15 Va 1 4”” . Allaz no se en -
contraron ni macrofésiles ni microfisiles.

hAreniscas y conglomerados mas profundos

que los anteriormente mencionados. que tienen una zouna -
de captacion mas lejos de la costa, fuera de la faja en
la cual penetra la marca, pueden conducir agua dulce. Ho
es posible adelantar una opinidn sobre la profundidad a-
proximada y sobre la cantidad de agua que tienen estos --
estratos ya que su determinacidn s susirae a la observa
cion directa.

Los estratos de arcilla, a
mgrados tierra adentro; muestran una leva
17 a 4 hacia el Oeste kK. Hubach fija 1a

renisca y <onglo
o inclinacien de
posicion de las
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islas de Tumaco, La Viciosa y El Mori» en un leve anti -
clinal, poco al Oeste del eje del an-=ho sinclinal del Pa
cifieo (Tuyra - Atrato - San Juan -- Tumaco).

Bl terciario yacente de las islas "umaco Yy
Bl Morro - con excepcion del terreno de colinas -- esta -
cubi:rto de arenas. Este material se origind de .os co -
nos de deyeecidn de los rios al Este, y de los estratos-
terciarios de las islas mismas, que erodd el mar para se
dimentarlos otra vez como arenas. Bstas arenas estan mez
cladas con valvas de gastrépndos, lamelibranquios y crus
tdiceos. Sobre la superficie, especialmante en las marge-—
nes de las islas, el viento forma dunas bajas-

La zona del suelo arenoso de El1 Morro cubre
®n 4drea de 470,07 has. No se conoce todavia el espesor -
de las arenas Y no se sabe 8i hay intercalados capas o -
lentes de arcillas de una extensidn mayor. En la rargen-
nordeste de la isla se hicieron algunas perforaciones de
ensayo dekajo del agmna del mar para los pilotes de hormi
gén del muelle. Estas perforaciones re extienden al Sur--
oeste de la loma del Farao mas o menos 409 m hgaecia el Sur
oesse. Parece que el espesor de las arenas acuiferas au-
menta desde el Nordeste hacia el Suroeste.

Las siguiantes columnas estratigraficas to
madas de un informe de la empréesa Frederick Snare se or-—
denaron desde el Nordeste hacia el Suroeste :

No.
+ ) 0,25 - (=) 2,°C r Silt and Sand
(=) 6,70 Sand
(=) 10,290 Shale (consolidated Clay}
(=) 10,79 Slightly Soften Shale
(=) 12,40 Shale (consgolidated Cla:)
Terciario (?)
No. 2
9 (=) 0,12 m Water
(=) 1,50 Silt and Sand
(=) 7,59 Sand
(=) 9,29 Consolidated Clay (terciario ?)
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0,20 m Water

2,50

8,80
10,00
11,00
14,30
15,00
16,60
17,10
17,50

2,85
8,35
12,25

16,05
17,35
18,00

4,80
5,80
10,00
17,90
24,00

4,00
9,00
12,50
13,20
15,70
19,40

3,34
10,30
10,80

Silt and Sand
Sand
Solf Clay and Sa

nc
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Sand with some Shells and Solf Clay

Solf blue Clay
Hard Clay

Medium hard Clay
Hard Clay

Medium hard Clay
Chale (terciario

Hater
Silt

?)

Coarsc Sand mixed with fince gravel

and Shell
Solf Clay
Clay mixed with

Hard Clay (terciario ?)

Hdater

Silt and Sand
Sand

Sand with sowme C

Soft bluish grcy Clay

Water

Silt

Sand mixed with
Sand mixed with
Soft Clay

Rock (terciario

Jater
Finc Sand
Very finc Sani,

Sand

lay

Shell
Clay

?)

mud
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2,40
G430
11,22
11,87

3,50
5,20
1%, R0

11,4z
16,87
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m Medium Sand, coarse Sand, Shell

Shale, consolidated Clay

Sandstone

Shale (consolidated Clay)
Clay

Sandstone

Clay

Hard Clay

Water

Sand

Hard Clay

Shale, Hard Clay
Rock or Stome Particles
Shale (terciario ?)

Nater
Sand
Clay
Very hard Clay

Water

Silt and Sand

Sand

2" Layer of S+%one

Medium hard Clay

Consolidated Clav, Shale, each sam-
ple of which contains particles of
rock as if there were loose s*tones-—
scattered throughou® the shale

Wwater

Vegetable Matter and Fine Sand
Fine Sand, Muddy

Sandy Shells, Soft Clay
Sandstone (terciario ?)
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Yo. 12
0
(=) 3,00 m wWater
(- 9,30 Muddy Sand
(=) 12,10 Coarse Sand and Shells
(=) 13,20 Hard Clay
(-) 18,2¢ Shale, consolidated Clay
No. 13
A g—; 3,30 m Water
- 4,50 Silt and Sand
(=) 12,30 Sand
(=) 12,92 Hard Clay
(=) 14,99 Compacted Sand and Clay
(=) 15,80  Soft Clay
(=) 17,20 Shale, consolidated Clay
NOQ 14
o] - (—; 3,50 m Water
(- 8,10 Silt, some vegetable matter
(=) 12,75 Sand mixed with Shells
(=) 14,00 Coarse Sand and Shalle mixed with Clay
Yo, 15
o (=) 6,25 m Very fine Sand
(=) 10,2: Sand mixed with Clay
(=) 15,20 Soft Clay
(=) 17,0¢ Hard Clay
————— Rock (terciario ?)
Yo. 16
0 - (- 2,47 , Water

)
- 8,50 Muddy Sand
~-) 10,0 Fine Sand, Mud, Shell
10,70 Shell and Coarsec Sand
Y 13,4 Medium Sand some Shell
14,12 Mud, some Fine Sand
§ 15,1 Fine Sand
17,40 Shale, consolidated Clay, very fine
sand and Clay

b

FONATN N NN
!
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No. 17
0 (- 0,90 m Water
(- 2,20 Sand and Silt
(~ 9,80 Fine Sand
(= 12,17 Sand
(— 17,7 Fine Sand
(- 23,02 Medium Sand and Clay
No. 1%
(=) 0,25 Water
(=) 8,95 Muddy Sand
(=) 12,72 Medium Sand, some- Shells
(=) 13,17% Medium and Coarsc Sand
(=)

15,5 Conglomerate, Shell and Sand

Se perford, como se dice en Tumaco, en 1la
Plaza Nueva, cerca de la iglesia, un pozo de una profun--
didad de 185 m. El perfil de la perforacidn no se ~ono:a.
Se encontrd segin informaciones, desde arrita hasta aha-
jo solamente arena, A wna profundidad de 77 m galid ag:a
saltante, pero salobre y a una profundidad de 189 m ag .a
ralada. Por razones desconocidas se tapd el pozo con ce-
men*to. Es positlc qua los estratos superiores conduzcan-
agua dulce. Probatlemente se perdid el pozo porque =no se
ratia como se explota una capa de agua dul-e gue nada so
bre una cap:, de agua salada.

Tumaco tiene un cierto n¥'mero de aljies -
da na profundidad de 2 hasta 5 m y en E1 Morro Lay tam-
hién algunos aljibes o charcos sin revestimiento de una
profrxndidad de 1,8C n hasta 2,78 m, cue conducen ag"a
dulce.

Los datos de los aljibes sowm los siguieniesn:

¥ 1 Aljibe

MYunicipio * Tumaco, Isla del Morro 100 m al Suroesie de -
la loma del Faro.

Irofundidad: 2 m de profundidad
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Obscrvaciones Hueco sin revestimiento, 1 m de asua
en el hueco; se usa el agua dulce pa
ra los trabajos de concrsto; hueco =
en una distanci=2 de mds o menos 150
m del mar.

N-2 Aljibe

Municipio 3 Tumacos; Isla del Horro
Propietario: Villa Javier
Profundidad: 2,50 m de profundidad
Tipo de Bomba: Motobomba

Nivel Piezométiricos 1 m abajo de 1l: superficie

Observaciones: Agua dulce, ¢l pozo nunca se seCa,Cons
truido en hormigdn

N-3 Aljibe

Municipios Tumzacoy Isla del M¥orro, Taller viejo
de 12 Reconstruccion

Profundidnds 2,70 m de profundidad

Observaciones: Al jibe revestido de madera, 70 cm de
agua dulce en el pozo

N=4 Aljite

Municipio: Tumacoy Islzn del Morro, Cuanigles
del Ejército

Profundidads: 1,80 m de profundidad

Observaciones: Al jibe de hormigdn, 20 cm de ~gua dui~

ce en el pozo




N-5

Municipio:
Profundidad:
Obscrtvaciones:

N~-6

Munic. pio:
Profuy 4id=d:
Obscery »ciones:

N-7 Al:..be

Municipio:
Propist~ario:
Profundid=d:
Obscrvaciones:
Obscrv..ciones:

§:§ Al jibve
Municipio:
Propietario:
Profundidad:
Obscrvaciones:
Obsc¢rviciones:

Muricipio:
Propictario:
Profurilid=ad:
Obscrvacioness
Obscrvacioncss

Bxcavacion sin revestimiento

Tumaco; Isla del HMorro,Campamento

2 m de profundidad

"5 8m

Agua dulce 1320 m abajo de la superfi

cie, 5 - 7 m~ por dia

Bxcavacidn sin revestimiento

fumaco; Islza del Morro, Campamento

2 m de profundidad
Agu~ dulce 1,20 m =2
cie 6 - 7 n” por ai
Excavacion N—-6 veci
N-5

Tumaco; Islzx de Tumaco
Municipio
3 m de profundidad

bajc de 1la superfi

a
no & la excavacidn

Aljive construido en hormigdén 1 m §
Al jibe tapado ccn arenz ¥y por esno SEco

Tumaco; Isla de Tumnco
Jorgs Micolta

3 m de profuniidad

Al jibe revesiido en majera

60 cw de agua dulce en ¢l pouwsc,nunca-—

SC S&Th

Tomaco Isia do Tumnaco

J
Municipiov
2,40 m de proluendidad
Revestide con heoruigon, ™ m #
2D ¢ e omama LR 0L TOZn, BLOMDIC

nay




N-10 Aljibe

Municipios
Propiet~rio:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciones:

N- 11 Aljibe

Municipio:
Propictario:s
Profuniidad:
Obscrvaciones:
Observaciones:

N-12 Aljibve

Municipio:
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Obscrvaciones:

N-13 Al jibe

MUnicpios
Propietzario:
Profundidads
Observacioncs:
Observaciones:

N-14 Aljibe

Municipio:
Propictario:
Profundidad:
Observaciones:
Obscrvacioness

Tumaco, Isla dc Tumaco
Municipio

5 m de profundidad

Construido en hormigén, 1 m @
40 cm dc agua on el pozo

Tumaco, Isla dz Tumaco
Municipio

3 m de profundidad
Construido en horwmigdn
30 cm de agua 2n el pozo

Tumaco, Isla de Tumaco
Municipio

250 m de profun-<tidad
Construido en hormigdn
10 cm de agu:n en el pozo

Tumaco, Isls de Tumaco
Municipio

2,20 m de proiundidad
Construide en hormigén, 1 m ¢
20 cm de =zgua cn cl pozo

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipio

3 m de profundiidad

I m ¢ construido en hormigdn
66 cm de agua on el pozo

_..5 9..



N-15 Al jibe

Municipio:
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciones:

N-16 Aljibe

Municipio:
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Observacioness

N-17 Aljibe

Municipios
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Observacionecs:

N-18 Aljibe

Municipio:
Propietaric:
Profundidad:
Observaciones:
Observacicnes:

F-19 Aljibe

Municipio:
Propicwvario:
Profundidad:
Observacicnes:
Obscrvacionas:

...60....

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipio

-2 m de profundidad
Construfido en hor=zigén, 1 m ¢
25 cm de agua en el pozo

Tumaco, Isla de Tumaco

Municipio

2 m de profundidad

Construdo en hormigdén, 1 m {

30 cm de agua en el pozo, 50 m de
distancia del mar

Tumaco,Isla de Tumaco
Municinpio

2 m de profundidad

1 m @, construido en hormigdn
20 cm de agua en el pozo

Tumaco,Isla d= Tumaco
Municipic

2m de profundidad

Construfdo en hormigén, 1 m §,
10 cm de agua en .1 pozo

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipio

2,20 m de profundidad
Construidc en hcrmigdén, 1 = @
30 ¢z de agua &n 21 pnzo



N-15 Aljibe

Municipio:
Propiestario:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciones:

N-16 Aljibe

Municipio:
Propietario:
Profundidad:
Observacicnes:
Observaciones:

N-17 Aljibe

Muricipiot
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciones:

N-18 Aljibe

Municipio:
Propietaric:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciocnes:

T~19 Aljibe

Municipio:
Propictaric:
Profundidad:
Observaciones
Obscrvaciscnes

°
°
.
.

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipio

-2 m de

Construido en hormigén, 1 m @
25 cm de agua en el

Tumaco,

profundidad

Isla de Tumaco

Municipio

2 m de profundidad
Construdo en hormigdén, 1 m @
30 cm de agua en el pozo, 50 m de
distancia del mar

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipio
2 m de profundidad

1 m ¢, construido en hormigén
20 cm de agua en

Tumaco,Isla de

Tumaco

Municipio
2m de profundidad
Construfido en hormigén, 1 n @,

10 cm de agua en el pogzo

Tumacc,Isla de Tumaco
Municipio
2,20 m de profundidad

Construido con hormigdn,
21l pozo

30 cn de

agua en

LOZO

el pozo

4
A

m ¢

60—



N~-15 Aljibe

Municipios
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciones:

N-16 Aljibe

Municipio:
Propietario:
Profurdidad:
Observaciones:
Observaciones:

N-17 Aljibe

Municipios
Propictarios
Profundidad:
Observaciones:
Cbservacioncs:

N-18 Aljibe

Municipio:
Propietaric:
Profundidszd:
Observaciones:
Observaciocnes:

N-19 4ljibe

Municipio:
Propictzrio:
Profundidad:
Observaciones:
Obscervacionzs:

_60._

Tumacoy,Isla de Tumaco
Municipio

-2 m de profundidad
Construido en hormigdn, 1 m ¢
25 cm de agua en el pozo

Tumaco, Isla de Tumaco

Municipio

2 m de profundidad

Construdo en hormigén, 1 m @

30 cm de agua en el pozo, 50 n de
distancia del mar

Tumaco,isla de Tumaco
Municipio

2 m de profundidad

1 m @, construido en hormigén
20 cm de agua en el poszo

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipic

2m de profundidad

Construfdo en hormigdn, 1 m {,
10 cm de aguas en el pozo

Tumaco,fsla de Tumaco
Municipio

2,20 m de profundidad
Construfide on hormigdén, 1 m ¢
30 cm de agua en 21 pozo
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N-20 Aljibe

Municipio: Tumaco, Isla de Tumaco
Propietario: Municipio

Profundidad: 2 m de profundidad
Observaciones: Construido en hormigén, 1 m @
Observaciones: 25 cm de agua en el pozo

N-21 Aljibe

Municipios Tumaco, Isla de Tumaco
Propietario: Municipio

Profundidad: 2,50 m de profundidad
Observaciones: Construido en hormigdén, 1 m §
Observaciones: 50 cm de =2gua en el pozo

N-22 Aljibe

Municipio: Tumaco, Isla de Tumaco

Propietario: F'inca del sefior Alcalde

Profundidad: 2,20 m de profundidad

Observacionecs: Construido en madera, 1 m ¢
Obscrvaciones: Agur dulce, 60 cm de z2gua en el pozo

15 m de distancia del mar

No-23 Aljibe

Municipio: Tumaco, Isla de Tumaco

Propistario: Hospital de Tumaco

Profundidad: 3,2¢¢ m de profundidad

Obsecrvaciones: Contrui{do cen hormigéxn, L,20 m ¢
Obscrvacioness Agua dulce, 1 m Gz agua en el pozo mas

o menos 50 m de distancia del mar,
10,6: mg/ ltr. de Cl.

N-24 Aljibe

Municipio: Tumaco, Isla del Morro
Propietario: fdificio General de la Reconstruccidn
Profundidads 2 m de profundidad

Obscrvacioness Construido en mader2a, 1,20 m¢



Observaciones: 40 cm de agua en el pozo, mas S5 menos
en una distancia de 180 m del mer,
70,64 ng/ ltr. de Cl.

N-25
Municipio:s Tumaco, Isla de Tumaco, Plaza Nueva -
junto a2 12 iglcsia.
Propietario: Municipio
Profundidads 185 m de profundidad (?)
En 70 m de agua saltanteypoco salo
bre (?)
Bn 185 m agu=a s~lada (?)
Obscecrvaciones: T2paron el pozo con cemcnto

Cz21lidad dcl Agua en las Arenas Cuatcernarias.-—

Se tomaron varias muestras de agua dc¢ los alji

bes de Tumzco y de El ¥orro, gque se mandaron al Laborato-
rio Quimico Nacional. Cuando se escribia este informe no
estaban tcrminados todavia los anélisis gquimicos comple -
tos. Solamente sc determind el contenido de Cl., que es -
en nuestro caso muy importante. Los pozos de Tumaco mmes-—
tran un contenido de Cl de 10,6C mg/l hasta 102,44 mg/l y
las aguas de Bl Horro un contenido de Cl de 3,53 mg/l has
ta 70,64 mg/l. Si se considera que las aguas con un conte
nido dec Cl hasta 250 mg/l todavia son potables, las aguas
de 1las aren=as 4dc Tumaco ¥y de E1 Morro son buenas, por 1lo
mencs en las capas superiores.

Las muestras tomadas fienen cl siguiente conte
nido de C1l:

l.— N-3 Ta2ller viejis (Reconstruccida) 7,C6 wg/c
2.~ N-24 Bdiificio Gencral 10,64 mg/.
3.~ N-5 Campamento 3,52 mgfl
4o~ N~-4 Bl Morro-Cuzrteles 42,39 mg/l
5.- N-23 Hospitzl 10,60 mg/1
6o N-9 Tumaco (Aljibe Hunicipal) 102,44 mg/1
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Los habitantes de Tumaco dicen, gque las aguas
de los aljibes en parte son malas. Pero la culpa no es -
del agua subterranea en si, sino de la mala construcciodn
¥y la inadecunrd=z escogenciz de los sitios de los pozos. A
si hay abundante posibilidad de infeccidn del agua subte
rrinea, sea por las aguas negras que se infiltran entre
la pared del aljibe y del suelo o sca por animales peque
nos que caen en los pozos ectc,

Consideraciones Hidroldgicas y Técnicas.~

De las consideraciones hidrogeoldgicas prece-
dentes se infiere que en profundidades hasta de probablg
mente 350 m y mas se puedc cncontrar agua salada en are
niscas y conglomerados intercalados cntre arcillas,mien-
tras que a una profundidad de 350 m hasta profundidades-
mayores bajo ciertas circunstancias puede existir agua -
dulce en una cantidad indeterminada en areniscas j con =
glomerados. Por los pocos e insuficientes afloramientos-
Y por 1la falta de perforaciones los datocs son supuestosg.

En cambio es cierto que hay agu= dulce en 1las
dunas y en las arcnas marinas de la Isla del Morro.

Asi, por ejemplo, el czmpamento al Norte de -
la Isla destinado a la construcciodon del puerto, se abas-
tece hasta ahors en parte con agua lluvia y en parte con
aguas subterrdneas (aguas de dunas). Se bombea el agua-
subterrdnea de dos charcos vecinos, sin revestimientos ,
de una profundidiad de 1,50 m y se cxplota de estos dia -
riamente 13 hasta 14 m-.

El agua para los trabajos de concreto del mue
lle se toma de otro charco d4e una profundidad de 2 m al
Suroeste de la lomn del Faro.

Por esto y por razones practicas y econdmicas
se propone primeramente tratar de explotar el agua subte
rrinea de las arcenas. En el caso de que estos ensayos no
resulten suficientes, hay que ¢orrer el riesgo de hallar
agua del Mioceno mediante una perforacidon profunda de en
SAYO.
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En la Isla del iorro, el =2guz saiada del mar
penetra de los lados en las arenas permeables, mientras-
que de arriba infiltra el agua dulce de precipitacidn.El
agua dulce tiene un peso especifico mcnor que el =zagua sa
lada y flota por eso sobre la Uultima. Entre el agua dul-
ce ¥y el agua salada existe un equilibrio hidraulicos

La superficie superior dcl agua dulce probable
mente forma una cipula suave gque se inclina en todas par-
tes hacia el mar,

La cantidad de agua que s& pucde explotar con-
tinuamente de las arenas, depende de lz cantidad minima a
nual de precipitacidén, de la cantidad de infiltracidn,del
espesor de las arcnas acuiferas y d¢ las arcillas interca
ladas.

Como se ha mencionazdo antes, la cantidad mini-
ma anual de precipitacicén en El #orro es de 2 000 mm, y
probablemente mas. La infiltracidn devznde de la vegeta -
cidn y de la mezcla de la arcrna superficial con ¢l humus.
Creo que cen la zona de dunas se puede calcular por lo me-
nos con una cantidad minima ds infiltraciodn de 3@%. En e-
fecto eg la Isla del Morro se pueden explctar diariamente
de 1 km¢ de la zona de dunas 1643 m2 de zgua sin que exis
ta el peligro de gque el coutenidec de sal aumente conside-
rablemente. Pero sc debe suponer un <¢spesor suficicenicmen
te grande de las arenas acuiferas.

#” alcanwaria pa-

Una cz2ntidzd de zguz de ]
( nersona consume dia

ra abastecer 6572 habvitantes, si cad
riamente 250 litros.

3 sen indispensa
es, para liegar a

Bstos c2lculos son %teorices ¥
bles trabzjos hidroldgicos »xeliminarx
conclusiones ciertas.

Se consideran coms tTra
minares aquellos que son indisuwvent
cidn econdmica y técnica de las :
2) para que estas produszcan sientre
aguz durante un largo ti
mente ¢l contenido de clorurcs
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A los trabzjos hidroldgicos prcliminares pcertce-
necen las pcrforzacioncs de ensayos con un dizZmetro peque
fio para 1n determinacidn del espcesor de las arenas acui-
feras, adcmds los bombecos de ensayo parz la determinacidn
de la cantidad posible de agua que se puede explotar en
las captaciones definitivas, sin perturbar el equilibrio
hidrdulico cntrc aguz dulce y agua szalada,luego la deter
minacidn del limite aproximado entrc agua dulce y agua -
salade, la detcrminncisAn del factor del valor de la per-
meabilidad de las arcnas acuiferas, la determinzacidn de
la clase de las captaciones definitivas (pozos verticales
o captaciones hnrrizontales) etc.

Las perforaciones de cnsayo no se¢ pierden, se
las puede usar cen cl futuro como pozos de observacidén pa-
ra 21 acucducto definitivo,.

Bl limite cntre agua dulce y agua salada se
pusde determinar muy bien, por medidas cléctricas. Asi se
ahorran, no todos, pero un gran numcro de pozos de cnsayo
Ambos métodos sc complementan.

Es muy importantc, cntrcgar los trabajos hidrpo
légicos preliminarcs a una cnpresa con suficicente pricti-
ca en la explotaciin dc agua subterrinca de dunas. Se tie
ne que comenzar con cstos trabajos todavia antes de la
coenstrucecidn de la urbanizzcidn.

Los trabajos hidroldgicos preliminarcs deter -
minan la clase de captaciones. No es de importancia cons-
truir pozos con un rcndimicnto grande, sino un nuimcro ma-
yor de pozos pequclios que ‘desaglien un arca grandc sin ba-
jar mucho ¢l especjo dcl agun subterréine=. E1l m3todo es si
milar al que se usa para bajar el cspocjo de agua subterra
nca cn las cxcavaciones dc unaz construccidn.

La figura No. 1 nmuestra cl esquema de la dis -
tribucidn de poszcs para un acueducto de agua dc dunas se-
guin Truelscn. En ¢l caso de que el espesor dc las arenas-
acuifcras no sea muy profunio, son preferibles captacio
nes hsrizontales, como sc¢ ve zn la figura No. 2.-

En aguz dc¢ dunas c¢n la mayoria dc los casos cs
muy agresiva, asl que se debe usar material neutro y anti
corrosivo para los filtros y para la tuberia como lo son
el Bternit o gres.
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Una vez construida la urbanizacidn, es de impor
tancia recoger ¢l aguz lluvin de los techos y de las ca
lles y no derivarla como agua ncgr= en el mar, sino dejar-

2 infiltrar por medio de pozos en el subsuclo, para aumen
tar ¢l agua subterrinca. Ls emprcecsa que construya el acuc-
ducto puede también elaborar un plano técnico y econdmico-
para d&stca

La loma dc¢l TFaro ticence una altura de 79 m sobre
¢l nivel del mar y es muy conveniente construir aqui ¢l
tanque de reserva y de la distribucidn.

WOLFGANG DITZIMANN

Gédlogo

Bogoti,Septiembre de 1952
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EN LA
SLA DE TUMACO -

ESCALA 1:15.000
INSTITUTO GEOLOGICO NACIONAL

WOLFGANG DIEZEMANN ALFREDO CORTES POSADA
HIDROGEOLOGO~JEFE CARTOGRAFO - DIBUJANTE

CONVENCIONES

6 Pozo Perforado

& Aljibes EL MORRO




INSTITUTO  GEOLOGICO NACIONAL

ISLA DEL MORRO
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