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INFORME No., 943

POSIBILIDADES GEBOHIDROLOGICAS PLRA LA
CONSTRUCCION DX UN A4CUEDUCTO DE AGUAS
SUBTEZRR.NEAS BN SINCELEJO Y ALGUNAS
OBS®RVACIONES EN COROZAL Y TOLT

(DEPTO. DE BOLIVAR)

Introduccidn,~-

- —— = —— — —— - e

A pesar de que se han hecho varios estu~
dios hidroldgicos, hidrogeoldgicos y sanitarios para el
abastecimiento con agua potable de BSin celpgo, importan-
te centro comercial del Departamento de Bolivar, este -
Municipio atin no tiene acueducto y la gente sufre por -
la falta del agua.

En consideracidn de estas circunstancias
el scefior Gobernador del Departamento,Dr. Rautl H. Barrios
solicitd del Ministerio de liinas y Petrdlcos un estudio
hidrogeolégico que, en el caso de hallar condiciones fa
vorables, determine la mancra de comengzgar a la mayor
brevedad trabajos hidroldgicos preliminares y la obra -
del acueducto mismo, Z1l Dr., Pzdro Kcl Rueda Uride, ilinis
tro de Minas y Petrdleos, dispuso la comisidn dnl sus -
crito por Ressclucidn Ho. 621 de 1953 para quc rcalizara
dicho estudios

El suscritc 2stda agradecido con los doc-
tores Eustorgio Alcocer, Alcalde dc Sincelsjo, Humberto
Vergara Prado, M. D, y Marco Vergara Otero, abdogado,asi
cemo a todas las personas que dprestaron atenciones y a-
yuda a la comisidn.

Sincelcjo se abastcce hcy diz de agua
proveniente de aguadas o pcquenas laguras artiiiciszles~
alimentades por agua lluvia y ¢n partc t:mbidn Dor agus
subterridnea, como por sjemplo la Aguzdz de San Fr=ncis-—
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co. Bn la poblacidn hay tanquces de aguas lluvias,alji -
bes y alguncs pozos perforados e¢n predios particulares,

Bl agua de las aguadas de los tanques de
recoleccidn de aguas lluvias y de lcs aljibes esta bac-—
terioldgicamentec contaminada y aun puede ser quc debido
a la deficiente construccidn de los pozos perforados,el
agua de &stos csté tambidn contaminada por aguas super—
ficialecs

Segin informe 42l scificr 4lcalle la zona-
urbana de Sincelejo tiene 30,000 habitantzs y se espera
que en 15 a 20 afios la poblacidn aumasnte a 40.000 habi-
tantes. Crecmos que actualmente muchos sectorcs de la -
poblacidén consuman menos de 15 ltrs, diarios por perso-
na en tanto que otros sectores mads rocducidscs pueden con
sumir hasta 60 ltrs. por dia y pocr persona. Sstas dife-
rencias se relacicnan intimamente con los sectores so -
ciales de la poblacidn,

Para proporcisnar 150 ltrs. dizariocs a ca
2a uno de locs 40,000 habitzantses del futuro, cifra que -
nes parzce suficicnte para atonder las necesicdades del-
individuo, sz necesita un acusducto que produszca 69,4 -
ltrs/s o scan 6,000 m3 de agua por dia.

Geografia gencral,—

Sinccleio ¢

m de alture scbre el nivsl 4
150 km al sur de Cartag
rrosquillos

tuada a mas ¢ monos 200
r, a urza distancia de
km del Golfo de lio

lrededores reposan en -
néosnadas corren quabra-
das que en tiempos secoss 4isminuyen considerablencnts.

s probable que iz poca =zzgua qus =zlgunes de e2stas que
brzdas conscervan cn 4pocas de sequia esté alimeatada
por el subsuelc

Gran parite ¢e la regidn csii cubierta da
pastos qua c¢n los poquciios valles custernarics se hace
especialmentce suculertcs, También se ven gzonas de 3rou§
tcs, cultivos d¢ maiz, tabaco, fame, yucz y algoddn y -
Telativamente pocos &rvoles frutzles como cocoterosyna-
ranjos y mangos., La principal riqucza 1o la rsgidn la -
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constituye la ganaderia.

Climatologia.-

Como en el caso ya estudiado =sn Corogzal-
(BibleNo. 1) el mantenimiento de los depésitos de aguas
subterrancas depende de la precipitac idén en la regidn -
misma, en los alredecdores y adn cn las zonas algo aleja
das de Sincclecjos E1 porccntajc de agua infiltrada de =
pende de la cantidad de precipitacidén, la densidad de-
las lluvias y la permeabilidad del suelo,

Sincelcjo no tiene una cstacidn metcoro-
l6gica propia pero so pucde suponer que ci clima de es-
ta ciudad sea mds o monos equivalente al de Corozal. s
to ha sido observado durantc varios aflos por los habi -

tantes de Sinceclcjo.

Citamos nucstras anotaciones en el infor
me sobrz Corozal (Bibl. No, 1) que parecen scr accepta -
blcs para la situacidn climatoldgica cen Sincelcjo:

"Le tsmperatura media anual cs de 27,70
La precipitzcidn media anual durante los afios de 1947 ,
1948, 1950, 1951, fuc de¢ 992,4 mm. Los dias de lluvia-
por =235 varian cntrec 74 y 106",

tra claramentc g
nan regularmentec
al comicizo d2 ca 2
scintan altos bien marcados y alt
te fucrtes

SRRV

gco marcado al fin ¥y
itad del ailo s& pre-

5 con cailas hastan

Zs de lamentar gque no cxisten medidas so
brec las oscilacisnes del nivel del aguz subt i &

ra buscar la relacidn entre éstc vy s :
vegz cu4stru1ﬂo el acuzducto es couvae glﬁate 1; censtruce-

eiln éo pozos Ce shsosrvacisdn nara cortrolar el espejo -
dcl agt v su rclacidn con la cantidad 42z lluviz. Este-
es también un dato muy valiosc para el control del con-
sumo del agua y para la consarvacidn del depdsiio sudb -

terraneo.

La evaporacidn en la rcgicn de
¢s reclativamente elta dada l=z *Som: e

L]
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embargo, las ondulaciones dcl terreno son leves y el -
suclo es lo suficientcmente permeable para dar sufi
ciente tiempo a que una cierta cantidad de agua de llu
via se infiltre, y reponga la cantidad 4e agua extrai-
da por el bombeol,

Hidrogeologias—

Los terrcnos de Sincelejo y de sus alre
dedores estan formados por scdimentos terrestres que -
en su mayor parte se componen de estratos fluviolacus-
tres del miocceno (?) y dc algunas capas cuaternarias
en las hondonadas que no deben tener gran cspesor,

Los gstratos terciarios en general se
cogmponen de areniscas blandas, de grano fino hasta grue
so, ¥y de conglomerados y de lentes de arcilla que pue=
den alcanzar gran diametro. Las arceniscas y los conglo
merados casi siemprc contienen materiales arcillosose-
El conjunto en general estda atravesado por grietas fi-
nas que en las zonas superiores uan sido rellenadas
por material calcareco,

A mds o menos 200 m al UW de la Aguada-—
de San Francisco encontramos areniscas, relativamente-
blandas, de color gris claro a pardo y de grano fino =2
medio; estas areniscas contienen esparcimientos de gra
villas finas. La zona superior de 8stas nmuesiran bolas
intercaladas de un diédmetrc hastz de 40 cm, compuestas
de areniscas con cemenito calcareo. Lstas bolas no son
t§n nunerosas aqui como en la regidn de Corozal (Bbil-
1l).

Las areniscas de vez en zuando contie -
nen lcentes de conglomerados compuestcs de guiljarros on

tre 0,5 cm a 2 cm de diémetro. Los estratcs prescnban—
estratificacidn cruzada.

Hacia abajo el color de las areniscas
es mas claro y estas son nmos ccmpactas y forman bancos
més grucsos, pero el conjunts aln es blando.

Las fisuras y grietas finas =znotadas es
tan rellenadas por material calcdreo, blanco y muy
blandoe. Tiste mismo material se cncuentra en las super-
ficies de los bancos de areniscas-.
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Los cstratos tienen una direccidn SW-NE
¥y se inclinan 9° al SE.

En la pendiente norte del arroyo Romeri-
to encontramos bancos de areniscas blandas, de colcr
pardo y de grano fino a medio, dstos estratos tienen di
rcccidn SW~NE y se inclinan 11° al SE,.

A mis o mcnos 1% km NW del sitio ante
rior afloran areniscas rclativamente noco cohercntes,de
grano fino a grueso con gravillas fianas ¢ intercalacio=s
nes de conglomerados (cuarszo, llultas, granito) con gra
nos cecntre 0,5 cm hasta 10 cm de didmetro, Estos estra -

tos estén cruzados y conscervan ¢l rumbo SW—-NE con buza-
mientos de 120 al SE. De vez en cuando conticnen lentes

de arcilla de color gris a pardo.

En la regidn de Sincelejo los estratos -
estdn levementc plegados y conservan una direccidn ge -
neral SW-NE, Aparentcmente cxisten suplegamiontos peque
Noses En la carrctera cntre Sincele'o y Corozal, cen la -
Sierra del Chorro, existe el dnico plcgamiento fucrte y
los estratos aparecen fuertcmente levantados y disturba
dose

Los aluviones de los pcquciios vallecs de
la rcgidn sc componen unas veces casi exclusivamente de
arcillas, en tanto que otras veces apareccen mas 2re¢no -
s0s hasta permcables,

n 1z cucnca que se exticande 21 sur de -
Sincelecjo en dlrccclun NW~SE hicimces una excavszcion de-—
cnsayo hasta 3 m de profundidad, perc sdlo sc encontri~
arcilla. Al Nortc de la ciudad, cerca <e la Aiguada San
Francisco, en cl valle del arroyo Pasoc, se hizo una se-—
gundz sxcazvacidn hasta 1,65 m dc¢ profundidad. Debajs o
la capa vegetal sec cncontro matcerial arcacz d

de suerte que a los 0,70 m brots ¢l agun de todos los ~
ladose.

Parcce quz los aluvionss ¢n las sucncas-—
formadas por pendisntces laterszlss de moca inclinacidn |,
se componnn de arcillas, en tanto gue acuellas con pens
dicntecs mds fucrtes, conticnen aluviones arencscs. asto
se debc a quc la capz de dcscomposicidn en las primcras
¢s mayor y de matcrial fino, en tanto gue Ias ssgundac-
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pueden tener o estar completamentc cdzsp.ovistas de una-
capa delgada de descomposicidr. Z1 deodsito de agua en-
los aluviones arenosos se alimenta nrno tan sélo de la in
filtracidn ée agua lluvia gue cz3 sobre ellos, sino tam
bién del agua subterranea que penetra por los estratos-
terciarios lateralcs.

En general se puede decir gque las arenis-
cas y conglomerados del Terciario (Mioceno?) en la re -
gidén de Sinceclejo socn poco coherentes, porosas y pueden
conducir y almacenar zgua. rero por el conitenido de mna-

. . = ' . s O €
teriales arcillosos, la filtracion gs relativamente len
ta.

Los pozos perforados en laz regidn de Sin-
celejo demuestran que los cstratos del Tecrciario no so-
lamente contienen aguz sino que son tan permeables quc-
parece gue el cspejo de agua subterranez sea continuo -
en tcdos ellos o sca en los alrededores de Sincelejo,
Corozal, Morroa, Los Palmitos cetc. De acuerdo c¢osn esto-
aparentementce los plegamientos suaves no ianfluyen nucho
en la continuidad del espejo. Es claro que ests sélo se
puede comprobar mediznte la nivelacidn precisa cde los -
espejos de aguas subterrancas en los diversos pozos. BEs
posiblc que hallen lentes de zrcilla de grzn diametro -
sobrz lzs cualss sc forman espsjos secundarios y debajo
de las que el espejo continuo de agua se halle bajo
cierta presidn.

Los przos excavalzs ¥ perforados en Since
lejo varian cntre 7 gy 1.0 m de profundilzd. De ninguno-
de &stos so obtuvicron perfiles geollgicos. Bl diametro
de los peozog perferadoss cuntre 47 7 Sf-es muy reducidoc ¥y
Estos pr 43 ; g no
exist b Q

n ¢l pogzgo BL53, Tin sl Jasis dsl se -
nor Juan Becerra, c¢n 1ia zartc nsres dc Sincelejo, se
9 ey o J
hizc ur sngayo (e bombso continuc con bomba de manc du-
rante varias horass sz pudo determinazy que €l pozo d»ro-
duce casi & ltr. de =zgua Dor segundc,continuvanmcntc,
= S i - b
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lisis quimicos completos no habian sido _echos todavia ;
pero parece que segun los primeros rzsultados el agua
subterranea de la regidn de Sincelejo es buena a cierta-—
profundidad y necesita solamente poco tratamiento.

Consideraciones Técnicas.-

José Royo y Gbémez en su inferme (Bibl.

No 2) dice "Bn el sinclinal del Chorro y ¢z el de Sin-
celejo; al sur de la ciudad, pueden obteners: aguas sub-
terrdnecas suficientes para abastec :r a la poblacidn. En
¢l momento actual podrian ser llevadas ya a la ciudad me
diante bombas eléctricas y tanque de elevacidn las a
guas del pozo de la carretcra de Corozal y las dcl de Ar
gelia, E1 Servicio Cooperativo de Salud Pdblica dz1 Mi-
nisterio de Higiene recomendd en un estudio (Bibl. No 3)
el abastecimiento de Sincelejo con aguas subterriancas. -
También nosotros creemos que un acueducto alimentado por
aguas subterrineas sea posible.

Royo y Goémesz considerd las zonas de Arge
lia y ¢l Chorro como las mas favorables para la explota=
cidn de aguas subterrineas y propone llevar cl agua de -
los pozos existentes a la ciucdad, Conocemos solamwnte la
produccion del pozo del Argelia con bomba de mano; cree-
mos que &ésta es tan reducida que no valdria la penz bom-
bearlz hasta Sincelejo. E1l pozo del Chorro 2sta »rovisto
tembién de una bomba de mano, ctualidad dafada.

Segin nuestras observaciones > jus todos los pozos—

perforados en Sincelejo y sus e . orez, con didmetro-

entre 4" y 6", dan casi la misma .:tid<~ de agua,
Técniczments 21 problema es

pcsicidn litoldgica ds los cstratss terciar

lecjo y sus elrcdedorss, lz filtracilia del 2

Para ceptaer lza cantidad nccesaria do agus (

hey que counstruir pozos con un &iim=ir: Lo

sible pero a la ves sconsmisco ¥ o 2l Do&S

dad t2i cue pormitz castar lz o cuifcrs

sor grande; de esta manerea so i unz gr

de ontrada D n =i JUroeno

z el azzu=z
a

ar
que S2TéZ necesariz ung o
Ql ™
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tuberia de elevacidng tambiin se podri ar aire compri
mido paras la explotacidn. La tuberia ds evacidn resquie
re un espejo 2lto de agua subterrinea lo mismo que un

descenso pequelio de éste durants el bomboo. Naturalmente
se considera un espejo continuo de agua, que se hallara-

mds cerca de la superficie en las hondosnadas del terreno.

Otro factor econdmico importante es el --
costo de la tuberia principal desde las captaciones has-
ta la red dc distribucidn,

Poriendo en con51dera01 'n las raszocnes an-
teriores creemos que los sitios mis apropiados para la -
construccidn de las captacicnes se encuentren en la hon-
donada al sur de Sincelejo en dircccidn ¥¥ -- SE y al nor
te, a 1lo largo del Arroyo Paso, Estzs zones estén situa-
das cerca de la ciudad, son mids o menos planas y ahi se-
encontrard procbablemente un espejo alto de zzua subterrd
nea.

Para comprobar lo anteriocr, para determi-
nar el sitio méds adecuado, la capa acuiferz que ofrezca-
las mejores condiciones segun sl perfil gcecldgico, la
cantidad de agua que pueda producir un pozo, el didmetro
més apropiado para las perforacicnes, la distancia entre
una y otra y el numero de éstas, sz hacen necceszrios tra
bzjos hidroldgicos preliminsres, estc =g algunes pozds -—
de ensayo con pruebas de bomue "idas hidroligicas
correspondientes. Esto también v 31 cAlculsc del~
costo de la obra total para 21 EECTARERTR TSI

Estimamos 50 y
los 100 m sera necesaris c Se=-
puede presentar el caso 4: s u -
nos den mds agua que otros usidn
de material arcillosc en 1

Debido a 1 stra--
tos terciarios, °s posibd] al -
cancen a pernetrar & ios T t0 ©fS
importante que durantsz cl llz-~-
ven registros estraitigrarf. 28
tras para andlisis grznul: se
calcularin el didmeiro de ca
pas del relleno de grava 05
filtros., Las graevilles pa neon=
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trarse en restos d2 terrazas a lo largc de la carrctera
a Corozal y en los mismos estrates miccenos. La desven-
taja de este materizl es que se encuentre mezclado con-—
nuchas arcilla y por counsiguisnte requierc un lavd¥o y
escogcncia cuidadosos de los gransse Talvez se encuen
tren también suficientcs gravas en los cauces del rio
Pichelin y dcl Arroys Grands.

Obscervaciones hidrozeoldgicas cen Jorczal,

En ¢l informe hidrogeoldgico scbre Ccro-
zal (Bibl.Wo. 1) aconscjamos como zona favorable para -
la captzcidn y construccidon de un acucducto el norte de
El Cerro. En una segunda visita hecha a Cﬁrazal pudinmos
constatar que ostra zona muy favorable szria el plano al
sur de la poblacidn, al lado sur del Arroyo Grande. Es-
ta zona es especialmcntoe aconscjable si se tiene en
cuenta que sc gquicre Zdotar al acusducto de bcmbas con -
calderz e presidén y no dc un tangque alto 4e distribu -
cidn. 21 poczo BE:-54 de la Nueva Plantz Bléctricz sn la-
orilla norte del Arroyo Grande,ticene una profundidad de
53 m con un diZmetrs 4e 4" y produce 3 n3 hora., BEsto
nos da une 1dea favcraeble de la menciorada zona,.

La construccidn de¢ un acueducto de aguas

subterrédneas para Corozal parece fiécil y relativamente-
de costo reducido,

Obscervaciones hilrsgcsligicas en Tola,

En una cortz wvisita = Tolu, cn cl Golfo-
de Mcrrosquillo observamcs cuc la poblacidn se abastece
con agua lluvia y de algunos aljibes de poca profundi -
dad. n cstos 21jibes, 8l agua ¢s algo szalobrec cercza e
la costz, cn tanto gue h=ciz =l 1nt3 isr sz hoce nés
dulce. Crecmos gue en ceste case seria nuy f4cil la cons
truccidn 1o captacicncs do =g e dunasj; pers compro-—
bhr estu ibilidadd ita hacer un

J
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gua potable para abastccer 40,000 habitantes,

2+ Los estratos terciarios (miocenos) s
componidndose d¢ arceniscas blandas y conglomcrados,mez—
clados con naterial arcilloso y con intercalacioncs de-~

lentes de arcilla, parcccen coniducir suficiente agua sub
terrinez para abastecer la ciudad,

3, La filtracidén de agua en las capas =
acuiferas es lenta y los técnicos tienen que buscar una
manera de construir las captaciones lo méas econémicameg
te posible,

4, Los anélisis quimicos complctos no -
estdn hecho todavia pero segin los primeros resultados-
el agua parece buena a cierta profundidad.

5, La construccidén del acueducto hace -
necesarios la perforacidén de algunos pozos de prueba,en
sayos de bombeo y andlisis gquimicos del agua extraida.

6. Con estos trzbajos hidroldgicos pre-
liminares se puede dcterminar el sitio més adecuado pa-
ra las captaciones decl agua subterranca, la profundidad
v ¢l diémetrc de los pozos, la distancia entrc &llos,el

ndmero =zproximado dc &llos y cl costo total del acueduc
to,

VVOLFGANC DIBZEMANE
Jcfec de la Seccidn dc Eidrcgeologia
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MINISTZRIO DE MINAS Y PETROLEOS
SERVICIC GEOLOGICO NACIONAL

DEPARTAMZENTO DE AGUAS SUBTERRANSEAS.

Barreno para agua ¥o. Bl-15

Municipio : Sinceslsjo

Sitio: Bomba de Gasclina,en la carretera a Corozal
Propietario : Albecrto HMebzrak Spath

Profundidad : 60 m

Bxplotzcidén del TozZO

Sistema de exnlctacidn ¥Mector de vicnto

Barreno para agua No. Bl-45
Municipzio ¢ Sincelsjo

Sitio : Argelie

Propictarios Hunicipio
Prcfundidad : 18,50 m

Tuberia : Didmetro 8,5 cm
Pruceba dcl Pogzgo

¥ivel piezométrico 13,5 m
Explotacidn del Pczo

Sistcma de explotacidn : Bombda de mar

i
o

Barrcns para agua No. Bl-i46
Municipio : cig
3itic ¢ "Lcbo¥, Cal

acicn
m
,5 cn
.
B Tl e
2 A n oo —men 1 A L B n® T A o
Siztcoe Lg cxplotzcicn 3 Bomba ds mano

Barrsno pere agua No, Bl-47 £1jibde
Municipio ¢ Sincclzjo

Sitio: Barrio Gaitin

Profundidad ¢ T nm

Explotzascidn decl Pozo

Observzciones ¢ 0,50 m dc TIE0
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Barrcno para agua No. Bl—-48

Municipioc : Sinccliejo

Sitio ¢ Puerto Escecndido, California
Propietario : Municipio

Profundidad ¢ 39 m

Explotacidn del Pozo

Sistema de ecxplotacidn Bomba de¢ mano

Barreno para agua Ko. Bl=49 Al jibe

Municipio : Sincelejo

Sitio : E1 Matadero

Profundidad : 17,20 m

Tubcriz

Obscrvaciones ¢ Aljibe 1 m de ¢, construido en anillos
de hormigdn

Prueba del Poszc

Observaciones : Espejo de agua,3,35 m abajo dc la supelr
ficie

Barreno para agua No. Bl=50

Municipio : Sincelejo

Sitio : Hotecl Finzenu

Profundidad ¢ 35 m

Tuberia

DiZmetro : 6"

Tipo del filtro ¢ Sin filtros

Explsotacicén del Pozo

Sistoma de explotacidn : Motobemba de inyeccidn

Barreno parz agua No. Bl=51

Municipio : Sinczlejo

Sitio : Escuela Ncrmal

Emprcsa Constructora : Hans Goerts
Profundidazd ¢ 110 n

EBxplctaciin del Pozo

Sistcma de explotacion : Electrobomba




Barreno para agua No. Bl=52 Al jibe
Municipio ¢ Sincelejo

Propietario : Lorenzo Diaz
Profundidad : 12 m

Explotacidén del Pozo

Observaciones : Agua permanente

Barrcno para agua No. B1l~53
Municipio ¢ Sincelejo

Sitio ¢ Finca El Qasis
Propietario: Sx. Juan Becerra
Tipo dec Taladro : Rotacidn
Profundidad : 43 n
Explotacidén del Pozo

Sistema de explotacidn ¢ Bomba de mano

Observacioncs Nunca se seca

-84-
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