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Estudio sobre algunas 

jGUA§_ �INEfü\.LES DE N.A..RJ.Ñ0 

1.- AGUA MINERAL DE TERCK\. 

Ubicación: Municipio de Mallama. (véase croquis) 
NB dv registro : 886Q, 
Fecha ¿e toma de la muestra, Noviembre 13 de 1952

Esta fuente se conoce con el nombre 
de "Bafi.o de Tcrcán", y está u:ücada en la margen izquierda de la -
queb�ada de Los Baños, en terrenos de la señora Rebeca Espo.fia de 
Burgos.,Para ir a la fuente s8 parte del kilómetro 96 de la carre­
tera Pasto-Diviso, del cual dista 12 kms.

La temperatura del agua es de 4sg C 
y la altura barométrica de la fu2nte es de 2600 metros. 

El agua se lleva a una pequeña al·· 
berca en donde se meten las personas que se bañan, 

En la fuente, el agua es límpida; -
pero después de tomada se form.:;. un precipitado de hidrato de hi.� -
rro, No tiene olor especial, y su sabor es acídulo y salado. Su 
reacción es anfótera y acusa un pH de 7,ü. 

El flujo es de 63�467 litros por ffii 
rm to, o sea 3808, 02 litros por hora, y 91392 � 48 li .ros por da, 

El análisis q_u_i'mico dic5 81 sicu:i R;J. .. 

te resultado: 

lnhídrido Carbónico libre 
Cloruros, expresados an NaCl ••......•......•.• 
Sílic�e � ,¡ .) • ol I' • \) ,• • ¡, C :,. ) '- _, !• � I• (> ,- • ,.) .. 1 :; r, • fl ') �. (J C" � -. • ') • ► ,; 

Alcalinidad de Bica:rb,rna tos 1 en Ca(HCO3 )2 ••••• 
Materia Orgánica 1 exp:--e,3ada en ()x.Íg:.no .•••••.. 
C-xidos alUc,-dnico y férrica • , , , .. , . , •• , •...•••.
Cxido de Cal u:i. o , ....... , , , ••......... , , ........ . 

297 ;00 
2.280,0:) 

J.75i0O
2 .. l.23,12 

2, :�_ O 
15,00 

400 1 ))0 



Oxido de Magnesio ........................... . 
Aci do sulfhídrico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Sulfatos, expresados en S03 ••• , •• , • ., . , •..••••
Residuo seco, a llOg C. • ••••••••••••••••••••• 

Nitratos 
Nitritos 
Fosfatos 
Amoníaco 

. . . . .  � . . . . . . . . . . . . . .  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Potasio ..................... . 
Sodio . º •••••••••••••••••••••• 

Estroncio • • • • •  o • • • • • • • • • • • • • •  

No hay 
No hay 
No hay 
No hay 
Fositivo 
l?osi ti vo 
Positivo 
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422,,0 
o,oo 

218,80 

4,174,00 

. Esta agua puede clasificarse como clorur� 
do alcalinoatérreo ferruginoso salino estróncica, En cierta m•di• 
da, podría utilizarse como agua mineral de bebida, con carácter -
medicinal. 

= = = = ; � = = = 

2,· ,AGUA MINERAL DE LA CALERA, 

Ubicación: Runicipio de Mallama, (véase croquis) 
Nos. de registro: 77/J<q, y 889Q 
Fechas de toma de las muestras: Diciembre de 1951 y Noviembre de 
1952, respectivamente. 

a) Análisis químic o.

Esta fuente está ubicada en la margen de­
recha de la quebrada de La Calera y a una distancia de 40 metros 
aproximadamente, En esta región, la quebrada forma una chorrera -
de más o menos 45 metros de altura. Esta quebrada corta la carre­
tera Pasto-Diviso en el kilómetro 107, y de este punto a la fuen­
te (aguas arriba de la quebrada) hay una distancia de 1000 metros, 
aproximadamente. 

El agua brota de una peña y en su le�ho -
deja un precipitado de hidr6xido de hierro de color rojizo. La 
temperatura del agua es de 34,52 c. y la altura barométrica de la 
fuente es de 2506 metros. 

Recién tomada, el agua es límpida; pero -
con el reposo se forma un sedimento de color amarillento, El SJ! • 
bor es acídulo y perceptiblemente salado, No tiene olor especial. 
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La reacoi6n es anf6tera, y prese�ta, en la fuente, un pH de 6,C,­
el cúal poco a poco, va subiendo hasta 7,0 en el agua envasada. 

Sobre esta fuente se han practicado dos 
análisis. El primero bajo el número 770Q, cuya muestra se tomó en 
diciembre de 195 1; y el segundo bajo el número 889�, cuya muestra 
se tomó en noviembre de 1952, y, en la fuente misma, se practi�a­
ron la� determinaciones de .Anhídrido Carbónico libre y total. 

Los resultados analíticos son como siguen� 

Anhídrido Carbónico total .•••••••.•••.•..••••••• 
.Anhídrido Carbónico libre, en la fuente •••·•••·· 
Anhídrido Carbónico libre, en el Laboratorio, •••• 
Cloruros, expresados en NaCl ••••••.....••..••.•• 
Sílice ......................................... . 

Alcalinidad de Bicarbonatos, exp. en Ca(HC03)2 ••
Materia Orgánica, expresada en Oxígeno •..••..••• 
Oxido alumínico ................................ . 
Oxido férrico .................................. . 
Oxido de calcio ... ·=· .••.•.••••.••••••..•.••.••••

Oxido de JJiagneF:-.i.O ....................... n • • • • • • • •

Acido Sulfhít.rico .: , � •J ,. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Sulfatos, ex1--resados .,,.~ SC
:s •••••..•.•.••.••...•• 

Residuo reco 1 a llOQ c. . . ·. - .................... .

Nitratos 
NitritQs 
Fosfat'ós 
Amoníaco 

• • o .. • • • •  � • i: Q •• • • • • .., • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • · • •  ... r. .. ♦ ,> ':- P • • , ♦ ♦ e ♦ ♦ ló ll c e e , e • • • • • • • • • •

. .... . . . . . . . . . . . . . .  ., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0 .t ♦ ♦ • � · • · · · · · · · • · • · · · · • • ') ♦ ♦ o , e C' '} (; C ♦ O O O C' O

N!! 7709, 

550s00 
2.256 ) 30 

133,90 
3.790,so 

2,60 
7,90 

22,90 
273, 70 

258,00 
0,00 

72, 70
5.065,50 

No hay 
No hay 
No hay 
No hay 

Po tasi o ................... e • • • • • •  V . .. . .. .. ...  ,. " • o • • • • • Po si tj_ 1.,7 o 
Estroncio ........... ·" ................................ ::?'osi ti vo 
Sodio . . . .  "' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ,. . . . . . .  . Positivo 

3.101,20 
841,72 
479,Go 

2.383,90 
150 i 80 

3.985,20 
3,10 
6,90 

20,60 
3ü2 i l0 
371,90 

o,oo 
80,90 

5. 143, :)O

No ha.y 
No hay 

Yr:stig'.LúG 
No hey 
I'o:üt:i.vc 
Posj_ ti vo 
Positivo 

Como es natural s la cantidad de A.nh:ídri-­
do Carb6nico libre es mayor en la fuente que }a determinada en el 
Laboratorio, siendo en éste tanto menor c�anto mayor sea el tiempo 
transcurrido desde la toma de la muestra. 
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Habiendo revelado los r esultados analí­
ticos que esta agua puede tener importancia como agua mineral de 
bebida, se pensó en practicar un exaffien bacteriológico de potabi 
lidad; y, al efecto, se invitó al técnico del Acueducto de Pasto, 
señor Federico C. Pérez á., quien no tuiro reparos en acompañar -
al suscrito para torm= las muestras de aguas correspondientes a 
fuentes en estudio. Al volver a las fuentes, el suscrito ap=ove­
ch6 ese. oportunidad para repetir el análisis del .Anhídrido Carb_Q 
nico libre en las fuentes ya estudiadas 1 obteniéndose en todas -
�llas resultados enteramente bajos, al compararlos con los obte­
nidos con anterioridad. Al mismo tiempo, se practicó en las fue.!! 
tes la determinaci6n de la alcalinidad, cuyos resultados fueron 
idénticos a les obtenidos en el Laboratorio, Y_para completar el 
estudio comparativo se repitió en el Laboratori o la determinación 
del residuo seco; obteniéndose resultados tan cercanos a los prj.__ 
mitivos, que esas diferencias escasas podrían no tomarse en cuen 
ta. 

A continuación se presenta u.r: cuadro que 
contiene los resultados, del contenido de J:\nhídrid.o Carbé.11i �o li­
bre, Alcalinidad y residuo seco, obtenid:s en las d:i.ferentes fe -
chas, tanto en el Laboratorio como en la fuente mism3. sobre el a­
gua de La 'calera. Del estudio comparativo, se puede .�oncluír q_ue 
el contenido d e  Anhídrido Carbónico libre es variable, En cambio, 
la Alcalinidad y el residuo seco :)on prácticamente invarLab2s:::. 

Cuad.r0 q_n.e presenta el contenido de Anhí. 
drido Carb6nico libre ) Alcalinidad y residuo seco, a lJ ü� C, del 
agua mineral de La Cale:ca 1 en diferent3s fe8has. 

I.- Análisis en la fu�ntes 

Anhídrido Carb6nj_co lib:r.e •••• , ••• , 
.Alcalinidad, en Ca(nco3)2 •..... ,,., 

IL- AnáJ..isis en el T,n.boratori.os 

.Anhídrido Carbóntco Jibre ., .• ,,.,. 
Alcalinida¿ 1 en ra(nco5)2, ........ . 
Residuo seco 5 a 11,·R C. . ......... .. 

·1 (jt:; -
- ..,_,._.JJ_ 

Dic. 

550:00 
3790.30 
5C65i5G 

L952 L95::> 
N-:,"-', 1\ayo 
81+J,7•;, <(:,5,72 

479,60 
3985,20 

511�3 ! 00 

4 '- '!.;-5; }.O 

627 ,oo 

4050,00 

5415 $50 
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Esta agua puede clasificarse como clor_l! 
rado alcalino-térreo ferruginoso estróncica. Podría utilizarse -
como agua mineral de bebida, particularmente con carácter medici 
nal por su contenido de hierro y e stroncio, que la hacen aplica­
ble a afecciones de clorosis, anemias, etc. 

La fuente de ia Calera suministra 44,920 
litros por minuto y que, por hora y por día, serían: 2,695,2 y •  
64.684,8 litros, respectivamente. 

A partir del residuo seco de esta agua 
(5,143 gramos por litro), se han calculado las cantidades de co,m 
ponentes sólidos del agua que suministra la fuente durante u� -
día y durante un año. Estas cantidades son: 332,674 kg. pe� día, 
y 121.436,0 kg. por año. 

b) Análisis bacterioló&tf&,

Aquí se copia la parte pe�ttnente del -
infQ�me ��e ri�dl� al �ervicio Geológico iji��ro de e��a ciud�d,� 
el S:r, Flade;rtpo G, ;F�:rte� A. sobl.'e los r�¡;¡ul tadp s qel 1;1,.n�lisi� gp,s_ 
teriol6gico que f�� p�aoticado pQr él en el Ac�educto de f��to J 

".Muestra Ng l. Jl..�.-R�e_;r,at
Fechai 15 de ��Y� de ¡953. 
Hora de t.em?-l J.l y media a,m .. 
Siembra: Mayo 18 de 1953, a l�s 10 am. 

Resultados: 

r. Pres�ntivo: a) a 24 horas; 37B c. Caldo lactosado� 

10 ce., �egativo; 1 ce., neg9tivo; O,l ce., negativo; 0,01 cc.,­
negatiVOf 0,001 ce., negativo. 

b) � 48 hQ���• �gativp total.

II. Bqaterias po� centímetro cúbico en Aga� sólido, Promediog 20.

III, Xn4íae O�llforme: Cero. 

IV, Claa:f,.:fj.oa�ión de la muestra, Excelente'' .. 
---�----._ ___ " ---,.,-



3-- AGU.A. MINERAL DE LA CURVA DEL.A NARIZ DEL DIABLO 

Ubicación: Municipio de Mallama (Véase croqµis) 
Ng de registro� 891Q. 
Fecha de toma de la muestra: Noviembre 13 de 1952. 

a) Análisis químico.
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La fuente está situada en la margen iz­
quierda de la quebrada La Calera, a 220 metros abajo del punto en 
que la carretera Pasto-Diviso cruza di cha quebrada. La distancia 
de la fuente a Pasto es de 107 kilómetros. La fuente brota del �� 
lud a 2 metros de al tura sobre el nivel del agua de la quebrada.-· 
Deja en el lecho abundante depósito de hidróxido de hierro. 

La temperatura del agua es de 27g C, El 
flujo llega a 9,393 litros por minuto; lo que dá 563,58 litros 
por hora y 13.525,92 litros por día. El agua en la fuente -�s lím­
pida; pero, pronto se enturbia después de recogida, formando un -
depósito de hidróxido de hierro. Su sabor es acídulo. No tiene o-­
lor alguno y su reacción es anfótera. Acusa un pH de 6,9. 

Mili_gramos pg __ Ji trn 

Anhídrido Carbónico libre • • • • o • c • • • 6 ♦ c, c.i .: t' o ♦ • •  

Cloruros, expres&dos en Na.Cl , ••••. , •••.••. , •.• 
Sílice .:- " .... � ........ "' °" • • • • • • • • • •  = .... , • ., ...... . 

Alcalinidad de Bicarbonatos, en Ca(CO�)? •.•.. 
Materia Orgánica, expresada en 0:s:i'.gen¿ ·: .••.•. 
Oxidos alumínico y férrico •••••.....••••..••• 
(;xido de Calcio º º ,,. -= :¡ º " " •••• ,> ., � • º ., • º •• ce . .. . . . . '" 

0}:ido de 11Iag;_\esio . .:. . " �  . . . . . .. .  �., ...... e; • • • •  o-.º 

Acido Sulfh:í.dri co .......................... , .• 
SulfatOS

5 
expresados 8Xl 003 .... o • < • • · · · · · · · · · ·  

Res:LG.u.0 sec.0� a l.108' c . .  , ... .,tl."'�·"'"•f.l•�:r(' ,, •• 

i;i t�atos 
Nitritcs 

A.m.onía.co

() 1• !)  .. #'0 0 .> 0 0 11 o • o c o 

Q c •, e e C' o e o o e • • • •  

Po
"'

taa:Lo •• � :, • � • , . " C' ., i, • • •

1;s tr on e i o , ., º � • Q " • � "" � :. ., , 

N0 hay 
No hay 
Vestigios 
I'-io hay 
Positivo 
Posit.:ivo 
::?0ai-ti·vo 

517,00 
17'72, 50 

126,20 
3223,80 

2,20 
4�20 

275,80 
2?.2 1 60 

o,oo 

35, 91.� 
4079 ·' !)Q
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Esta agua se clasifica como agua clo­
rurade alcalino-térreo estróncica. Puede utilizarse esta agua -
como agua mineral de bebida, con carácter medicinal. 

En mayo 15 de este año, al tomar la -
muestra para el análisis bacteriológico, se practicó en la fuen 
te la determinación del Anhídrido Carbónico libre, obt�niéndose 
un resultado extraordinariamente bajo, comparado con el resulta 
do de Laboratorio, anteriormente obtenido (Noviembre de 1952).-: 

En cambio, la Alcalinidad y el residuo seco no se diferencian -
sino en cantidades mínimas, como puedR verse en el siguiente 
cuadro; 

Mi�}_gramo.s por litro_ 

I. Análisis en la fuente�

Anhídrido Carbónico libre 
Alcalinidad, en Ca(HC03)2 

• a • • • • • • • • • • • • • • • • 

II. Aná!isis en el Laboratorio;

Anhídrid.-:- Carbónico libre •••.•.....•••••••• 
Al cal ini dad, en Ca (HC03) 2 .............. • .. . 
Residuo seco, a 1102 C, ••••....• ..•..•..... 

1.952 
Nov. 

517,00 
3223,80 
4079,00 

1.953 
Mayo 

92,40 
3175,20 

22,00 
3175,�0 
3995,50 

Estos resultados compru.e ban la varia-­
bilidad del contenido de Anhídrido Carbóniuo libre en las fuen, 
tes de aguas minerales, de acuerdo c�n las diferentes épocas 
del año" 

b) .Jnális:i.s bacterioló_gico.

})el ü1forI:12 c.l ::1 sr:/ior Federico C. Pé­
rez A.,. O_r:erador .Jefe de la Planta del _;¡_cueducto de Pasto, copj_"! 
m�s la parte correspondientes 

"Muestra Ni?. 2. Ap;u.a é:.e_la __ Curva __ de _ _ln._Na:r-iz del Diablo. 

Fecha: 15 de mayo de 1953. 
Hora de toma: 3115 p,m. 
Siembrat Mayo 18 de 1953 1 a las 10,20 a.m. 
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füisul tados: 

l. Presuntivo: a) a 24 horas; 37g c. Caldo lactosado:

10 ce., positivo; 1 ce., positivo; 0,1 ce., negativo, 0,01 ce., -
negativo; 0,001 ce., negativo. 

b) a 48 horasi los mismos resultados que a 24 horas. 

II. Bacterias por centímetro cúbico en Agar sólido, Promedio: 250,
III.Indice coliforme: 100 organismos, grupo coliforme, por 100 ce.
de muestra.

IV. Clasificación de la muestras Agua�fu�.

Esta muestra se confirmó en B.V.B. y E..A.M. con resultado positivo". 

= = = = = =

4. - AGUA MINERAL DE TU,:r!.Q....li! 

Ubicaci6n: Municipio de Túquerres (véase croquis) 
Ng de r�gistro: 893Q, 
Fecha de toma de la muestra: Noviembre 13 de 195a. 

a) Anáhsisquf:nico.

Esta fuente está ubicada en la margen 
derecha de la quebrada de Tutachá, jun to a una pequeña chorrera -
formada por la misma quebrada, a una distancia de 500 metros d�'1 
punto en que la carretera troncal Triquerres-Ipiales cruza la que­
brada de Tutachá. La fuente dista de TÚquerres dos kilómetros y -
medio, aproximadamente. 

.El ag,.;.a de 1 a. fuente tiene una tempe­
ratura de 16� C., en tanto que el agua de la quebrada tiene 149 -
centígrados. La altura barométrica es de 3002,5 metros. El flujo 
es de 10,1945 litros por minuto 1 o sea por hora 611,67 litros, y 
por día 14.680,08. litros. 

Recién tomada, el agua es límpida; p� 
ro con el tiempo se forma un pozo de hid róxido de hierro, el cual 
se ve en el lecho de la fuente, 



El sabor es acídulo agradable, y no -
tiene olor alguno. La reacción es ligeramente ácida al tornasol,­
Y acusa un pH de 5,7 en la fuente. 

El análisis químico dió el siguiente 
resultado � 

,M_iligra�g;r;: litro � 

Anhídrido Carb6nico libre . . . . . . . . . . . . . . . . .
C�oruros, expresados en NaCl •••••••••.•••• 
Sílice ................................... . 

Alcalinidad de Bicarbonatos, en Ca(C03H)2 •
Materia Orgánica, expresada en Oxígeno •.•. 
Oxidos alumínico y férrico ••••..•••••.•••• 
Oxido de Calcio ......................... • .. 

Oxido de Magnesio ..••••••.•.••....•.••..•• 
.Acido Sulfhídrico ....... � •.•.••••.•.•.•.•• 
Sulfatos, expresados en S03 •••.•.•••• , .••• 
Residuo seco, a 1102 C, .•.•••••••••.•••••• 

Nitratos 
Nitritos 
Fosfatos 
.Amoníaco 

o • • • • • • • • • • • • • •

.. . . . . . . . . . .  o • • •  

• • • • • • • • • • • • •  o • 

Potasio .... " ., ....... º •• 

Sodio ¡; º • , •• ., ., •• º •••• º • v 

Estroncio . " . "" . . . . . . . . . . 

No hay 
No hay 
Trazas 
No hay 
Positivo 
Positivo 
No hay 

796,80 
36s,50 

98,80 
619,60 

1,00 
9,90 

52,70 
33,30 
o,oo 

109,50 

1017,GO 

Esta agua puede clasificarse como a­
gua mineral ligeramente acídula clorurado salino ferruginosa. 
Puede ser utilizada como agua mineral de bebida, con resultados 
terapéuticos de algún valor, por su contenido en �4-c:i.d.o t5arooY:i.co 
y en Hierro. 

'l'ambién e0b:re el agua de esta fuente 
ae repiti6 el análisis del Acido carb6nico libre, en la fuente -
misma y en el Laboratorio, comprobándose una vez mas la va.rj.abi•·· 
lidad del contenido de este é'ornpuesto en las aguas minerales. 
Los resultados obtenidos se dan a continuación� 
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Miligramos por lit¡o 

I, .Análisis en la fuente, 

Anhídrido carb6nico libre 
Alcalinidad, �n Ca(HC03)2 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .

II, Anál isis en el Laboratorio, 

Anhídrido Carbónico libre 
Alcalinidad, en Ca(HC03)2 

. "' . .. . . . . . . . . . .. . .. .  . 

. . . . . . . .. . . . . . . . . . .

1.952 
Nov. 

796,80 
619,60 

b) Análisis Bacteriológico.

1.953 
Meyo 

759,00 
631,so 

552,20 
623,70 

Los resultados del examen bacterioló 
gic� son los siguientes s 

"Muestra Ng 3. Agua de Tutachá. 
Fecha: 15 de mayo de 1953. 
Hora de toma, 5 y media p.m. 
Siembra; Mayo 18 de 1953, a las 16 a.m. 

Resultados; 

I, Presuntivo, a) a 24 horas; 37g C. Caldo lactosado, 

10 ce., negativo; 1 cel, ne�ativo; 0,1 ce., negativo; 0,01 ce., -
negativo; 0,001 ce., negativo. 
b) a 48 horas, los mismos resultados que a 24 horas.

II. Bacterias por centímetro cúbico en Agar sólido, Promedios CERO.

III. Indice coliforme: CERO.

IV. Clasificaci6n de la muestras EXCEIJi.;NT.EJ1IENTE PURA 11
• 



5. - AGUA MINERAL DE CHJ.JvL�..1-"IGU.ll

Ubicación: Municipio de Mallama (véase croquis). 
Ng de registro � 894� 0 

Fecha de toma de la muestra; Noviembre 14 de 1952. 
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Esta muestra de agua mineral corres­
ponde a una de las fuentes que brotan en la margen derecha de la -
quebrada de Los Baños de Chimangual. Esta quebrada está formada 
por numerosas fuentes de agua termal que �anan todas de la margen 
derecha de dicha quebrada y a una altura casi constante de un me­
tro sobre el le·.:-ho de la quebrada. Las diferentes fuentes están -
distribuídas a lo largo de unos doscientos metros 9 aproximadamen­
te. La temperatura del agua de la quebrada es de 40g C. 

La quebrada de Los Baños de Chiman-· 
gual se encuentra en el fondo de un g-ran cañón de 80 metros de 
profundidad y de 120 a 150 metros de ancho en la parte superior,­
Y sirve de límite en esta región a los Municipios de Mallama y S3.:. 
puyes, 

La fuente, cuyo análisis se da más 
abaj-:: 1 está situada en la parte medi a de los diferentes mana!l ti a­
les, y brota de una gran cueva. Su temperatura es de 552 c., y ti.�. 
ne un pH de 6 � 7. Recién tomada, el ag .. �-3. es transparente, pero 
pronto se e�turbia y fo�ma un sedimento abundante. No tiene olor 
algu .. no y su saber es ligeramente salado, 

El .Anhídr:i.do Carbónico libre y total 
se deterr�.ina.ron en la fuente. Además, se hizo una determinación -· 
de Anhídrido 80.rb0nico libre en el Laboratorio. Los resultad:)s se 
dan a continuaci(n� 

Mi liJZretmos p')� )..i tr,)� 

,i:1h·d.rí do Carbónico Total • , • ", ••.••.•..••••. 
Anh:(drü!.o Cs.rbé:nico libre 1 en la fuente .••.• 
Anhídrido Ce,roúr..ico libre, en el I,&boratorio., 
Cloru.ros, e:x:presGdos en Na CJ. •.• ,·,., ••.••.• " 
SÍlj_ (}e � .. � : =- ... r- ... . ... " • " ., � , "" ., .. "' e; • (/ • º .. ,, . . .. ..  � 1: :- :J •• • • •

,ti.calinid.ad Ó.8 Bicarbonatos 
9 expre11ada en 

e (H.'·O ) a V· 3 2 .. ,r � • , " •• � -: " ,. " " º ,: � .., • , � .... ,. • " � ., - • "> • , . ..

485�60 
64,4( 
37,40 

1503,40 
142,8.) 

4-15. '?.1
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Miligramos por litro 

Materia orgánica, expresada en Oxígeno •....••.••• 
Oxidos alumínico y férrico ••••...••••••...••••••• 
Oxido de Calcio ................................. . 
Oxido de 1iagnesio ............................... . 
.Aci do Sulfhídrico .. ., " ........................... . 
Sulfatos expresados en S03 ••••..•...••....•••••.• 
Residuo seco, a 110g c . ......................... .

Ni tratos •••••••••••••••.•• No hay 
Nitritos 
Fosfatos 
Amoníaco 

••••••••.••••••..•• No hay 
• • • • • • • • • • •  o • • • • • •  

. .  � . . . . . . . . . . . . . .  . 
Potasio ••••••••••••••••••• 

Vestigios 
No hay 
Positivo 

Sodio ··•·····�•·····•·•··• Bositivo

Estroncio •••••••••••••.••• :Positivo 
Bario •••..•••••.••••••••.• Trazas 

2,40 
1130 

146,00 
105,90 

o,oo 

168,50 
2286,00 

Esta agua se clasifica como clorurado alcalino-térreo salina. 

Dentro del plan de trabajo que lleva 
el Servicio Geológico Minero de Pasto, las otras fuentes de la q� 
brada de Los Baños de Chimangual se irán estudiando conjuntamente 
con otras fuentes importantes de diferentes regiones del Depart.§: -
mento de Narii'ío. 

6. - .A.GUA l.II�""ER.AL _ DE EL SALADO DE S APUY1§.

Ubicacióm Mu.:.1.ici.pio de S2.puyes ( Véase croquis). 
Ng de registrob 939Q• 
Fecha de toma. de la muestras r:,hyo 16 de 1953, 

) ' ¡fl. . 
., . a _i;n .-"-is·:.s 51uJ.mJ._co. 

"Ssta fuente se encucn t:ra en la mal'-· 
gen derecha del río Sapuyes y a u:1a distancia aproxj_mada de 30 m_� 
tros de la ribera del mismo. La d.istancia de la fuente a la pob1§. 
ción de Sapuyes es más o menos de 3 kiló1,1etros, y está muy cerca 
de la loma clenominada !,Torro de Sapuye8, 
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En el sitio mismo en que brota el a­
gua se ha hecho una pequefüa alberba, en la que se mete la persona 
para bañarse. Como el fondo de la alberca está a unos cuarenta 
centímetros por debajo de la superficie del suelo circundante, es 
difícil tomar la muestra de agua tal cual sale del suelo. Esta 
circunstancia impidió también medir el flujo de la fuente, para -
lo cual habría que hacer un trabajo de excavación, junto a la al­
berca. 

En la fuente, el agua se presenta 
límpida, perc se enturbia al poco rato, formándose un sedimento -
amarille:rato. 

La temperatura del agua es de 27RC.­
No tiene olor especial, y el sabor es acídulo agradable y percep-· 
tiblemente salado. El pH, medido en la fuente, es de 6,3. 

Se determinó el Anhídrido Carbónico 
libre en la propia fuente y en el Laborat8rio. Los resultados ª�ª 
líticos son como siguen: 

Mi��gramos por lit7-o 

Anhídrido Carbónico libre, en la fuente ·•·•··•·•··••• 
Anhídrido Carb6nico libre, en el Laboratorio • • o • • • · · ·  

Cloruros, expresados en NaCl •·······••·····"··•· •.••. 
Sílice º ª •••••••••••••••••• º • º e • º •• (1 � .i • •  ,. • • • • • • • • • • • • •

.Ll.lcalinidad de Bicarbonatcs, expresada en Ca(HC03)2 , 0 

Materia Organica, expresada en Oxígeno ·····�·••······ 
Oxido .,0.lumínico . ()"� .. � e .  V. r,, � . "  .. o '  o o • •  o :;  n'. o • •  e . . .. . . .  (, o 

Oxido Fér:r.�icCJ • � o o . (' � .� :t e  o o " ,  • •  ') �  • •  o . ..  o . r o .  G . ,  & . . . . .. . .  . 

Oxiclo de Calcio .... ;�.:.., ...... ,.ºº •• .., ...... t> :- .: r " º º . " .. . .  . 

0.xi do de 1,!agn.e si o . Q e • •  ., � "' .,, • •  1\ ,, • •  (11 " • • • • • • • • • • • • • • • • •  e • 

A cj_ do :Sulfhí dr i e o .., " º • :" •• " •••• � • ., ,, " ., • º •••• º •• ra .. r • ,, .: º � º 

Sulfatos, e·>-:-p:::-Gsados en. 303 D !) a, • •  f.� o. e, o 1 o •• o .. ,�. i: �'t. u. r. 

Oxido de EDtroncio ••. •••··•••········•··•············ 
Resi.duo s.eco, a JlC� e;, "' O ? O f'l o & o o c • o ., 11 ,; :.1 0 C' Q &• C1- • .u • • · " º º ª 

Nitratos 
N.i tri tos
l'osfatos 
.Amcilíaco 

,. ,, � � 0 • • "' 11 0 .'\ ;:; r , • • • '"  

No hay 
Vestigios 
V::,$hgios 
No hay 

Pot.:;.sio ... 3 , • •• :# • •  ;:, • •  " . . . ..  ., • � :Post ti,,o 
Sodi0 .•••• , ..•..••.••••..• Positivo 

631,40 
418, 00 

4650,70 
133,50 

3969s00 
5,43 
6,60 

11,00 

209,65 
496,22 

0,00 
155,,82 
15 1 20 

724�,50 



Esta agua puede clasificarse como agua 
mineral clorurado alcalino-térreo ferruginoso estróncica, ligera­
mente acídulo salina. Puede utilizarse como agua mineral de bebi­
da; pero, debido a su alta mineralización, tendría que emplearse 
a dosis moderadas. Sin-embargo, tal como se encuentra la .. fuente -
en la actualidad, no es recomendable su empleo como bebida, pues 
la presencia de Nitritos en el agua y su contenido de Materia or­
gánica algo superior a cuatro miligramos (máximo admitido para el 
agua potable), la he.cen sospechosa. Esto queda confirmado con el 
examen bacteriol6gico que se transcribe más abajo, en el cual se 
la clasifica apenas como Agua pura, en tanto que otras fuentes se 
han clasificado como excelentes y aún excelentemente puras. Afor­
tunadamente, este defecto puede remedíarse fácilmente independJ. -
zando la alberca del nacimiento de la fuGnte. 

b) Análisis bacteriológico.

"Muestra fül 4. El Salado de Se.puyes. 
Fecha: 16 dé mayo de 1953. 
Hora de toma: 10;40 a.m. 
Siembra: i:llayo 19 de 1953, a las 10 y cuarto. 

Resultados: 

I. Presuntivo: a) a 24 horas; 37g c. Caldo lactosado:

10 ce., positivo¡ l ce., positivo; 0,1 ce., negativo; 0,01 ce,,­
negativo; 0,001 ce., negativo. 

b) a 48 h�ras: los mismos resultados que a 24 horas.

II. Bacterias por centímetro cúbico en Agar sólido, Promedio
220 (colonias).

III. ¡ndicc coliforme: 1000 organismos del grupo coli.for:ne rvr
100 ce. de agua de la muestra.

IV. Clasificaci6n de la muestra� Agua pura.

Los r&sul tados anteriores se co11fi::--:112.­
ron en B.V.B. y E.M.B. con resultado, positivo, 
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NOTAS, I. La clasificaci6n de las muestras se ha hecho siguien­
do a Whipple y Miquel,

BGB. 

II. En bacterias por ce., léase, colonias de bacterias

_por cc. íl 

.Analizó, 

Braulio c. Montenegro 
Químico Jefe de Laboratorio del 

SERVICIO GEOLOGICO MnmRo 

Pasto, Julio 30 de 1953. 
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