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Estudio sobre algunas

AGUAS MINERALES DE NARINO

1.- AGUA MINERAL DE TERCAY.

Ubicacién: Municipio de Mallama. (véase croquis)
Ne de registro ¢ 886Q,
Fecha ce toma de la muestra: Noviembre 13 de 1952

Esta fuente se conoce con el nombre
de "Baiio de Tercdn", y estd uoicada en la margen izquierda de la -
guebrada de Los Baiios, en terrenos de la sefiora Rebeca Espcila de
Burgos. Para ir a la fuents se parte del kildmetro 96 de la carre-
tera Pasto~Diviso, del cual dista 12 kms.

La temperatura del agua es de 488 C
¥y la altura barométrica de la fuente es de 2600 metros.

El agua se lleva a una pequefla &l-
berca en donde se meten las personas gque se baflan.

En la fuente, el agva es limpicda; -
pero después de tomada se forma un precipitado de hidrato de hie -
rro. No tiene olor especial, y su sabor es acidulo y salado. Su
reaccién es anfétera y acusa un pH de 7,0.

El flujo es de 63,467 litrcs por mi
ruto, o sea 3808,02 litros por hora, y 91392,48 1li .ros por cis.

Bl andlisis guimico dié =l sigulsi-
te resultados

Milizramns por linro

Lnhidride Carbdénico libre 297,00
Cloruros, cxpresados en KaCl ...ivevceonevcannn 2.280,00
ST1iCE cvswscnsr cvessionrnensacscnansnacanesens 175,00
Alcalinidad de Bicarbonatos, en Ca{liC0%)2 .ese. 2.12%,12
Materia (Qrgdnica,; expresada sn OXIZNO cocscoss 2,10
Cxidos aluwainico y f2rrico .s.vivvsucnsncsss oo 15,00

Cxido de Caluio .:ueiiei ivoncoornscoosnuecocnn - 400,70
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0xido de Magnesio eeeeeeriascococssssnsoacssns 422,60
Acido SUIfhiATiCO seveervocosoconccsasososonons 0,00
Sulfatos, expresados en S03 coeeocvavosorenans 218,80
Residuo seco, a 1108 Cu vecevorecncascoasconss 4.174,00

Nitratos cesvccersccsnssssoes. NO hay
Nitritos eseveacececeseseseaass NO hay
Fosfatos «evevcesseceassansseass NO hay
Amoniaco seescecscovssscssssss NO hay
Potasio ceseseecssenronersenes Positivo
S0d1i0 cocsscsssossrosrssassosss FOsitivo
Estroncio «o.ccscseeesaeescsss Positivo

.Esta agua puede clasificarse como clorura
do alcalino-térreo ferruginoso salino estréncica. En cierta ma#di-
da, podria utilizarse como agua mineral de bebida, con cardcter =
medicinal.

2.- AGUA MINERAL DE LA CALERA.

Ubicacién: Municipio de Mallama. (véase croquis)

Nos. de registros 7704 y 889¢Q

Fechas de toma de las muestras: Diciembre de 1951 y Noviembre de
1952, respectivamente,

a) Andlisis guimico.

Esta fuente estd ubicada en la margen de-
recha de la quebrada de La Calera y a una distancia de 40 metros
aproximadamente. En esta regidén, la quebrada forma una chorrera -
de mds o0 menos 45 metros de altura. Esta quebrada corta la carre-
tera Pasto-Diviso en el kilémetro 107, y de este punto a la fuen-
te (aguas arriba de la quebrada) hay una distancia de 1000 metros,
aproximadamente.

El agua brota de una pefia y en su legho =
deja un precipitado de hidréxido de hierro de color rojizo. La
temperatura del agua es de 34,52 C. y la altura barométrica de la
fuente es de 2506 metros.

Recién tomada, el agua es limpida; pero =
con el reposo se forma un sedimento de color amarillento. El sa -
bor es acidulo y perceptiblemente salado. No tiene olor especial.
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La reaccidn es anfétera, y presemta, en la fuente, un pH de 6,C,-
el cual poco a poco, va subiendo hasta T,0 en el agua envasada.

Sobre esta fuente se han practicado dos
andlisis. El primero bajo el numero 770Q, cuya muestra se tomé en
diciembre de 1951; y el seguando bajo el numero 8894, cuya muestra
se tomé en noviembre de 1952, y, en la fuente misma, se practi-a~
ron las determinaciones de Anhidrido Carbdénico libre y total.

Los resultados analiticos son como siguens

Miligramos por litro

Ne 770 N2_889¢
Anhidrido Carbdnico total seseeeeeesssssssvsanoss 3.101,20
Anhidrido Carbdnico libre, en la fuente c¢eecevess 841,72
Anhidrido Carbdnico libre;, en el Laboratorioss... 550500 479,60
Cloruros, expresados en NaCl e.eeeeccccccccsssces 2.256,30 2.383,90
S11iCE eecscecesseroorasassascasocesssosssossoness 133,90 150,80
Alcalinidad de Bicarbonatos, exp. en Ca(HCO3)2 »e 3.790,80 3.985,20
Materia Orgédnica, expresada en OXxigeno e.eeoseess 2,60 3,10
0x1do aluminNicCo eeveeeeeeeeeeenconcoeenneeoanenns 7,90 6,90
0X1G0 TETTICO wvvenereenernnennsoeeneonnonnnoanes 22,90 20,60
0x1do de CAlGio eeceieeceeneecnccosensieoncorosas 273,70 302,510
Oxido de Hagnesio eceseeoosessoscssscesaan, Ceer e e 258,00 371,90
Acido SUlfhiCriCO cv:iureccesoossasosssrsooesososes 0,00 0,00
Sulfatos, exjpresados wi. 80z sveeecvereerocsonncns 72,70 80,90
Residuo reca, a 1108 Co cesivrevnnnncsenscavesses 5:.065,50 5.14%,20
Nitratos .vceieveiioconneee -sccancecroscaanseasssas NO hay No hay
Nitritos ceeevecv.cieiioversncesoscosassannssssss NO hay o hayv
FOSTAtOS enveeerercsosocenssescsasasasnssasaccess NO hay Vestigros
AmONTaco e.eivcecaonescesesssnasesosnsacaccoossca NO hay No hay
POtasSio cesecsecocosssssvocosascnsoresnrcsosnsse POSitivo Dositive
EStIONCIO evveveeososovosoorsssssonevssncasnasssssss 20sitivo YPositivo
SCA10 cvsevoveseasoassscooscosseossssassnsezonssees Xositivo Pogitivo

Como es natural, la cantidad de Anhidri-
do Carbdénico libre es mayor en la fuente que la determinada en el
Laboratorio, siendo en éste tanto menor cuanto mayor sea el tiempo
transcurrido desde la toma de la muestra.
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Habiendo revelado los resultados anali-
ticos que esta agua puede tener importancia como agua mineral de
bebida, se pensd en practicar un examen bacterioldgico de potabi
lided; y, al efecto, se invitd al técnico del Acueducto de Pasto,
sefior Federico C. Pérez A., quien no tuvo reparos en acompafiar -
al suscrito para tommr las muestras de aguas correspondientes a
fuentes en estudio. Al volver a las fuentes, el suscrito aprove-
ché esaz oportunidad para repetir el andlisis del Anhidrido Carbd
nico libre en las fuentes ya estudiadas, obteniéndose en todas -
€éllas resultados enteramente bajos, al compararlos con logs obte-~
nidos con anterioridad. Al mismo tiempo, se practicdé en las fuen
tes la determinaciéd de la alcalinidad, cuyos resultados fueron
idénticos a les obtenidos en el laboratorio. Y para completar el
estudio comparativo se repitid en el Laboratorio la determinacidn
del residuo seco; obteniéndose resultados tan cercanos a los pri
mitivos, que esas diferencias escasas podrian nc tomarse en cuen
ta.

A coutinuacién se pressata un cuadro que
contiene los resultados, del conternido de Anhidrido Carbdni-o 1li-
bre, Alcalinidad y residuo seco, obtenid:s en las diferentes fe -
chas, tanto en el laboratorio como en la fuente misma schre el a-
gua de La Calera. Del estudio comparativo, se puede roncluir que
el contenido de Anhidrido Carbdénico libre es variable. En cambio,
la Alcalinidad y el residuo seco con préacticamente invariablzes.

Cuadry gne presenta el contenido dGe Anhi
drido Carbdénico libre, Alcalinidad y residuo seco, a 1102 C, del

9,

agua mineral de La Calera, en diferentzs techas.

pligramog gox 1ltr.
.. 1.9592 1.253
I.- Andlisis en la fuentes *_99‘ o
Mo, Nayvo
Anhidrido Carbdnico 1ibre sececcoa- 544,70 “655,72
Alcalinidad, en Ca(HCO3)2:......... A045,50

IT-~ Analisis en el TLaboratorios:

Anhidrido Carbénico ]libre .:ceesc.. 550,50 476G .50 [P

(. P - (T Y e e YaNr<Ts IOt =
Alcalinidada, en ("alliCOZ)2:ciu.socos 3760.20 3085, 20 405
Residuo seco; a 1118 Co vevvmvvcns. 5Go%,50 R1d3,00 544

7,00
0,00
5;50
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Esta agua puede clasificarse como cloru
rado alcalino-térreo ferruginoso estréncica. Podria utilizarse -
como agua mineral de bebida, particularmente con cardcter medici
nal por su contenido de hierro y estroncio, que la hacen aplica-
ble a afecciones de clorosis, anemias, etc.

La fuente de La Calera suministra 44,920
litros por minuto y que, por hora y por dia, serians 2.695,2 y =«
64.684,8 litros, respectivamente.

A partir del residuo seco de esta agua
(5,143 gramos por litro), se han calculado las cantidades de cem
ponentes sélidos del agua que suministra la fuente durante un -
dfa y durante un afio. Estas cantidades sons: 332,674 kg. per dia,
y 121.436,0 kg. por afio.

b) Andlisis bacterioldgica,

Aquf se copia la parte peytinente del -
informe que ripdid a) Servicio Geoldgico Minero de esta ciudad,r~
el Sr, Federico G, Pérez A. sobye los resultados del andlisis bag
terioldgice que fué praoticado por é1 en el Acueducto de Paato §

"Muestra N2 1. g Calera

Fechap 15 de maye de 1953.

Hora de temas 1l y media a,m.

Siembra: Mayo 18 de 1953, a las 10 am.

Resul tados:

I. Presuntivo: a) a 24 horasy 37¢ C. Caldo lactosado:

10 cc., negativo; 1 cc., negativo; 0,1 cc., negativo; 0,01 cc.,-
negative; 0.001 cc., negativo.

b) a2 48 horags Negativo total.

II. Baeterias por centimetro cubico en Agar sdlido, Promedios 20.

IIL, Indice Celiforme: Cero.

IV, Clasificagidén de la muestra: Excelente®.
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3.- AGUA MINERAL DE LA CURVA D& LA NARIZ DEL DIABLO

Ubicacidn: iunicipio de Mallama (Véase croquis)
Ng¢ de registros 891Q.
Fecha de toma de la muestra: Noviembre 13 de 1952.

a) Andlisis quimico.

La fuente estd situada en la margen iz-
quierda de la gquebrada La Calera, a 220 metros abajo del punto en
que la carretera Pasto-Diviso cruza dicha quebrada. La distancia
de la fuente a Pasto es de 107 kildmetros. La fuente brota del ta
lud a 2 metros de altura sobre el nivel del agua de la gquebrada.-
Deja en el lecho abundante depésito de hidrdxido de hierro.

La temperatura del agua es de 27¢ C. El
flujo llega a 9,393 litros por minuto; lo que dd 563,58 litros
por hora y 13.525,92 litros por dia. Bl agua en la fuente =s lim-
pida; pero, pronto se enturbia después de recogida, formando un -
depdsito de hidrdxido de hierro. Su sabor es acidulo. No tiene o-
lor alguno y su reaccién es anfdtera. Acusa un pH de 6,9.

Miligrames per litro

Anhidrido Carbdnico 1ibre ceveoecececcovccosos 517,00
Cloruros, expresecdos en Fall ...cocecesnesesees 1772:50
ST1ICE svmvscossssusovcosaansoososcvannoocvaness 126,20
Alcalinidad de Bicarbonatos, en Ca(COz)n cavoe 322%,80
Materia Orgénica, expresada en OEY5€N0 sonveo- 2,20
Oxidos aluminico y féxrricCo eeoovesesecvsooessoe 4.20
Cxido de CalCiO ovoenzsoccososoniosuncoscaveaocaec 275,80
Oxzido e HaglesSio s:scsecessesesvsescsscscsasoso 220,60
Acicdo SULfhidricCo w.veoeessoosoenersoccmasason G,00
Sulfatcs, expresalos en F0% vecevcviviorrsanos 35:94
Hesiaue geco, a 2102 Co eievovivonnsossoscarnes 4079:50
itratos o hay

Nitritcs o hay
LTS cwncaeososveccecs vestigios
AMONTECO neveococosssese KO NAY
POTAB10 soscecosscansoss FOSitivo
SOBREIDE « wmosors sonenee b oizns sa e Fositivo
LSTYroneio soccoveovev:.a Hogltive
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Esta agua se clasifica como agua clo-
rurads alcalino-térreo estrdéncica. Puede utilizarse esta agua -
como agua mineral de bebida, con caridcter medicinal.

En mayo 15 de este afio, al tomar la -
muestra para el andlisis bacterioldégico, se practicd en la fuen
te la determinacidn del Anhidrido Carbdénico libre, obténiéndose
un resultado extraordinariamente bajo, comparado con el resulta
do de Laboratorio, anteriormente obtenido (Noviembre de 1952).-
En cambio, la Alcalinidad y el residuo seco no se diferencian -
sino en cantidades minimas, como pueds verse en el siguiente
cuadro:

Miligramos por litro

1.952 1.953
Nov. Mayo
I. Andlisis en la fuente:
Anhidrido Carbdénico 1ibre ec:ecececeorecacson 92,40
Alcalinidad, en Ca(HCO3)2 3175,20
IT. AndYisis en el Laboratorio:
Anhidrid~ Carbdénico 1libre .e..eseeecencecoacs 517,00 22,00
Alcalinidad, en Ca(HCO3)2 «enevvevcu-nosvaen 3223,80  3175,20
Residuo seco, a 1102 Ce seccevsen scosseenssas 4079,00 3995,50

Estos resultados comprueban la varia-
bilidad del contenido de Anhidrido Carbonico libre en las fuen-
tes de aguas minerales, de acuerdo c~n las diferentes épocas
del afio-

b) Anédlisis bacterioldgico.

Del informe d:1 scfior Federico C. Pé-
rez A., Operador Jefe de ia Planta del acueducto de Pasto, copia
mos la parte correspondiente:

"Muestra N¢ 2. Aguaz ce la_ Curva de la lariz del Diablo.

Fechas 15 de mayo de 1953.
liora de toma: 3515 p.m.
Siembras kasyo 18 de 1853; a las 10320 a.m.
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Resultados:
1. Presuntivo: a) a 24 horas; 372 C. Caldo lactosado:

10 cc.y positivo; 1 cc., positivo; 0,1 cc., negativo, 0,01 cc., -
negativo; 0,001 cc., negativo.

b) a 48 horas: los mismos resultados gque a 24 horas.

II. Bacterias por centimetro cibico en Agar sélido, Promedios 250.

ITT.Indice coliformes: 100 organismos, grupo coliforme, por 100 cc.
de muestra.

IV. Clasificacidén de la muestra: Agua Pura.

Esta muestra se confirmé en B.V.B. y E.A.M. con resultado positivo'.

4.- AGUA MINERAL DE TUTACHA

Ubicacién: HMunicipio de Tfiquerres (véase croquis)
N2 de rngistros 893Q.
Fecha de toma de la muestra: Noviembre 13 de 1953.

a) Andlisis guimico.

Esta fuente estd ubicads en la margen
derecha de la quebrada de Tutachd, junto a una pequefia chorrera -
formada por la misma quebrada, a una distancia de 500 metros d=l
punto en que la carretera troncal Tdquerres-Ipiales cruza la que-
brada de Tutachd. Ia fuente dista de Tdquerres dos kildmetros y -
medio, aproximadamente.

El agua de lz fuente tiene una tempe-
ratura de 16¢ C., en tanto que el agua de la quebrada tiene 14& -
centigrados. La altura barométrica es de 3002,5 metros. El flujo
es de 10,1945 litros per minuto, o sea por hora 611,67 litros, ¥y
por dia 14.680,0& litros.

Recién tomada, el agua es limpida; pe
ro con el tiempo se forma un pczo de hidrdxido de hierro, el cual
se ve en el lecho de la fuente.
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Bl sabor es acidulo agradable, y no -
tiene olor alguno. La reaccién es ligeramente dcida al tornasol,-
¥y acusa un pH de 5,7 en la fuenle.

El andlisis quimico dié el siguiente
resultado s

Miligramos por litro ¢

Anhidrido Carbfnico 1ibre .ieeeeecesssacons 796,80
Cloruros, expresados en NaCl ecoeecececcssss 363,50
S111CE seeevesoesonsccasensonasnssaassnssas 98,80
4lcalinidad de Bicarbonatos, en Ca(CO3H)2 . 619,60
Materia Orgénica, expresada en Oxigeno .... 1,00
Oxidos aluminico y férrico eceveeececoacesos 9,90
0xido de C2lCiO eseseosecesoosecssosesnosnnion 52,70
Oxido de Magnesio ..ececevecessscessacoocses 33,30
Acido SulfhidriCo ceveeeconssecssosssacncosas 0,00
Sulfatos, expresados en 503 cececcosveocess 109,50

Residuo secoy; @ 1102 Cui tcoeecavesssocsancens 1017,G0

Nitratos civiececescesss NO hay
Nitritos No hay
Fosfatos ¢ieoeeevesscses Trazas
Amonfaco ....v.eee000... No hay
Potasio cseenscocsscesss Positivo
$S0310 coeceonsencosesss. POsitivo
Estroncio ¢:evecesesesss NoO hay

Tista agua puede clasificarse como a~
gua mineral ligeramente acidula clorurado salino ferruginosa.
Puede ser utilizada como agua mineral de bebida, con resultados
terapduticos de algun valor, por su contenido en Acico carbenico
¥y en Iierro.

También svbre el agua ede esta fuente
se repitié el andlisis del Acido cerbdnico libre, en la fuente -
misma y en el Taborectorio, comprobandose una vez més la variabi-~
lidad del contenido de este compuesto en las aguas minerales.
Los resultados obtenidos se dan a continuacidns
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Miligramos por litrxe

1.952 1.953
Nov, Mayo
J. Andlisis en la fuentes
Anhidrido carbénico 1libre veceeesesocsrccoes 759,060
Alcalinidad, en Ca(HCO3)2 «covveceeanococnss 631,80
II. Andlisis en el Laboratorios
Anhidrido Carbénico libTe cveesserecscsscces 796,80 552,20
Alcalinidad, en Ca(HCO03)2 ¢vsesenveneeceess. 619,60 623,70

b) Andlisjs Bacterjolégice.

Las resultados del examen hacteriald

gice son los siguientes 3

"Muestra N2 3. Agua de Tutacha.

Fecha: 195 de mayo de 1953.

Hora de toma: 5 y media p.m.

Siembra; Mayo 18 de 1953, a las 16 a.m.

Resultados:

I. Presuntivos a) a 24 horas; 37¢ C. Caldo lactosados

10 cc., negativo; 1 cei, negativo; 0,1 cc., negativo; 0,0l ec., -
negativo; 0,00l cc., negativo.

b) a 48 horas: los mismos resultados que a 24 horas.

II. Bacterias por centimetro cubico en Agar sélido, Promedios: CERQ.
IIT. Indice coliforme: CERO.

IV, Clasificacién de la muestras EXCELENTEMENTE PURA".
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5.~ AGUA MINERAL DE CHTMANGUAL

Ubicacidén: Municipio de Mallama (véase croquis).
Ne de registro : 894G.
Fecha de toma de la muestra: Noviembre 14 de 1952.

Esta muestra de agua mineral corres-
ponde a una de las fuentes que brotan en la margen derecha de la -
quebrada de Los Baflos de Chimangual. Esta quebrada estd formada
por numerosas fuentes de agua termal que ranan todas de la margen
derecha de dicha quebrada y a una altura casi constante de un me-
tro sobre el lecho de la gquebrada. Las diferentes fuentes estdn -
distribuidas a lo largo de unos doscientos metros, aproximadamen-—
te. La temperatura del agua de la quebrada es de 40¢ C.

La quebrada de Los Bafios de Chiman-
gual se encuentra en el fondo de un gran cafién de 80 metros de
profundidad y de 120 a 150 metros de ancho en la parte superior,-
y sirve de limite en esta regidn a los Municipios de Mallama y Sa

puyes.

La fuente, cuyo anglisis se da més
abajz, estd situada en la parte media de los diferentes manantia-
les, y brota de una gran cueva. Su temperstfura es de 55¢ C., y tie
ne un pH de 6 :T. Recién tomada, cl agua es transparente, vero
pronto se enturbia y forma un sedimento abundante. No tiene olor
alguno y su sabor es ligeramente salado.

Bl aAnhidrido Carbénico libre y total
se deterrmineron en la fuente. Ademés, se hizo una determinacién -
de Arnhidrido Carbdnico libre en el Laboratorio. Los resultados se
dan a continuacidns

Miligramos poxr litros
anhidrido Uav’dnico Total cicoenscoaron ivoacas 485,60
Anhidridc Curhaénico libre, en la fuente ..o.-. Y3
Anhidricdo Csrborico libre, en el Lzboratorio. 3740
Cloxruvros, expresados en la Cl ..ccrvrconcccnns 150340

5113 ¢ s se e teutimarseviecesvasveasatonena 142,82
121 cartonatos, expresada en

B A T R R T U I I ) -4,/]/.*_."'.
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Miligramos por 1litro

Materia orgénica, expresada en OXIgeNno .eveieeccas 2,40
Oxidos aluminico J férfiCo sesceesvosecscccsasssas 7,30
0xXido de CAlCiO eeeeecccocsssscooosasvesscsconesas 146,00
Oxido de Hagnesio ceeiveeeereccoceescuensssasesoes 105,90
Acido Sulfhidrico sesveceesseessccscssscscscasanses 0,00

Sulfatos expresados en SO0% ecoeeeevecerenrnescnnnns 168,50
Residuo seco; 8 1102 C. eeveenncnssonscescnssasaas 2286,00

Hitratos ceeoeeescvessecss No hay
HWitritos eseeceeceeeceaeeecssNOo hay
Fosfatos ceeevecacssceesses Vestigios
AMONTaCO eeveevssesssansses NO hay
Potasio cececeecscesesacsss Positivo
SOQi0 seecsvnrssesossnsesss Bositivo
Estroncio eeeeecececeeeserese. Positivo
BAriO ceeeseesscsesssssssss Trazas

Esta agua se clasifica como clorurado alcalimo-térreo salina.

Dentro del plan de trabajo gque lleva
el Servicio Geoldgico Minero de Pasto, las otras fuentes de la que
brada de Los Bafios de Chimangual se irdn estudiando conjuntamente
con otras fuentes importantes de diferentes regiones del Departa -
mento de Nariiio.

6.~ AGUA IiINERAL DE EL SALADO DE SAPUYLS.

Ubicacidng Municipio de Sapuyes (Véase croquis).
Ne¢ de registrcs $394.
Fecha de toma de la muestras Mayo 16 de 1853.

V

a) inglisis guimico.

Geta fuente se encuenira en la mar-
gen derecha del rio Sapuyes y a una distancia aproximeda de 30 me
tros de la ribera del mismo. La cistancia de la fuente a la pobdbiag
cién de Sapuyes es més o0 menos de 3 kildmetros, y estd muy cerca
de la loma ceriominada Lorro de Sapuyes.



...97,_

En el sitio mismo en que brota el a-
gua se ha hecho una pequeBia alberba, en la que se mete la persona
para baflarse. Como el fondo de la alberca estd a unos cuarenta
centimetros por debajo de la superficie del suelo circundante, es
dificil tomar la muestra de agua tal cual sale del suelo. Esta
circunstancia impidié también medir el flujo de la fuente, para -
lo cual habria que hacer un trabajo de excavacidén, Jjunto a la al-
berca.

Bn la fuente, el agua se presenta
limpida, perc se enturbia al poco rato, formé&ndose un sedimento -
amarillento.

La temperatura del agua es de 272C.-
No tiene olor especial, y el sabor es acidulo agradable y percep-
tiblemente salado. El pH, medido en la fuente, es de 6,3.

Se determind el Anhidrido Carbdnico
libre en la propia fuente y en el Laboratygrio. Los resultados ana
liticos son como siguen:

Miligramos por litro

Anhidrido Carbdénico libre, en la fuente oceieeceesosens 631,40
Anhidrido Carbdnico libre, en el Laboratorio seeseees. 416,00
Cloruros, expresados en NaCl -.eccoes:cescoonscosonccsa 4650,70

ST13iCEe coeoouserscosansssononscacencocsanassasocossooaes 133,50
Alcalinidad de Bicarboratcs, expresada en Ca(HCO;) 5o 3969,09

Materia Orgsaica, expresada en OXIZeNO ceceezsonescess 5,43
0x130 AlumINiGe eovcevecrosnsoncocoosscio. snsaconnsescs 6,60
0x1G0 FETTICU wovoecacscoovmraesorsoevoocoscaacasnonvees 11,00
0x31C0 de C28lCiO eceecz:nsssooessocesnssonnascsooeucens 289,65
0%1d0o e MASNES1i0 eocoszsvnsonssoonsocsosssosssssssocs 496,22
Acido SulfhidricCO scoe-vevoocoisoncessosssscsannconsoso 0,G0
Sulfatos, ewpresados en 30 ensieiiorioicionincinao o 155,82
0zido de Estroncio secissrnecsnccsoscossssvonscasessne 15,20
1eS36U0 8500, A 130% v coneneovccoonsssancasceoocennsa T24%,5C

nitratos Ko hay

Eitritos wacvecesnsonsvocees Vestigios

Foafatos ssecoeovvonsrsesen vestigios

Amcniaco Ho hzy

POLESI0 sasevsossssconscnes Fositivo

P T 3o
S50L0 ecccvizovcsosncoosesona POSLTCLVO



Esta agua puede clasificarse como agua
mineral elorurado alcalino-térreo ferruginoso estrdncica, ligera-
mente acfidulo salina. Puede utilizarse como agua mineral de bebi-
da; pero, debido a su alta mineralizacidn, tendrfa que emplearse
a dosis moderadas. Sin-embargo, tal como se encuentra la. fuente -
en la actualidad, no es recomendable su empleo como bebida, pues
la presencia de Nitritos en el agua y su contenido de Materia or-
gédnica algo superior a cuatro miligramos (mdximo admitido para el
agua potable), la hacen sospechosa. Esto queda confirmado con el
examen bacteriolégico que se transcribe mds abajo, en el cual se
la clasifica apenas como Agua pura, en tanto que otras fuentes se
han clasificado como excelentes y ain excelentemente puras. Afor-
tunadamente, este defecto puede remediarse fécilmente independi -~
zando la alberca del nacimiento de la fuente.

b) 4ndlisis bacterioldgico.

"uestra N¢ 4. El Salado de Sapuyes.

Fecha: 16 d¢ mayo de 1953.

Hora de toma: 10340 a.m.

Siembra: iMayo 19 de 1953, a las 10 y cuarto.

Resultados:

I. Presuntivoe a) a 24 horas; 372 C. Caldo lactosados

10 c¢., positivo; 1 cc., positivo; 0,1 cc., negativo; 0,01 cc.,-
negativo; 0,001 cc., negativo.

b) a 48 horass los mismos resultados que a 24 horas.

II. Bacterias por centimetro cdbico en Agar sélido, Promedio
220 (colonias).

ITI. Indice coliformes 1000 organismos del grupo colitoxrme pox
100 cc. de agua de la muestire.

IV. Clasificacién de la muestras Agua pura.

Los resultados anteriores se confirmo-
ron en B.V.B. y E.M.B. con resultado. positivo:



.«99.-

NOTAS: I. La clasificacién de las muestras se ha hecho siguien-~
do a Whipple y Migquel-

II. En bacterias por cc., léase, colonias de bacterias
o
por cc.'

Analizé,

Braulio C. Montenegro
Quimico Jefe de Laboratorio del
SERVICIO GECLOGICO IIINERO

Pasto, Julio 30 de 1953.

BGB.



INSTHHIU IV b‘tULUb‘ib‘U NACVIONAL
SERVICIO SEQLOGICD MINERO
ZPabTO -

UBICACION DE 1.O5 MANANTIALES
DE AGUAS MINERALES

ESCALA L i00,000

Levanio: ) dib.
LAUREANO RINCON O. A, ESPITIA

@: Manantial de Agua Mineral.
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