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INTRODUCCION

OBJETO Y NATURALEZA DEL ESTUDIO

Con motivo de la terminacion préxima de la carretera que conduce
de Bogotd a Choachi, que abre un nuevo campo de materias primas del
subsuelo de Bogotd, y por Resolucién nivmero 561 de 1954, se nombré una
Comision para hacer el estudio de los yacimientos de carbén y de mate-
riales de construccion de la zona del pdramo entre Bogotd-Choachi y de-
fintr las posibilidades de su aprovechamiento econémico.

Fueron medidas dos secciones que comprenden las diferentes clases
de rocas que aparecen en la region y de ellas se dedujeron las correspon-
dientes columnas estratigrdficas, que pueden servir de comparacion para
otros trabajos.

Para el mapa geolégico fueron wutilizadas las planchas en escala
1:25.000, 228-111-C y 247-1-A, editadas por el Instituto Geogrdfico, las
fotografias aéreas correspondientes y un plano en escala 1:2.500 de la
hacienda La Bolsa, situada en el pdramo.

LOCALIZACION Y EXTENSION DEL AREA

La zona estudiada comprende aprovimadamente unos 150 kilémetros
cuadrados, desde 4 kilometros al oriente de Bogotd, incluyendo la hoya
alta del rio Teusacd y el terreno contiguo que limita con el borde escar-
pado de las areniscas de la formacion Guadalupe, al occidente de Choachi.
En direccion norte-sur, el drea tiene unos 16 kilémetros de longitud, com-
prendida entre las veredas del Salitre y de Sabanilla.

INVESTIGACIONES PREVIAS

En recorrido previo a la hacienda La Bolsa, E. Hubach colaboré a
la tnvestigacion de la region, datos que sirvieron de guia en el trabajo.



FISIOGRATIA

Topografia.

A pesar de su elevacion, la region presenta algunas zonas, si no pla-
nas, por lo menos de una inclinacién suave en mas de la tercera parte. El
resto se puede considerar montafioso. Los bancos de areniscas de las for-
maciones Guadalupe y Bogota, que son buenos almacenes de agua, proveen
de este liquido una gran cantidad de quebradas y riachuelos que riegan
toda la regién con caudales mas o menos constantes.

Acceso y comumnicaciones.

Dos caminos de herradura comunican a Choachi con Bogota (el de
Mata Redonda y el del Alto de la Cruz o de la Caja). Existe también el
ramal carreteable que pasa por Ubaque y que se une a la carretera Bo-
gota-Villavicencio. La actual carretera que pasa por el boquerén de la
Clueca, sigue mas o menos el camino de Mata Redonda. Esta carretera,
al tiempo que beneficiara la region por la facilidad de extraer sus pro-
ductos, incrementara el movimiento de turistas a Choachi y Foémeque, y
acortara la via en un 40%.

Clima.

El clima es frio, caracteristico de la zona llamada paramo; la tem-
peratura media es de 12°. La época de verano corresponde a los meses
de diciembre y marzo; el resto del tiempo es mas o menos lluvioso. Du-
rante el tiempo gastado en el trabajo de campo, las dos terceras partes
correspondi6 al periodo de lluvias.

ESTRATIGRATIA

Todas las rocas existentes en el area estudiada y las que se encuen-
tran mas al E de Choachi son sedimentarias y las formaciones no mues-
tran discordancia entre si.

Sumario generalizado de la estratigrafia.

Entre Choachi y Bogotd se encuentran las siguientes formaciones:
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CUATERNARIO.

Depésitos glaciales o fluvioglaciales; depositados irregu- 0-100 M.
larmente y constituidos por grandes bloques sub-redon-
deados de areniscas (de las formaciones anteriores).
Consisten en arcillas de colores diferentes, desde ama-
rillo claro a pardo rojizo. Edad: Pleistoceno.

TERCIARIO.

Formacion Bogotd: Compuesta en la base por 90 metros 760 M.
de la arenisca cuarzosa Cacho, de color blanco a amari-
llo con algunas manchas rojas (6xidos de hierro), de
grano medio hasta grueso en la parte superior, volvién-
dose mas gruesa y conglomeratica abajo; luégo 520 me-
tros de arcilla de color amarillo y verde claro, y final-
mente hay en la parte superior 150 metros de arenisca
y arcillas en bancos de 5 a 20 metros de grueso. Los
granos de las areniscas son redondeados a subangulares
de color amarillo claro hasta pardo rojizo. Las arcillas
estan bien estratificadas en capas de 3 a 10 cm., varian-
do el color desde blanco, gris y amarillo a rojo.

Edad: Oligoceno - Eoceno.

TRANSICION TERCIARIO-CRETACEO.

Formacion Guaduas: Medida en el camino al Alto de la 630 M.
Cruz; estd formada en la base por unos 250 metros de
arcilla regularmente estratificada, la cual muestra en
algunas partes laminas de 1 a 2 cm. Su color es gris,
variando al meteorizarse a amarillo rojizo; viene luégo
una serie de 180 metros de arcilla semejante a la ante-
rior, en la cual estan distribuidas alrededor de 12 vetas
de carbdn, lignito y arcillas negras bituminosas, cuyo
espesor varia de 20 a 60 cm., existiendo ademas algunos
lechos pequefios de arenisca; el resto de la formacién
son arcillas y ledolitas bien estratificadas, de color ama-
rillo a pardo.

Edad: Paleoceno - Maestrichtiano.

CRETACEO SUPERIOR

Formacion Guadalupe: Por estar constituida por areniscas 900 M.
compactadas y de Plaeners, en posiciéon poco inclinada, y
ser éstos resistentes ambos a la erosién, forma escarpes
en el borde oriental del area, donde fue medido, en el
camino de la Caja. Esta formada en la base por 250
metros, de los cuales la mayoria son areniscas de color
gris, laminadas, estratificadas y a veces con apariencia
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masiva, teniendo intercalaciones delgadas de arcillas
pizarrosas. Entre estas areniscas hay un nivel de 80
metros de arcillas pizarrosas o Plaeners, bien estrati-
ficado, de color gris oscuro, que contiene pequeiias con-
creciones ovulares de arenisca; siguen hacia arriba
otros 250 metros de arenisca, siendo la parte inferior
areniscas similares a las anteriores, las cuales poseen
fosiles de Ostrea Abrupte y aproximadamente 60 me-
tros de la parte superior son Plaeners, de arcillas pi-
zarrosas, color gris, silicea y de liditas con foraminife-
ros; vienen luégo 270 metros de arenisca gris a gris
clara, intercalada con pocos estratos pequenos de arci-
lla pizarrosa de color gris; los 130 metros restantes
son Arenisca Tierna y arcilla pizarrosa gris abajo. La
Arenisca Tierna es de grano medio a grueso; en algunas
partes es muy pura y en otras tiene manchas de 6xidos
de Fe, facilmente desmenuzable; posee pequefias inter-
calaciones de arcilla pizarrosa y de liditas con forami-
niferos.

Edad: Maestrichtiano - Coniaciano.

Nota: 1.350 metros estratigraficamente debajo de la formacién Guadalupe, se
encuentra un manto de carbén de edad Cenomaniano.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Estructura regional.

De Bogota al Oriente tenemos las siguientes estructuras: en primer
lugar, el Anticlinal invertido de Bogotd, que en el lado oriental de la hoya
del rio San Francisco se encuentra invertido y buzando al Occidente sus
sedimentos, de la formacién Guadalupe, teniendo una direccién aproxi-
mada de Norte-Sur; luégo viene un conjunto de sedimentos de las for-
maciones Guaduas y Bogotd (superiores a la formaciéon Guadalupe),
formando el Sinclinal invertido del Teusacd, en la hoya del rio del mismo
nombre, estando su plano axial inclinado al Occidente y su direccién
aproximada Norte-Sur; los sedimentos de la formacién Bogotd se en-
cuentran en la vereda E! Salitre, en el lado oriental del rio Teusaca, al
mismo nivel de los sedimentos de la formacién Guadalupe, buzando am-
bas formaciones al Oriente, indicando esto la Falla del Teusacd, que sigue
mas o menos la direccion del rio y ha hecho que los sedimentos mas jéve-
nes estén en posicién baja con relacién a los antiguos; en la parte sur del
area se encuentra el Anticlinical de Mata Redonda, el cual es asimétrico
(buzamientos occidentales mayores que los orientales) y es luégo cortado
por la mencionada falla, estd formado por los sedimentos inferiores de la
formacién Guaduas; sigue después el Sinclinal de Une, de suaves incli-
naciones, bastante ancho y con pocas ondulaciones, formado por sedimen-
tos de la formacién Guaduas arriba y en la parte baja con los de la for-
macién Guadalupe, que da origen al borde escarpado que limita al Oriente
la zona de paramo; debajo siguen en sucesién las formaciones de La
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Planta, Chipaque, Une y Villeta, formando esta ultima un poco al oriente
de Choachi el Anticlinal del Rio Negro.

Estructuras locales de los depdsitos de carbon.

El sinclinal invertido del Teusaca posee las diferentes vetas de car-
bén de la formaciéon Guaduas, de las cuales dos de ellas son explotables
en la vereda del Salitre, del Municipio de La Calera, unos cuatrocientos
metros antes del puente sobre el rio Teusaca, de la carretera que va a
dicho Municipio. En la parte sur del sinclinal, cerca del boquerén de la
Clueca, las vetas de carbon son tan delgadas que hacen imposible su
explotacion.

El anticlinal de Mata Redonda posee las vetas inferiores de la for-
maciéon Guaduas.

El sinclinal de Une, a su vez, en la regién de la hacienda de La Bolsa,
posee las diferentes vetas de la misma formacion.

Entre el sinclinal de Une y el anticlinal invertido del Rio Negro, existe
una veta de edad cenomaniana en la formaciéon Chipaque.

DEPOSITOS ECONOMICOS

Yacimienios de carbon.

a) El yacimiento del sinclinal invertido del Teusaca, por su condi-
cién estructural y la falta de afloramientos visibles, es dificil de avaluar
sin la ayuda de perforaciones o trincheras. La mina visitada, propiedad
del senor Antonio Casas, comprende dos mantos explotables. El superior,
constituido por dos vetas de carbén de 40 y 50 centimetros de espesor,
separadas por 10 a 15 centimetros de solapa formada de arcilla bitumi-
nosa, foliada y de color negro. El inferior, constituido a su vez por dos
vetas de carbdon de 30 y 55 centimetros de espesor, separadas por 10 cen-
timetros de una solapa de igual constitucion a la de la anterior. Ambos
mantos tienen de respaldos, arcillas grises bien estratificadas (2 a 3 cm.),
y algunas veces laminadas; al meteorizarse estas arcillas, se vuelven ama-
rillas rojizas a pardas.

La direccion observada fue de N 20° E, y el buzamiento de 45° al
Noroccidente. En 50 metros que se han explotado estos mantos, en la
direccion del buzamiento, la inclinacién ha aumentado notablemente, pre-
sentandose ademas pequeiias fallas en el depdsito. Por unos 200 metros
de extensién, posiblemente el depdsito sera explotable, teniendo un espe-
sor total de carbdn en los dos mantos de 1,75 metros, y considerando que
fuese recuperable un 75%, la cantidad de carb6n posiblemente extraible,
siendo 1,3 la densidad, seria:

75
Cantidad posible = 1,75 (Fz) 50 X 200 X —— X 1,3 = 17.062,5 toneladas.
100
Aproximadamente 17.000 toneladas.

Durante el mes de mayo del presente afio tuvo lugar un accidente
dentro de la mina, con la muerte de dos trabajadores, motivado por los
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gases exhalados de un motor a gasolina, que se depositaron en la parte
inferior, a pesar de existir un tambor de ventilacion en la mina. Por esta
razon, se aconseja que la explotacion se efectiie por medio de dos apiques
paralelos, separados por una distancia conveniente, los cuales se fueran
uniendo por galerias, a medida que se avanzara el frente. Esta sugerencia
implicaria solamente la apertura de otro apique paralelo al existente.

b) El yacimiento del anticlinal de Mata Redonda, por estar cubierto
con la arenisca inferior de la parte carbonifera de la formacién Guaduas,
es imposible determinar su valor econémico sin la ayuda de perforaciones;
los pocos afloramientos observados corresponden a pequefias vetas, pero
siguiendo la secuencia de los afloramientos en la hacienda La Bolsa, in-
duce a creer que debajo de la arenisca exista una zona explotable, en una
drea de 10 kilometros cuadrados, aproximadamente.

¢) Los yacimientos de la hacienda La Bolsa, propiedad de los sefores
Luis Roca B. e Ignacio Romero, comprenden dos zonas explotables sepa-
radas por 75 metros de arcillas amarillas pardas, con intercalaciones de
pequeilas vetas de carbon y de areniscas, tal como se muestra en la plan-
cha ntmero 2.

La zona superior consiste de dos vetas de 25 a 45 centimetros de car-
hoén, separadas por 30 centimetros de solapa de arcilla foliada carbonicea
de color negro. Esta zona es Unicamente explotable en la parte norocci-
dental de la hacienda, variando su direcciéon y buzamiento desde N 35 W
buz. 30 W en la bocamina N° 3 y N 35 E-buz. 4 W en la bocamina N°? 4,
Por no tener seguridad respecto a la continuidad del espesor en el area
explotable (aproximadamente 50.000 metros cuadrados) no se considerara
como valida la cantidad posiblemente extraible de 34.000 toneladas, dato
obtenido al hacer los calculos considerando un espesor de 70 em. de carbén.

La zona inferior consiste también de dos vetas de 25 y 45 cm., se-
paradas por 20 a 30 cm. de solapa de arcilla foliada carbonacea de color
negro. Esta zona en las excavaciones hechas al sur-oriente de la casa y
en la parte oriental de la hacienda se adelgaza de tal manera, que es im-
posible su explotacién econémica en la parte septentrional, donde forma
un salto la quebrada El Chuscal; la solapa intermedia de las vetas de
carbén aumenta considerablemente hasta 70 c¢m., haciendo imposible su
explotacién, pues implicaria un gran movimiento de material estéril.
Solamente es explotable en la parte sur-occidental, en la vecindad de la
antigua mina, en una area de aproximadamente 40.000 metros cuadrados
en la hacienda La Bolsa, pudiendo continuar posiblemente al yacimiento
del anticlinal de Mata Redonda. Por esta razén se recomienda que para la
explotaciéon de la mina se haga un tiunel de seccion apropiada (1.2 m. de
ancho por 1.7 m. de alto, minimos), empezando en la antigua mina con una
direcciéon de S 30 W a salir al borde escarpado, donde afloran las vetas
con el mismo espesor. Este tinel serviria: 19 de extraccién en su primera
etapa y luégo de transporte del mineral sacado por galerias hechas a
distancias convenientes (60 metros) en direccion E-W, las cuales se exten-
derian principalmente al W, para asi estudiar la continuacién al yaci-
miento del anticlinal de Mata Redonda, y 2° de ventilacion y desagiie,
por tener una pendiente positiva de 5° aproximadamente hacia el SW.

d) El yacimiento en la formacién Chipaque (2.250 metros estrati-
graficamente debajo de la formacién Guaduas, de edad Cenomaniano),
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congiste de una veta de 90 a 110 cm. de carbdén, con direccion N 35 E y
buzando 35 W, en propiedad del sefior Fritz, cerca del camino El Raizal,
que baja de Mata Redonda a Choachi. Esta veta hace algunos afios fue
trabajada, y hoy se encuentra una mina abandonada, la cual esta com-
pletamente inundada a causa de las filtraciones de agua en la fuerte
inclinacion de la veta, agregando a esto la dificultad que hay en el terreno
para un tunel de desagiie, que seria de 1 a 2 kilémetros. La veta fue bus-
cada 3 kilometros al Norte, en el camino de la Caja, donde no se encontro.
Esta mina podria ser explotada con una fuerte inversién en equipos de
bombeo o la construcciéon de un tunel largo de desagiie, lo cual recargaria
desde un principio el costo de explotacién, impidiendo la competencia con
los carbones de otros depésitos en mejores condiciones. Sin embargo, la
cercania con la cual quedard unida a zonas de consumo, por la nueva
carretera, podria justificar la inversién inicial.

Para el futuro, las pequefias vetas de carbén que hoy no justifican
su explotacién servirian, mediante porforaciones y combustién incompleta
para una industria de gas que podria abastecer en especial a Bogota.

Depdsitos de arena.

Para la extraccién de la arena se utilizan aquellas areniscas poco
consolidadas, las cuales exigen poco trabajo para desintegrarlas; actual-
mente se emplean como tales:

a) La arenisca Tierna de la formacién Guadalupe, que es medio a
grueso granular, en algunas partes es muy pura y en otras tiene man-
chas de 6xidos de Fe; posee un espesor aproximado de 60 metros. Explo-
tada actualmente cerca del boquerén de la Clueca y en la vecindad de los
Patios, en la carretera que va a La Calera.

b) La arenisca Cacho, de un espesor de 90 metros, que corresponde
a la base de la formaciéon Bogot4, la cual es cuarzosa color blanco a ama-
rillo, con algunas manchas rojas de los 6xidos de Fe, medio a grueso
granular en la parte superior, volviéndose en la base mas gruesa y con-
glomeratica, facilmente desmenuzable y regularmente estratificada. Este
banco se explota en la actualidad al lado oriental del rio Teusacé, en el
punto denominado Santa Rosa, perteneciente a la vereda EIl Salitre.

¢) Las areniscas pertenecientes a la parte superior de la formacién
Bogot4, las cuales suman 58 metros de espesor de 4 bancos expuestos y
son cuarzosas, grueso a medio granular, de granos redondeados, conte-
niendo 15% de arcilla y 6xidos de Fe, irregularmente estratificada, color
blanco a amarillo con algunas manchas rojas. No explotadas atn.

Estas areniscas se extienden en el drea estudiada en direccién norte-
sur, desde la vereda El Salitre hasta la vereda Sabanilla, a lo largo de
la hoya del rio Teusac4, rigiendo para su explotacién, condiciones topo-
graficas favorables para trabajos a tajo abierto y facilidad de comuni-
caciéon a las zonas de consumo. Areniscas puras utilizables en la industria
de vidrio, hallanse principalmente en la arena Tierna, pero no siguiendo
estratos sino en zonas pequenas. El avalio de estos depdsitos es innece-
sario, ya que menos de una centésima parte es explotada actualmente y
el consumo de Bogotd no alcanzaria a agotarlos en muchos afios. Obsér-
vese mapa geolégico adjunto.
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Triturados y piedra de labor.

Las diferentes areniscas de la formacién Guadalupe, a excepcion de
la Arenisca Tierna, son suficientemente compactas y resistentes para
dar un buen triturado, como lo ha demostrado la practica de los explo-
tados en la vecindad de Bogota. Encontrandose alrededor de 630 metros
de arenisca de los 900 metros que constituyen la formaciéon Guadalupe,
la cual abarca cerca de la mitad del area en estudio.

Para la explotaciéon de piedra de labor, en especial para enchapados,
se utilizan areniscas bien estratificadas de 2 a 4 cm., las cuales se sepa-
ran facilmente en lajas rusticas y bancos de areniscas de apariencia
masiva de 1 a 2 metros, explotados, mediante pélvora, en bloques que
luégo son aserrados. Areniscas de estas cualidades son las de la forma-
ciéon Guadalupe, hallAndose las zonas de estratificacién delgada inmedia-
tamente encima o debajo de los Plaeners.

Arcillas para la fabricacion de ladyrillos.

Las arcillas utilizadas por los “chircales” de San Cristébal, en Bo-
ootd, se extraen de aquellas correspondientes a las formaciones Guaduas
y Bogotd. Ambas formaciones se encuentran bien expuestas en el area
estudiada, a lo largo de la hoya del rio Teusaca, tal como se muestra en
el mapa geoldgico, constituyendo asi una inmensa reserva para la indus-
tria alfarera, la que es de vital importancia para el desarrollo de todas
las zonas vecinas.

Bogota, agosto de 1954.

Herndn Restrepo A.
Gedlogo.
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10 cm. de Carbon.

Arcilla gris, corbondcea, forninadia.

37 em. ok Corbdn. HR-5

Arcille gris infercalode eon liminas (3 mm.) bloncas oo Lodohla silceo.

12 cm. de Carbon.
Arcille gris a negra, corbondcea bminada.

35 om. de Corddn HR~6
8 Z;' de Aggi//a negra, bituminosa, laminada.
10 em. de Carbdn.

Arcille gris volviéndoie café aseurw of melearizorse, kominode en olgunas ports.

5 em. de Carbdn con lominas infercolodas de arcilla.
50 cm. de arcilla gris Torndndose café oscuro.
™0 cm. de Corbdn.

" Arcilla gris a negra, leminads;

S em. de Lignis - . . ;.
I m. de Arcillas orises, fominadas , con susfoneia ergamica. HR-T
/5 cm. de Corbdn,

Arcille gris, lominoda, bjen eslralsficadd

30¢ m- deCorbdir—- P, -8
1 m, orcillo 9ris 0 negra, pizarrosa, lominadb. ’H

15 m. ok orenisca, fino @ medlo granvlor en /a parle superior forndndase gruesa a
muy ‘grvesa gronvlor en ko base, en boncos de 080 o I m. en los cuoks muestia

estralificacion cruzada . Todos esfos boncas centienen impurexas gue ensu mayor park
30n de dxides de Fe.

18 m. de Arcilla pizorroso, gris, 3 o 4 mm. eslrofificoda & infercaloda con lominilles
bloncas de arenisca fino gronular. o
2@ em. de Carbdn. HR-9

70 em. de arcillo ne corbondcea.
40 cm. de Caréég.” e bordcea

80 cm. de orcillo pizarrosa, gris, bien esfralificad.

Arenisca, fino a medio gronulor, verde clora con manchas emarilles y rojas, bien
compacloda en boncos J! as o dm
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&'1¢f| LiToLocia DESCRIPCION

24 m. de Arenisca cuorzosa, grueso granular, gronos redonds , fdcit 2
zable . Contiene aproximadmente un /5% de arcilfo y oxidos de hierro , irregulormen-

te estrolificdda.

18 m. de Arcilla bien esfrofificades en capas de 3 a /0 em. variondo el color oe
blanca, gris y amoarillo o rojo

/8 m. de Arenisca cuarzosa, grono grueso y algunas parles arenones redondeados a
svbongulores, e/ color varia desde blanco o pordo rojizo.

19 m. de Arcillo bien estralificoda en copos de 2 o 5 cm.
algunos veces achocololado.

4 m, ren;: S .y
mg/w:{:b,g.e s¢a cuorzoso, grueso gronular, gronos redondeadas focilmente des-

color blanco o gris y

24 m. o Arcillo regulormente estralificodo en copas de 2 a 10 cm., de gr/s cloro
@ pardo.

/2 m, de Arenisca cuorzosa, gronos gruesos redondecdes o suban gulares , foeiimen- HR-19
% desmenuzoble, el color voria desde blanco o omorrlllo com o/ginos monchos rojos,

Arcilla, bien estralificado en copos de 2 o 10 em. color gris cloro o porde
omarrillo.

30 m. de arenisca cvorzoss, color blonco @ omoarillo con olgunos manchas rojos [ oe
los oxidos de hierro), media o gruess gronulor en ln parfe superior volviéndose en
lo bose mds gruesa y ¢ Shiea, focilmente zoble y reguiarmenle esfrof-
ficods.

HR-16]

35 m. de Arcillo, color amoartllo rojizo o porda. con pegueras infercolaciones o /look-
lifa, en olgunos parfes estralificada,

2 m. de Lodolito, eslralificoda en bancos o 2 o 4 cm.
8 m. oo Arcillo, omarilio rojiza, esfrolificado.

1.5 m. de Lodolifo, color pordo.

Arcilla, eslratificodo en algunas porles, en boncos de 2 cm. color amarrillo @ porde;
es basfonle alferodo,

Accillo, muy meleorizada, omorrilla o pordo, en olgunas parles lemincds.

49 m. de Lodolifa estrofificodo en copos de 2o 5cm. posee oproximadamenle 0%
de Oxidos e Hierro.

22 m. de Arcille, omarrillo a parda rojixa, mefeorizada.

40 cm. de Corbcn. (WR-17
9 m. e Arr/'//ai/jr/s o porda. 7 m. anks de /o bose liene 50 cm. oe arcille bitu-
minoso con lignio.

20 c¢m. de Corbon. IHR-16'

18 m. de Arcillo. gris @ pords.

30 c¢m. de Corbon. [HR-14

215 m. de Arcilla, gris, gue ol meleorizorse se forna rojo y perdo. No mueslio
esfrolificacion.

40 om. ok Arcillo bifumninosa con /inrfo-
26.5 m. de Arcillo, amorilfe o porda, con pegueros lominas de susfoncio carbondcea.
€0 cm. de Corbdn [HR- /4]

7 m, de Arc//la omorille rojiza, leminode.
-30 cm. de Arcillo biluminosa. con lhiilo, parde oscura.

36 m. de Arcilio gris gue o/ mefeorizorse es parda y rojo, laminada en olgunas
parfes.

30 cm, de Corbon. Debajo 5 m. de Arcillo omarills rojiza. 1R-13
30 em. de Arcillo bituminosa con liiile. R 12

36.5 m o Arcillo, omarilk roiza o porde, en olgunas parfes posee peguencs
lominas oscuras de suslancio carbondceo.

20 cm. de Corbdn, Debajo 5 m. de Arcillo amarillo rojiza. 2 boncas oe 50 cm. de |
Arcilla hituminosa infercolades por 60 cm. de Arcilla omarilla rojizo. HR-1i

Arcillo  amarilla rojiza, muy mefeorixoda, regulormen esfrolfificada moastrando en algunas
partes lominas de " o 2 em.

Areilla  omarilla rejiza, muy mefeorizada, no muesira esfrolficocion.

50 m. de Arenisca, fina o media gronvlar, amarillo clora o pard, gronos redondecdos
cvorzo, regulormente compoctada) en olgunos porles muyesfrase 10 o 20 cm. estrolificods,
contlenen Impurezas de arcllle y oxidos de hierro aproximadomente en un 10%.

3 m. de Arcilla, color omorillo cloro, no estrolificada.

9 m de Arenisca, blonca o gmorille y porda, fina o media gronular, foclimenke desmenurobk]
2 m. o Arcilla blonda, amarillo cloro, no es’ratificock.

1l m. de Arenisca cvorzosa. fino a medio granulor, gronos redondeadbs, omarilla clora a
prrda. Confiene orcillo y FeO oproximodomente en un 10%

9 m de Lodolila, gris o verde, regulormente estfralificoda en bonguifos oo 3 o 5 cm.
1.5 m. de Lidita, en estratos de 5 o0 5 cm muy regulares, cobr gris @ verde, muesiha IR-174
con mijcrofosiles.

6 m. de Ladolifa, gris o verde, bien esliafificada.
3.5 m de Lidifo, gris o verde, bien estrofificaca.

33 m de Lodol/Te, color gris cloro a verde, bien estrofificada en bonguiles de 2 o 4 om.

39 m de Lodblifo, color blonco o amarille. infercalado con aremisco cvorzosa, fina granvlar
on estrafes de 2 o 4 cm Encuenlrase en ombas manchas de color rojo provonienle
de los dxidas de hierro.

25 m, de lodolila, color gris cloro o verde, bien estrafificods.
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