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RESUMEN

La Sierra de La Macarena esti situada entre las latitudes 2° 10’ y 3° 20’ y
longitudes 73° 40’ y T74° 05’ al Oeste de Greenwich, su parte meridional se halla
cubierta por sedimentos desde edad Reciente hasta el Creticeo Superior entre los
cuales predominan los guijarros, los conglomerados y areniscas con estratificacién
cruzada, lutitas y areniscas cuarciticas con un buzamiento general suave hacia el
Oriente que oscila entre 3° y 4°. La presencia de Siphogenerinoides clarki en los
guijarros de jaspes confirma su edad maestrichtiano-campaniana como también el
hallazgo de cierta asociacién de polen en las lutitas de la Formacién Losada hablan
en favor del Paleoceno. Comprobada la correlacién de la Formacién La Macarena
con la Formaciéon Roraima hay la posibilidad de encontrarse diamantes econémicamente
explotables en las ollas y terrazas de los rios y quebradas que descienden de La
Macarena, sin violar su condicién de ser reserva nacional.

Hay una extensa area cubierta por un yacimiento de bauxita pisolitica hasta
con un contenido en Al,O3; de 73%, velada por una capa de 6xido de hierro (limonita)
de mas o menos 0.6 m de espesor, con un contenido en hierro (Fe,Oz) de 51.44%.



INTRODUCCION

Hasta ahora muy poco se ha publicado sobre la geologia de La Maca-
iena, aunque muchos datos se hallan en los archivos de varias companias
petroleras. S6lo TRUMPY (1943) y GANSSER (1954) publicaron algunos
datos. De estas publicaciones se puede resumir lo siguiente:

Sobre el basamento Precimbrico se encuentran en partes sedimentos
del Paleozoico antiguo (Cdmbrico Superior hasta Ordoviciano, comprobado
por medio de fésiles, y un Devénico dudoso). Reposando sobre el basa-
mento Precambrico y parcialmente sobie el Paleozoico, se halle una serie
de aremiscas cuarciticas del tipo de la Formacion Roraima. Estas are-
niscas se pueden dividir en dos, separadas por unas series de “red beds”
en la parte sur de La Macarena.

Esta parte sur fue precisamente el objeto de nuestros estudios.
Morfolégicamente dividimos esta parte mds meridional de la Sierra en
tres, correspondiendo a tres unidades geoldgicas de distinta edad: las Me-
setas Orientales, el Valle Central y las Mesetas Occidentales.

A gradecimientos.

Los suscritos queremos dejar constancia de nuestros agradecimientos
al personal directivo y cientifico del Instituto de Ciencias Naturales por
las oportunas y wvaliosas atenciones que se sirvieron dispensarnos en el
cometido de nuestra tnvestigacion, y muy espectalmente nuestra gratitud
para el profesor doctor Roberto Jaramillo por su cooperacién en la parte
botdnica y su companierismo fraternal.



Foto 1. Arenisca del Eoceno. Aum. = 25 x.

Foto 2. Arenisca cuarcitica conglomerada del Eoceno. Aum. = 25 x,



Foto 3. Bauxita pisolitica de la Macarena; seccion delgada. Aum. =+ 25 x.

Foto 4. Bauxita pisolitica de La Macarena; seccion delgada. Aum. == 100 x.



PANORAMICA
DE PARTE DE LA SIERRA
DE LA MACARENA

Vista hacia el noroeste desde la cima de las Mesetas Orientales.
Los paredones son de la arenisca del Eoceno. Se aprecia el valle
formado en los sedimentos del Paleoceno. En el horizonte se alcanzan

a ver las Mesetas Occidentales.



la arenisca tubular en la angostura del rio Guayabero.

Paredén occidental de las Mesetas Orientales. Arenisca del Eoceno.



El borde occidental de las Mesetas Orientales. En primer plano

la vegetacion de Vellozia.

Le parte inferior de la arenisca del Eoceno. Abajo estd la transicion
hacia los sedimentos rojos del Paleoceno.



Paisaje tipico de las Mesetas Orientales.

Grieta grande, originada por una diaclasa en el margen occidental
de las Mesetas Orientales. Se ve la selva sobre el Paleoceno a unos
200 metros mas abajo.



Arenisca tubular en la angostura del rio Guayabero.

Aspecto superficial tipico de las areniscas conglomerdceas del Eoceno.



GEOGRAFIA

Localizacion.

La Sierra de La Macarena se encuentra ubicada en los Llanos, al
sur de Villavicencio, entre las latitudes 2° 10’ y 3° 20’ y longitudes 73° 40’
y 74° 05’ al oeste de Greenwich. El acceso a La Macarena se lleva a cabo
por la carretera a Villavicencio, y de esta ciudad por avién méis o menos
una hora de vuelo; o directamente por avién desde Bogoté hasta el campo
de aterrizaje de emergencia en la hacienda del sefior Thomson.

El area cubierta en la exploracién de la Sierra de La Macarena
comprende la parte sur, cuyo flanco oriental va descendiendo suavemente
hacia el Oriente. Aparentemente es plana, pero esti cortada con frecuencia
por valles amplios y pandos, y por angostos y profundos hasta de 50
metros de profundidad. En las partes planas se presentan testigos de
erosiones con figuras caprichosas.

La vegetacién consiste en arbustos pequehos y malezas, y especial-
mente abunda la “Vellozia” en aquellas partes més secas. El moriche y los
arboles de algtin tamafio se encuentran en los valles y en las zonas hiimedas.

El clima es caliente, pero relativamente fresco en las mesetas; la
temperatura maxima es probablemente de méas de 30°C, pero en las primeras
horas del dia desciende por lo menos a 20°C, lo cual obliga a veces al
uso de frazadas.

Drenaje.

El drenaje del 4rea lo efectian los rios Guayabero por el Sur y el
Occidente, y por el Norte y Oriente el Ariari con sus afluentes, de los
cuales algunos son intermitentes, pues en épocas de verano son muy
pocas las quebradas que permanecen con agua corriente. En general, con
las excepciones de quebradas cortas que corren al Occidente, la mayoria
de las quebradas enrumban sus cursos hacia el Oriente, debido al bu-
zamiento general.

Las Mesetas Orientales.

Las Mesetas Orientales consisten en una formacién principalmente
de areniscas y conglomerados, que buzan unos 3°-4° hacia el Este (o mas
exacto hacia el ESE) ; conforme a esta inclinaciéon el terreno sube lenta-
mente desde el llano hacia el Oeste (y hacia el Norte), hasta alturas de
600-700 m. Hacia el Oeste esta formacion estd recortada, de Norte a Sur,
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casi verticalmente, formando una larga serie de entrantes y salientes
(“narices”). Este tipo de erosiéon se debe al hecho de que se encuentra
una formacién mas blanda debajo, que forma el Valle Central y al efecto
de las diaclasas. Las areniscas demuestran frecuentemente estratificacion
cruzada. Se presentan hacia la base, bancos macizos de arenisca cuarcitica.
En la mitad superior de la formacién hallamos una capa de bauxita
pisolitica. El espesor de la formacién debe ser aproximadamente de 300
metros.

El Valle Central.

Entre las Mesetas Orientales y Occidentales se halla una especie de
valle ancho que se extiende de Sur a Norte. En el valle se presentan colinas
y mesetas bajas. Este valle estd formado por una sucesién de arcillas
arenosas rojizas y areniscas arcillosas rojas, mas blanda que la formacién
de las mesetas.

Las Mesetas Occidentales.

Al occidente del Valle Central se elevan las Mesetas Occidentales,
compuestas por una formacién de areniscas cuarciticas, en parte tubu-
lares y en parte con estratificacién cruzada. Es en la parte més meridional
de estas mesetas donde se encuentra la angostura del rio Guayabero.
Estas mesetas se van elevando en su totalidad hacia el Oeste (donde
estan localmente cortadas més o menos verticalmente) y hacia el Norte.
Las capas buzan con 3°-4° hacia el ESE.
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Lutitas

Areniscas y conglomerados
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SIERRA DE LA MACARENA

Croquis geoldgico aproximodo de lo parte sur

Fig. 3



ESTRATIGRAFIA, SECCION Y MAPA

La seccién geoldgica y la columna estratigrafica (figs. 1 y 2) fueron
levantadas cn las Mesetas Orientales a lo largo del rio Guayabero de
Oriente a Occidente hasta pasada la Angostura, y en las Mesetas Occiden-
tales respectivamente.

La formacién mas antigua expuesta en la parte mas meridional de
la Sierra es la de las areniscas de la Angostura. Sélo los 50 m superiores
de esta formacién estan expuestos en la Angostura, pero en vista de la
altura a que se elevan las Mesetas Orientales, debe tener un espesor mayor
de 400 metros. La parte superior la forman areniscas tubulares y are-
niscas cuarciticas, en parte con estratificacién cruzada.

Encima de esta formacién, que llamaremos provisionalmente For-
macién de La Macarena, se encuentra la formacién de arcillas arenosas
rojas y areniscas arcillosas, también de color rojo, que llamaremos pro-
visionalmente Formacién del Guayabero. El contacto estd expuesto, sobre
centenares de metros cuadrados, inmediatamente al oriente de la Angos-
tura. Este contacto es perfectamente normal, y no hay ningln indicio
de una interrupcién en la sedimentacién.

Sobre las areniscas tubulares se encuentran primero unos pocos
metros de lutitas verdes y grises, sigue para arriba unos 8 metros de
arenisca arcillosa roja y ‘“‘semitubular”, y encima unos metros de lutitas
verdes y grises. Siguen depués arcillas y areniscas rojas. En la parte alta
de la formacién se encuentra una arenisca gris-verdosa de grano maéas
grueso. El espesor total de esta formacién es de aproximadamente 200
metros.

Encima de la Formaciéon del Guayabero se encuentra la formacién
de areniscas y conglomerados de las Mesetas Orientales, que llamaremos
provisionalmente Formacién de ILosada, por los afloramientos que se
hallan cerca a la desembocadura del caiio Losada en el Guayabero.

El contacto entre la Formacién de Losada y la Formacién del
Guayabero es gradual y perfectamente normal. En la zona de transiciéon
se encuentran areniscas grises y verdosas alternando con arcillas rojas.
La parte baja de la formacién la forman unos 50 metros de areniscas
de grano medio con estratificacién cruzada. Siguen para arriba unos 10
metros de areniseca cuarcitica gris clara, y después aproximadamente 250
metros (o quizas algo menos) de areniscas y conglomerados de cuarzo, con
frecuente estratificaciéon cruzada. En la parte alta de esta parte superior
se encuentra una capa de unos 5 a 10 metros de espesor, de bauxita
pisolitica.

Encima de la Formacién de Losada, ya casi en el llano, se encuentran
lutitas grises del Eoceno Superior y del Oligoceno Inferior, la Formacién
San Fernando (véase GANSSER, 1954, y VAN DER HAMMEN, 1957), y for-
maciones ain més recientes (véase mas adelante).

Un mapa aproximado de la parte mas meridional de la Sierra se
encuentra en la fig. 3.
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Mediciones de estratificacion cruzada.

Con el objeto de orientarnos sobre la localizacién de la regién fuente
de abastecimiento de los sedimentos a nuestra vista, se llevé a cabo la
determinacion de la orientacién general de la estratificacion cruzada en los
siguientes sitios:

1° En la parte superior de la Formacién de La Macarena.
2° En la parte inferior de la Formacién de Losada.
3% En la parte superior de la Formacién de Losada.

El resumen de nuestras observaciones en los estratos con estratifi-
cacién cruzada nos suministré la siguiente direccién principal de depo-
sicién:

1° Basado sobre 27 mediciones, promedio: 345° (NNW).
29 Basado sobre 16 mediciones, promedio: 87° (E).
3° Basado sobre 15 mediciones, promedio: 84° (E).

El resultado es, entonces, que el material de la Formacién de Losada
vino del Occidente, es decir, de la Cordillera de los Andes, y el material
de la parte alta de la Formacién de La Macarena vino del SSE, lo cual
quiere decir que son depésitos fluviales continentales depositados por rios
que vinieron del Escudo de la Guayana. Es interesantc anotar aqui que
mediciones similares llevadas a cabo por uno de nosotros en la Formacién
Roraima (parte baja) de Jirijirimo (rio Apoporis), dio un promedio de
3089, es decir un transporte del SE hacia NW. Este valor estd muy bien
de acuerdo con los que medimos en la Formacién de La Macarena.

Datos paleontologicos y palinologicos.

En los sedimentos terciarios que se encuentran estratigraficamente
encima de la Formacién de Losada, se hallaron foraminiferos Eo-Oligo-
cenos. Por analisis palinolégicos de muestras de distintas partes del llano,
sabemos que esta formacién (San Fernando) corresponde en edad al
Eoceno Superior y Oligoceno Inferior. El analisis de polen de muestras
colectadas por el doctor Medem en el rio Guayabero, mas o menos a 4 horas
vy un dia, aguas abajo del segundo raudal, nos revela que sedimentos de
edad Oligoceno Medio (hasta Superior) deben seguir a la Formacién de
San Fernando, es decir, que encima de ésta reposa la Formacién Diablo.
Hay entonces una sucesion de sedimentos terciarios normal, igual a la de
otras partes del Llano (véase VAN DER HAMMEN, 1957). Es entonces l6gico
esperar que la Formacién de Losada corresponde a la Arenisca del Limbo,
de edad Eoceno Inferior (a Medio). Efectivamente una muestra de la
Formacién Losada, de una regién cercana, analizada palinolégicamente
indica esta edad. En vista del contacto normal (transicional) de las
Formaciones de Losada y del Guayabero, es de esperarse que en el caso de
los sedimentos rojos de esta tltima formacién, se trata del Paleoceno.
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Una serie de muestras de lutitas coleccionadas en la base y en la parte
superior de la formacién, contienen asociaciones de polen de edad Paleo-
cena, lo cual viene a corroborar nuestras apreciaciones.

Aun cuando el polen en estas muestras estd bastante mal conser-
vado no hay dudas sobre su determinaciéon. En la columna estratigrafica
se anota la situacién de las muestras que contienen el polen que se indica
més adelante.

Ha-1507 Ha-1511 Ha-1522
% %o %
Monocolpites medius grupo .. .. 64 59 21
Momnocolpites franciscoi grupo .. 1 1.5 13.5
Proxzapertites operculatus grupo 21 33.5 29
Angiospermas grupo .. .. .. .. 10 5 23
Psilatriletes grupo .. .. .. .. 4 1 13.5

En la muestra Ha-1507 fueron encontradas las siguientes especies de
Angiospermas: Tricolporites annacoides, Triporites tverseni y Tricolporites
minutus.

Segtin estos andlisis las muestras Ha-1507 y Ha-1511 deben pertenecer
a la zona A (;o0 eventualmente el principio de la zona B?) del Paleoceno,
v la muestra Ha-1522 probablemente a la zona B.

Debajo de este Paleoceno sigue, en contacto normal, la Formacién
de La Macarena. De estas areniscas no vimos expuestas sino la parte
més superior, que no contiene fésiles. No obstante, es probable que haya
sitios en donde se encuentre expuesto el resto de la formacién, ya que
hallamos en las terrazas pleistocenas del rio Guayabero y de las quebra-
das que descienden de La Macarena guijarros con fésiles que no pueden
proceder sino de arenisca de tipo cuarcitico de esta formacién. El doctor
H. Biirgl, Paleontélogo-Jefe de la Secciéon de Estratigrafia del Servicio
Geologico Nacional, hizo el estudio de los fésiles hallados en los guijarros
y rindié el siguiente informe:

Ha-1502 b-Guijarros silicosos, de color amarillo-ocroso.
Siphogenerinoides spec. ind.
Siphogenerinoides clarki CUSHMAN & CAMPBELL
Restos de peces
Bastoncillos de fosfato

La muestra proviene seguramente del Campaniano o Maestrichtiano.
La especie Siphogenerinoides clarki se halla en la Sabana de Bogotad y
sus alrededores en el Campaniano y Maestrichtiano Inferior, pero con
més frecuencia en el Campaniano. Es posible que la muestra contenga
Siphogenerinoides maestrichtianas entre los ejemplares especificamente:
no determinables. Sin embargo, la frecuencia de Siphogenerinoides clarki
habla més en favor de una edad Campaniana.

Ha-1502 a-Guijarro de cuarcita gris y amarillosa.
Breviarca spec. A BURGL.

B. Geolégico — 2
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El lamelibranquio pertenece a una especie aparentemente no des-
crita aun, la cual se halla con frecuencia en el Maestrichtiano Inferior en
la zona entre Sopé y Usaquén (véase el Informe niimero 1233, por H. Biirgl,
en el archivo del Servicio Geologico Nacional). La edad de la muestra
se determina, por lo tanto, como Maestrichtiano Inferior.

Los guijarros silicosos de la muestra Ha-1502 b son muy frecuentes
en el rio y en las terrazas. En parte son amarillo-ocroso, en parte carmelito
y en parte rojo, representando entonces verdaderos jaspes rojos y carme-
litos. Se encuentran todas las transiciones entre estos tipos de rocas sili-
cosas mencionadas, inclusive de amarillo y carmelita a rojo. También en
los jaspes se encuentran a veces todavia inclusiones de fosfato y restos
de peces. Todo esto demuestra que estas rocas son del mismo origen. Ya
que el jaspe no se encuentra en la Cordillera Oriental, por lo tanto debe
provenir de La Macarena, por otra parte estos guijarros con sus distintas
variedades forman en algunos sitios hasta mas del 509% del material de
terrazas de las quebradas que descienden de La Macarena.

Es claro entonces que la Formacion de La Macarena, que sigue
inmediatamente y con contacto normal debajo de rocas de edad Paleocena,
es de edad Cretacea.



TECTONICA

Falla.

Es muy poco lo que se sabe de la estructura de los Llanos, pero
los elementos fisiograficos y geoldgicos observados sugieren ciertos rasgos
tecténicos para La Macarena. La parte meridional se presenta como un
bloque levantado por el lado occidental, sin solucién de continuidad, en
tanto que en la parte oriental hay una serie normal de sedimentos en que
todas las formaciones buzan de 3° a 4° hacia el ESE y se contintia sin
interrupcién con sedimentos méas recientes en el llano, lo cual sugiere la
existencia de una falla (o sistema de fallas) en el flanco occidental. Se
presenta una pequefia ondulacién (anticlinal) en el Valle Central en donde
aflora la Arenisca de La Macarena nuevamente (sitio que no se indica
ni en el mapa ni en la seccién).

Diaclasas.

Se presenta un sistema de diaclasas méas o menos de direccién
definida y de alguna significacién tecténica, pero las mas destacadas son
las que se orientan N 35° W y N 60° E, que dieron origen a la formaciéon
de valles angostos y profundos hasta de 50 metros de profundidad, y en
las cuales son frecuentes los pequefios saltos y las ollas de erosién carac-
teristicas de valles jovenes.

Estas diaclasas de buzamiento vertical sirven a veces de albergue
a la palma ‘“Mauritia”, denominada ‘“Moriche”, planta indicadora de
agua, la cual se presenta generalmente en hileras siguiendo el rumbo
general de la diaclasa.



RELACION GEOLOGICA CON EL ESCUDO DE LA GUAYANA
Y CON LA CORDILLERA ORIENTAL

La Sierra de La Macarena tiene una posicién intermedia entre el
Escudo de la Guayana y la Cordillera Oriental, y por esta razén podria
tener la clave de los problemas de correlacién y determinacién de edad.

Un problema es la edad de la Formacién Roraima y su correlacién
con las formaciones de la Cordillera Oriental.

La Formacién Roraima es una formacién principalmente de areniscas,
sin fésiles, que tiene su mayor espesor (varios miles de metros) en la
regiéon donde se encuentran el Brasil, Venezuela y la Guayana Britanica.
Una de las rocas caracteristicas de la parte media de esta formacién
(GANSSER, 1954, MCCONNELL, 1959, etc.) es el jaspe rojo o verde. Com-
parando nuestras muestras de jaspe de La Macarena con jaspe de la
Guayana Britdnica, pudimos establecer que son completamente idénticos.

Segun Hubach (1957) la Formacién de La Macarena corresponde
litologica y estratigraficamente a las Areniscas de Vaupés, estas mesas
aisladas de areniscas y areniscas cuarciticas, en la selva del Vaupés, gene-
ralmente se consideran por razones bien fundadas, como equivalente de
la Formacion Roraima (GANSSER, 1954).

En San José del Guaviare existe una sucesion estratigrafica igual
a la de la parte sur de La Macarena: dos formaciones de areniscas y
cuarcitas, separadas por “red beds” (GANSSER, 1954). El espesor de las
areniscas en San José parece ser considerable (;méas de 1.000 metros?).

Encima de la arenisca superior siguen también lutitas del tipo de la
Formacion San Fernando. La correlacion entre La Macarena y San José
del Guaviare es entonces segura. También en San José del Guaviare se
encuentran numerosos guijarros de jaspe en el rio.

Parece que en alguna de las mesas del Vaupés se encuentran areniscas
tubulares como las que se hallan en la parte superior de la Formacién de
La Macarena. Si ello es asi podemos entonces concluir que la Formacién
de La Macarena corresponde a la Formacién Roraima. En vista de que,
como expusimos arriba, la Formaciéon de La Macarena es de edad Cretécea,
la Formacion Roraima debe ser también Cretacea. Entonces debe ser
correcta la idea de GANSSER (1954), de que el Cretaceo se torna mas arenoso
en la Cordillera Oriental de Occidente a Oriente, y que en los Llanos se
unen finalmente las areniscas que constituyen la Formacién Roraima. La
parte superior de la Formacién Roraima debe ser de edad Maestrichtiana,
correspondiendo a la arenisca tierna y dura de la Cordillera Oriental.
Los jaspes rojos y carmelitas (todavia no encontrados in situ en La
Macarena) corresponderian entonces a las liditas de edad Campaniana, etc.,
de la Cordillera Oriental. En la parte baja de la formacién podemos quizas
esperar entonces el equivalente de la Arenisca de Une (Albiano), y quizés
de la Arenisca de Caqueza (Hauteriviano). La Macarena es la regiéon mas
adecuada para tratar de probar por medio de fésiles la existencia de rocas
de estas edades, en la Formaciéon Roraima.



GEOLOGIA ECONOMICA

La zona sur explorada de la Sierra de La Macarena ofrece desde
el punto de vista de geologia econémica renglones de mucho interés co-
mercial; desgraciadamente, su situacién con relacién a las vias de comu-
nicaciéon deja mucho que desear. Su futuro desarrollo debe entenderse a
largo plazo, sin embargo, para despertar el interés, no ya cientifico sino
econémico, nos permitimos informar sobre algunos de los recursos que
nos fue dable observar en el corto tiempo de nuestra exploracién. Mas, en
vista de que La Macarena es una reserva nacional, seguramente no se
realizaran explotaciones de ninguna clase dentro de sus limites, pero las
observaciones hechas pueden ser de importancia para regiones vecinas o
similares. En el caso de una eventual explotacién de diamantes no existe
impedimento de ninguna clase, ya que se podria llevar a cabo fuera de
los limites de La Macarena.

CONGLOMERADOS, ARENISCAS Y CUARCITA

Conglomerados.

Los conglomerados al igual que las areniscas se presentan expuestos
en una gran extensién y como son compactos y duros se podrian utilizar
como material de ornamentacién en la industria de la construcciéon. Los
_guijarros son de cuarzo blanco pero fragiles, hasta del tamaio de un
huevo.

Lo mismo que las areniscas, ya que se encuentran interestratificados
con ellas, ofrecen facilidades de explotacién a tajo abierto. Los espesores
minimos de los estratos oscilan entre 1 y 1.5 m y el maximo es de unos 10 m.

Areniscas.

Los estratos de areniscas son desde el punto de vista industrial de
mucha importancia ya que por su gradacién, se les puede utilizar en la
preparacién de mezclas de concreto, en la fabricacién de vidrio, de papel
de lija, de rellenos, elaboracién de silicato de sodio, etc., flagging - piedra
para pulir, sandlasting. La arenisca se compone principalmente de granos
de cuarzo de diferentes tamafios, de forma angular, cementados con ma-
terial arcilloso y sericitico. (Fotos 1 y 2).

La explotacién de estos yacimientos seria sumamente facil ya que
ofrece por doquier frentes de trabajo para ser explotados a tajo abierto,
sistema que ofrece bajos costos de explotacién.
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Cuarcita.

La cuarcita también es muy importante pues ademés de su empleo
en la industria del vidrio, del refractario y de los otros usos de las are-
niscas, se emplea como flujo en la fundicién de cobre y como bolas para
la trituracién en los molinos de bolas.

También como la arenisca y el conglomerado ofrece muchos sitios
adecuados a la explotacién a tajo abierto.

Jaspes.

Es un cuarzo cripto-cristalino, generalmente impuro que se presenta
en varios colores desde el rojo opaco, al amarillo, hasta pardo, que se
encuentra en forma de guijarros hasta de 10 m de didmetro en el valle
del rio Guayabero, especialmente en las terrazas del Pleistoceno de este
rio y de las quebradas que descienden de La Macarena. Desde el punto
de vista industrial podria ser interesante, pues estos jaspes sometidos a
calentamiento artificial entre 300°C y 450°C pueden adquirir colores
atractivos.

Nada podriamos decir de su potencialidad comercial por el rapido
reconocimiento que hicimos, pero si son abundantes y valdria la pena
hacer una inspeccién méas detenida de este posible recurso, sobre todo
buscando el sitio dentro de La Macarena donde debe aflorar este mineral
in situ.

Diamantes.

También hay la posibilidad de que en la Sierra de La Macarena se
encuentren diamantes, ya que, como vimos arriba, la Formaciéon de La
Macarena corresponde con mucha probabilidad a la Formacién Roraima,
de la cual provienen los diamantes que se explotan en Venezuela, la Gua-
yvana Britdnica y el Brasil. Seria interesante hacer una extensa bisqueda,
especialmente en las ollas de erosiéon y en la Angostura del rio Guayabero.

Hierro.

Este mineral basico para el desarrollo industrial de los paises se
encuentra como producto de la meteorizacién de una capa de bauxita, es
pisolitico y al parecer alcanza un espesor de un metro, extendiéndose en
una longitud de aproximadamente 3 km por 2 km de ancho.

El mineral de hierro es del tipo hematita que reemplaza totalmente
la estructura pisolitica y tiene el siguiente analisis promedio:
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Porcentaje.
Humedad ... ... ... ... ... ... 1.55
Pérdidas por calcinacién 10.01
Silice como SiOs ... ... ... ... ... 12.32
Hierro como Fe,O53 ... ... ... 51.44
Aluminio como Al,O; ... 20.88
Titanio como TiO, ... ... ... 1.20
Calcio como CaO ... 0.04
Magnesio como MgO ... ... ... ... 0.06
Fésforo como P05 ... ... ... ... 0.18

alcanzando un maximo en contenido de Fe.O; hasta de 55%, pero su con-
tenido en fésforo no la hace apetecible.

Bauxita.

Es otro mineral muy importante que se presenta en la Sierra de
TLa Macarena en forma de pisolitas hasta de 10 mm de didmetro, inte-
restratificado entre las areniscas y los conglomerados, y de un color
aceituna claro a amarillo muy pélido. (Fotos 3 y 4).

Puesto que el mineral de hierro es una meteorizacion de la bauxita,
la exposicién de ésta en la zona explorada tiene mas o menos las mismas
dimensiones, es decir, 3 km X 2 km, pero estimamos que su espesor
pueda ser mayor de los 10 m.

Su aplicacién en la industria es muy amplia, se emplea en la obten-
cién del aluminio metdlico, en la fabricacion de refractarios, de aleaciones
especiales, en medicina y en la fabricacién de alambre para transmisién
eléctrica.

Como se trata de un mineral con el 73% de Al.O;, y en el pais es
muy escaso, seria conveniente hacer el estudio detallado del yacimiento
va que también ofrece facilidades para su explotacién a tajo abierto.

El origen de la bauxita es muy discutido, pues mientras unos se
inclinan por aceptarla como producto de laterizaciéon o de reacciones
quimicas entre rocas con contenido de Al.O3 y pirita, otros se inclinan a
aceptar su origen puramente quimico; lo cierto es que la bauxita pisolitica
de La Macarena pudo haberse formado de la siguiente manera: después de
un receso de la grande erosién, durante el cual se deposité una parte de
los conglomerados y areniscas, vino otra clase de sedimentacién, posible-
mente procedente de areas cubiertas por sienita biotitica meteorizada a
caolin, en que las condiciones climéticas eran: temperatura superior a los
20°C y periodos alternados de verano e invierno, factores que favorecieron
los procesos quimicos de lixiviacidn, el retiro de la silice y la consiguiente
concentracién de 6xidos de hierro y aluminio. Después de la deposicién
de la bauxita se presenté nuevamente otro ciclo de erosién similar al
primero, depositindose los conglomerados y areniscas similares a los
subyacentes y, finalmente, se presentaron los movimientos tecténicos que
levantaron la region dejandola expuesta a los agentes erosivos.
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Asjalto.

El asfalto se presenta en dos formas: una como manadero a través
de las diaclasas en varios sitios, y otra a orillas del rio Guayabero,
impregnando las areniscas y arenas de las terrazas y formando capitas
hasta de 2 cm de espesor. Hasta la fecha en el pais no se conocen explo-
taciones de asfalto, s6lo se le ha tenido en cuenta como indicio de la
presencia de petréleo en el subsuelo. Encontramos manaderos de asfalto
en las areniscas de la Formacién Losada (‘“Areniscas del Limbo’), como
también en las areniscas de la Formacién de La Macarena (Roraima).



HISTORIA GEOLOGICA

En el basamento precdmbrico fueron introducidas sienitas y peg-
matitas durante el Cambrico (la edad de estas mismas rocas fue estable-
cida de dos muestras de San José de Guaviare, como respectivamente 436
y 484 millones de afios (HURLEY c. s.,1958). Durante el CAmbrico Superior
hasta el Ordovicico fueron depositados sedimentos marinos (TRUMPY,
1943).

Discordantemente sobre estas rocas, en partes reposando sobre el
basamento precAmbrico (con intrusiones de sienitas) y en partes sobre los
sedimentos del Paleozoico Inferior, fue depositada la formacién de La
Macarena (= prob. Formaciéon Roraima). Esta formaciéon en La Macarena
es en parte terrestre y en parte marina, y consiste principalmente de
areniscas cuarciticas y areniscas, y debe contener probablemente también
capas de jaspe rojo, carmelito y amarilloso. La edad de la parte superior
de esta formaciéon es Maestrichtiano hasta Campaniano; la edad de la
parte inferior no es conocida aun, pero debe ser también creticea. Los
rios que depositaron la parte fluvial de esta formacién, vinieron del SSE.
En sucesién normal fueron depositadas encima de esta formacion lutitas
y areniscas rojas de edad Paleocena, y encima de ellas areniscas (en parte
cuarciticas) y conglomerados de edad Eoceno Inferior hasta Medio. Los
rios que depositaron estos sedimentos vinieron del Occidente. Encima de
estas areniscas y conglomerados fueron depositadas en sucesién normal,
lutitas de edad Eoceno Superior y Oligoceno Inferior, y lutitas y areniscas
del Oligoceno Medio, y probablemente Oligoceno Superior. E1 cambio tan
importante en la direccién de los rios del Cretdceo Superior y los del Eoceno,
se debe haber realizado durante el Paleoceno. Mientras que en el Cretaceo
Superior estos rios se dirigian hacia el geosinclinal oriental de los Andes,
en el Eoceno ya se dirigian desde los Andes hacia el Oriente, como actual-
mente. Es probable que el primer levantamiento de los macizos paleozoicos
de la Cordillera Oriental en el principio del Paleoceno (véase VAN DER
HAMMEN, 1958), acentuados todavia por los movimientos tecténicos del
mismo Eoceno Inferior, fue la causa de este cambio total en la orografia
de esta parte del Continente.

El levantamiento del bloque de La Macarena (incluyendo el basa-
mento) por fallas que corren por el lado occidental de ella, se debe haber
realizado durante la fase final del orogenismo andino, es decir, durante
el Mio-Plioceno (aunque parece que ciertas partes de La Macarena fueron
va levantadas temporalmente antes, como durante el Paleoceno, etc.).

Bogota, D. E., abril de 1959.
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