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RESUMEN

Se dan a conocer las asociaciones
palinologicas de las muestras provenientes
del Pozo Q-E-22 a las cuales se les asigna una
edad de Oligoceno superior a Mioceno infe-
rior (zonas de Cicatricosisporites dorogensis
y Verrutricolporites rotundiporus). Se des-
cribe un nuevo Género y dieciseis Especies.
Se discute la edad de las Lateritas de Planeta
Rica.

ABSTRACT

The palynological assemblages of the
samples from the Q-E-22 bore hole (Planeta
Rica) are described and assigned to the Upper
Oligocene to lower Miocene (Cicatricosispori-
tes dorogensis and Verrutricolporites rotun-
diporus zones). A new genus and sixteen
new species, are described and the age of
the Laterite from Planeta Rica is discussed.

1. INSTRODUCCION

El Pozo Q-E-22 fue perforado como
parte del estudio exploratorio de las lateritas
niqueliferas del sur-oeste de Planeta Rica
(fig. 1). La perforacion atraveso sedimentos
superiores de la Formacion Ciénaga de Oro
y los productos de alteracion de las rocas ul-
trabasicas pertenecientes a las peridotitas de
Planeta Rica (laterita y saprclita).

En general se trabajo con arcillas
carbonosas, las cuales fueron tratadas con
HCl, KOH y separacion por Bromoformo.
Las placas de estudio se prepararon con gela-
tina-glicerina. Se prepararon placas con gra-
nos aislados (single grain slides) de la mayor
parte de las especies econtradas. Las coorde-
nadas delocalizacion corresponden al micros-
copio P.0.6 del laboratorio de Hugo de Vries
de la Universdiad de Amsterdam. Tanto las
placas de estudio como las placas con granos
aislados se depositaron en la coleccion del
Ingeominas en Bogota.

Deseamos expresar nuestros agrade-
cimientos al doctor Thomas Van der Hammen
por su guia durante el transcurso de esta in-
vestigacion y al Gobierno Holandés por la
ayuda economica.

2. METODO DE TRABAJO

Van der Hammen (1957) establecio
un digrama polinico general para Colombia
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que abarca desde el Maestrichtiano hasta el
Mioceno inferior, basandose en las variacio-
nes proporcionales de ocho grupos palinol6-
gicos: Monocolpites medius, Mauritiidites
franciscoi, Proxapertites operculatus, Angios-
permas, Psilamonoletes tibui, Verrucatospo-
rites usmensis, Psilatriletes guaduensis y Ci-
catricosisporites dorogensis. En el presente
estudio, los espectros polinicos de cada inter-
valo se elaboraron de acuerdo a estos ocho
grupos, tratando de encontrar una correla-
cion con el diagrama general.

Para la descripcion de nuevas espe-
cies se emplea el sistema artificial propuesto
por Van der Hammen (1957). Para la validez
de los géneros se consulto el trabajo de Jan-
sonius & Hill (1976). Los términos morfologi-
cos corresponden alos empleados por Faegri
& Iversen (1975).

Ademas de los espectros polinicos,
se da la distribucion vertical, con sus porcen-
tajes, de las diferentes especies encontradas.

3. ESTRATIGP.AFIA

Duque-Caro (1973) seleccion6 el
nombre de Ciénaga de Oro, para denominar
la secuencia sedimentaria aflorante a lo largo
de la carretera Planeta Rica-Monteria, entre
el kilometro 28 al sur-este de Patio Bonito y
el kilometro 35 cerca a El Charco; trayecto,
en donde se levanto una seccion detallada te-
niendo como base la cartografia del cuadran-
gulo geologico F-8 (DUQUE-CARO &
DUERNAS, en imprenta).

La Formacion Ciénaga de Oro cu-
bre parte de los cuadrangulos geologicos F-7,
F-8, y E-8; ademas, esta presente a lo largo
del subsuelo de la cuenca del San Jorge. Pre-
senta influencia marina somera en su parte
media, siendo ccntinental, probablemente
deltaica en su tope y base.

4. INTERPRETACION DEL DIAGRAMA

La correlacion con el diagrama ge-
neral de Van der Hammen (1957) nos indica
que los espectros polinicos de las muestras
del Pozo Q-E-22 (fig. 2) podrian correspon-
der a la zona C del Oligoceno superior o a la
zona A del Mioceno inferior.

Las asociaciones palinologicas encon-
tradas en las muestras 13 a 19 pueden sercorre-
lacionadas con la asociacion palinologica
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de la zona Verrutricolporites rotundiporus
(Mioceno inferior) propuesta por Germeraad,
et al. (1968) y pueden ser correlacionadas
con lazona E propuesta por Van der Hammen
& Wijmstra (1964) y por Wijmstra (1971)
para el area de la Guayana.

Las asociaciones palinologicas de
las muestras 27 a 29, pueden ser correlacio-
nadas con la asociacion palinologica de la
zona de Cicatricosisporites dorogensis pro-
puesta por Germeraad, et al. para el Oligoce-
no de areas tropicales y con la zona E pro-
puesta por Van der Hammen & Wijmstra
(1964) para el area de Guayana.

En conclusion, asignamos a los
sedimentos del Pozo Q-E-22 una edad de
Oligoceno superior a Mioceno inferior, zonas
de Cicatricosisporites dorogensis y Verrutri-
colporites rotundiporus.

5. LA EDAD DE LA LATERITA

El basamento al sur-oeste de
Planeta Rica se compone de una secuencia
ofiolitica datada como Cretaceo superior, el
cual no emergié sobre el nivel del mar sino
después del deposito de las turbiditas perte-
necientes a la Formacion Carreto o a su
equivalente Formacion San Cayetano Supe-
rior de edad Paleoceno a Eoceno inferior
(DUQUE-CARO, 1973).

Durante el deposito de la parte
basal de la Formacion Ciénaga de Oro, zona
de Cicatricosisporites dorogensis (DUQUE-
CARO, 1973, p. 15), el basamento oceanico
emergia comportandose como una zona de
erosion y meteorizaciéon, aportando a los
sedimentos soluciones enriquecidas en hierro,
lo que les di6 un color rojizo caracteristico.

Asi pues, el proceso de la lateri-
zacion es anterior al deposito de los sedimen-
tos basales de la Formacion Ciénaga de Oro y
posterior al deposito de la Formacion Carre-
to. O sea que, se produjo en el lapso com-
prendido entre el Eoceno inferior y el Oli-
goceno, coincidiendo con la edad sugerida
para las bauxitas de La Macarena (PABA &
VAN DER HAMMEN, 1960)y para las bauxi-
tas de las Guayanas (VAN DER HAMMEN,
1964). Coincide ademas con un importante
periodo de laterizacion reconocido en varias
partes del mundo (WIJMSTRA, 1971).

103

6. PARTE SISTEMATICA
6.1. CLASE MONOCOLPADOS

Psilamonocolpites medius (Van der Hammen,
1954) Van der Hammen & Garcia, 1966.

Literatura.- Monocolpites medius Van der
Hammen, 1954, p. 88, fig. 1.

Psilamonocolpites medius Van
der Hammen & Garcia, 1966, p. 108.

Mauritiidites franciscoi (Van der Hammen,
1956), Van Hoeken-Klinkenberg, 1964.

Literatura.- Monocolpites franciscoi Van der

Hammen, 1956, p. 105, fig. 2.
Mauritiidites franciscoi Van

Hoeken-Klinkenberg, 1964, p. 213.

Echimonocolpites ruedae (Van der Hammen,
1954) Van der Hammen & Garcia, 1966.

Literatura.- Van der Hammen, 1954, p. 86,
pl. 2.
Van der Hammen & Garcia, 1966, p. 107.

6.1.1. GENERO Proxapertites VAN DER
HAMMEN, 1956

Proxapertites minutus nov sp.

Holotipo.- Q - E - 22, s.g. 67, pl. I, fig. 2.
Paratipo.- Q - E - 22, s.g. 243, pl. I, fig. 3.
Descripcion- Granos de polen radial-simétri-
cos, ligeramente anisopolares, oblados, con-
torno ecuatorial circular. Apertura circular.
Tectados, psilados a escabrados. Espesor de
la exina 1-1,5 mu., endexina = ectexina.
Tamarno del holotipo.- 28 mu.

Variacion en tamano.- 25 - 31 mu.

Nota: Se diferencia de P. operculatus por su
menor tamatio.

6.2. CLASE DIPORADOS

Psiladiporites minimus Van der Hammen &
Wijmstra, 1964.

Literatura.- Van der Hammen y Wijmstra,
1964, p. 233, pl. I, fig. 10.

Germeraad, et al. 1968, p. 299, pl. V, fig. 5.

BOL. GEOL. VOL. XXII - No. 3.
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6.3. CLASE TRICOLPADOS

Psilatricolpites minutus Gonzalez, 1967.

Literatura.- Gonzalez, 1967, p. 27, pl. I, fig. 2.
Striatricolpites catatumbus Gonzalez, 19617.

Literatura.- Gonzalez, 1967, p. 30, pl. VIII,
fig. 7.

Germeraad, et al. 1968, p. 319, pl. XII, fig. 4.
Schuler & Doubinger 1970, p. 434, pl. III,
figs. 1- 2.

Observaciones: Nuestros granos correspon-
den mas o menos con la especie descrita por
Gonzalez, 1967. En algunos de ellos pueden
observarse poros irregulares en la endexina
como se observa en la plancha I, fig. 5.

Clavatricolpites gracilis Gonzalez, 1967.
Literatura.- Gonzalez, 1967, p. 29, pl. VIII,

fig. 5.

Observaciones: Se encontraron granos que
en forma general coinciden con los descritos
por Gonzalez, 1967; en algunos de ellos las
clavas se unen formando un reticulo incom-
pleto.

6.4. CLASE TRIPORADOS

Annutriporites iversenii (Van der Hammnsen,
1954),Gonzalez, 1967.

Literatura.- Gonzalez, 1967, p. 55, pl. XVI,
fig. 5.

6.4.1. GENERO Echitriporites VAN HOEKEN-
KLINKENBERG, 1964

Echitriporites nurige nov. sp.
Holotipo.- Q - E - 22,s.g.106, pl. I, fig. 11.

Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
¢os, isopolares, esferoidales. Triporados, po-
ros Pa 2, P 3b, Py 1-2. Semitectado, super-
ficie con espinas que alcanzan hasta 6 mu. de
altura. Superficie entre espinas finamente
reticulada. Espesor de la exina (sin contar
espinas) 1 mu.

Tamafio del holotipo.- 46 mu.

Variacion en tamano.- 38 - 47 mu.

BOL. GEOL. VOL. XXII - No. 3.
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Observaciones.- Sole de Porta (1961) descri-
be como insertae sedis granos similares,
p. 69 fig. 87. Nombre en honor a la doctora
Nuria Sole de Porta por su contribucion a la
Palinologia Colombiana.

6.5. CLASE TRICOLPORADOS

6.5.1. GENERO Psilatricolporites, VAN DER
HAMMEN, 1956) PIERCE, 1961

Psilatricolporites costatus nov. sp.

Holotipo.- Q - E - 22, placa 27 - IV, loc. 42,
8 - 106, pl. III, fig. 9.

Paratipo.- Q - E - 22,s.g. 221.

Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, sub-esferoidales. Tricolpora-
dos, colpes largos y estrechos con costae y
constriccion ecuatorial, C « 3a,C31-2, Cy1.
Apertura ecuatorial irregular. Tectado, psi-
lado a escabrado. Espesor de la exina 1 mu.,
endexina = ectexina. Area polar pequena.
Tamaiio del holotipo.- 20 mu.

Variacion en tamafio.- 16 - 22 mu.
Psilatricolporites transversalis nov. sp.
Holotipo.- Q -E - 22, s.g. 110, pl. II, fig. 10.
Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, sub-esferoidales. Tricolpora-
dos, colpes cortos y estrechos, Cal, C(2,
C~v1. Colpe ecuatorial ovalado con costae.
Probablemente tectado, psilado. Espesor de
la exina 1 mu., estratificacion no clara. Area
polar grande.

Tamafio del holotipo.- 21 mu.

Variacion en tamafio.- 20 - 22 mu.

Afinidad natural.- Sapotaceae?

6.5.2. GENERO Striatricolporites (VAN DER
HAMMEN,1956) LEIDELMEYER, 1966

Striatricolporites melenae nov. sp.

Holotipo.- Q - E - 22, s.g. 101, pl. I, fig. 7.

Paratipo.- Q - E - 22, s.g. 103, pl. I, fig. 10.
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Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, sub-esferoidales a prolados.
Tricolporados, colpes ectexinixos anchos,
Cal,CB2,Cv1.Poros: Pab, P31-2, Py 1-2,
Semitectado, tectum finamente estriado. Es-
trias: altura < 0,5 mu., grosor < 0,5 mu.,
separacion < 0,5 mu. Espesor de la exina
1,5-2 mu., ectexina = endexina. Area polar
pequena.

Tamaiio del holotipo.- 35 mu.
Variacion en tamafio.- 32 - 37 mu.
Afinidad natural.- Anacardiaceae?
Striatricolporites tenuissimus nov. sp.

Holotipo.- Q - E - 22, s.g. 118, pl. II, fig. 1.

Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, sub-esferoidales. Tricolpora-
dos, colpes largos y estrechos con costae,
Cal, C32, Cvy1l. Poros: Pab, P32, Pyl1.
Semitectado, tectum débilmente estriado.
Estrias: <0,5 mu., de altura, < 0,5 mu. de
grosor, < 0,5 mu. de separacion. Espesor de
la exina * 1 mu., ectexina > endexina,
columelas + 0,6 mu. Area polar pequeiia.

Tamarfio del holotipo.- 31 mu.

Variacion en tamaiio.- 24 - 32 mu.

6.5.3. GENERO Retitricolporites VAN DER
HAMMEN & WIJMSTRA, 1964)

Retitricolporites irregularis Van der Hammen
& Wijmstra, 1964.

Literatura.- Van der Hammen & Wijmstra,
1964, p. 235, pl. III, figs. 9-10.
Gonzalez, 1967, p. 41, pl. XI, fig. 2.

Retitricolporites guianensis Van der Hammen
& Wijmstra, 1964.

Literatura.- Van der Hammen & Wijmstra,
1964, p. 235, pl. III, figs. 1-2.

Germeraad, et al, 1968, p. 336, pl. VII,
figs. 8-9.

Retitricolporites cienaguensis nov. sp.

Holotipo.- Q - E - 22, placa 27 -1V, loc. 43,7-
103,8, pl. 1I, fig. 3.
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Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, oblados, contorno ecuatorial
circular a sub-angular. Tricolporados, colpes
largos v estrechos, Ca 1, CS 2, Cvy 1. Poros:
Pac, P32, Py1, con posible costae. Per-
reticulado, homo-reticulado, reticulo fino.
Espesor de la exina * 1 mu., extecina >ende-
xina, altura del muro del reticulo * 0,5 mu.
Area polar pequena.

Tamano del holotipo.- 32 mu.

Variacion en tamafio.- 30 - 32 mu.
Retitricolporites golii nov. sp.

Holotipo.- Q - E - 22, s.g. 128, pl. III, fig. 2.

Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, oblados, contorno ecuatorial
* circular. Colpes: Cal, C32, Cvy1. Poros:
Pa 1, P(33b, Py 1. Per-reticulados, homo-re-
ticulados, reticulo fino. Espesor de la exina
* 1 mu,, ectexina > endexina, altura del muro
del reticulo + 0,5 mu. Area polar pequeiia.
En algunos granos se observan pliegues en el
4rea polar.

Tamaiio del holotipo.- 24,5 mu.

Variacion en tamafo.- 23 - 27 mu.
Retitricolporites brevis nov. sp.

Holotipo.- Q - E - 22, s.g. 142, pl. II, fig. 5.
Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, oblados, contorno ecuatorial
mas o menos circular. Tricolporado, colpes
cortos, Ca1l, C31, Cy1l. Colpe ecuatorial
corto con posible costae. Per-reticulado,
homo-reticulado, reticulo fino. Espesor de la
exina * 1 mu., ectexina > endexina. Altura

del muro del reticulo + 0,5 mu. Area polar
grande.

Tamano del holotipo.- 32 mu.

Variacion en tamafio.- 28 - 37 mu.

6.5.4. GENERO Scabratricolporites (VAN DER
HAMMEN, 1956) RAMANUJAM, 1966

Scabratricolporites planetensis nov. sp.

Holotipo.- Q - E - 22, s.g. 193, pl. III, fig. 4.

BOL. GEOL. VOL. XXII - No. 3.



106

Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, sub-esferoidales. Tricolpora-
dos, colpes: Ca1, C81, Cy 1. Poros: Pab,
PB3b, Py 2. Posiblemente tectado, escabra-
do a psilado. Espesor de la exina 1-2 mu., es-
tratificacion oscura. Area polar media.

Tamaiio del holotipo.- 32 mu.
Variacion en tamaiio.- 26 - 32 mu.

6.5.5. GENERO Verrutricolporites VAN DER
HAMMEN & WIJMSTRA, 1964.
Verrutricolporites rotundiporus Van der

Hammen &Wijmstra, 1964.

Literatura.- Van der Hammen y Wijmstra,
1964, p. 237, pl. 1, fig. 14.

Germeraad, et el 1968, p. 333, pl. XVI,
figs. 5-6.

6.5.6. GENERO Zonocostites, GERMERAAD
etal. 1968

Zonocostites ramonae Germeraad,etal. 1968

Literatura.- Germeraad, et al. 1968, p. 333,
pl. XV, figs. 6-7.

Zonocostites duquei nov. sp.
Holotipo.- Q-E-22, s.g. 104, pl. II, figs. 12-13.

Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, sub-esferoidales. Tricolpora-
dos, colpes relativamente cortos, Ca1, C( 2,
C+v 1. Apertura ecuatorial continua provista
de costae. Per-reticulado, hetero-reticulado,
reticulo mas grueso en el area polar. Espesor
de la exina 1,5 mu., ectexina > endexina, al-
tura del muro del reticulo 0,5 mu,

Tamario del holotipo.- 14 mu.
Variacion en tamano.- 12- 17 mu.
Afinidad natural.- Rhizophoraceae.

NOTA : Se diferencia de Z. ramonae por

la presencia de una clara reticula-
cion. Nombre en honor del doctor H. Duque-
Caro, por su valiosa contribucion a la estra-
tigrafia del Norte de Colombia.

6.5.7. GENERO Crassiectoapertites nov. gen.

BOL. GEOL. VOL. XXII - No. 3.
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Derivatio nominis.- Nombre derivado de una
gruesa exina y aperturas en la ectexina.

Especie tipo Crassiectoapertites columbianus
nov. sp.

Diagnostico.- Granos de polen oblados, con
tres aperturas en la ectexina y gruesa exina.

Observaciones.- Se diferencia del género
Pachydermites Germeraad, et al. 1968, por
el tipo de aperturas y se diferencia del géne-
ro Crassitriapertites Herngreen, 1972; por ser
las aperturas ectexinicas.

Crassiectoapertites columbianus nov. sp.

Holotipo.- Q - E - 22 placa 27-1, loc. 40,7-
1014, pl. I, fig. 8.

Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, oblados, contorno ecuatorial
sub-angular. Triaperturados, aperturas ectexi-
ticas muy irregulares que semejan colpes. En
algunos granos las aperturas se unen en el
area polar. Tectado, psilado a escabrado. Es-
pesor de la exina 1-4 mu., hacia las aperturas
la ectexina disminuye de espesor hasta desa-
parecer. Columelas visibles.

Tamaio del holotipo.- 36 mu.
Variacion en tamafo.- 28 - 43 mu.

Afinidad natural.- Gruesa exina, contorno
ecuatorial sub-angular, y espesor de la exina
gradualmente decreciendo hacia la apertura,
son caracteristicas que se encuentran en al-
gunas especies de Proteaceae, tales como:
Panopsis, Faurea, Nivenia, Cono-spermun.

6.6. CLASE STEPHANOCOLPADOS

GENERO Retistephanocolpites
LEIDELMEYER, 1966

6.6.1.

Retistephanocolpites tropicalis nov. sp.
Holotipo.- Q - E - 22, s.g. 229, pl. III, fig. 6.

Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, oblados, contorno ecuatorial
mas o menos circular. Stephanocolpado,
cuatro colpes Ca1l, C31, Cvy 1. Per-reticula-
do, homo-reticulado, reticulo fino. Espesor
de la exina £ 1 mu. Area polar grande.

Tamaiio del holotipo.- 29 mu.
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Variacion en tamafo.- 28 - 35 mu.

Observaciones.- Sole de Porta, 1961b, publi-
ca como incertae sedis granos que podrian
corresponder con nuestra especie, p. 69,
pl. IV, fig. 91.

6.6.2. GENERO Clavastephanocolpites, VAN
DER HAMMEN & WIJMSTRA, 1964

Clavastephanocolpites crotonoides Van der
Hamimen & Wijmstra, 1964.

Literatura.- Van der Hammen & Wijmstra,
1964, p. 239, pl. II, figs. 3-4.

6.6.3. GENERO Jandufouria GERMERAAD,
HOPPING & MULLER, 1968

Jandufouria seamrogiformis Germeraad, et al,
1968.

Literatura.- Germeraad, et al., 1968, p. 343,
pl. XVIII, fig. 6.

6.7. CLASE STEPHANOPORADOS

6.7.1. GERNERO Psilastephanoporites (VAN
DER HAMMEN, 1956) DA SILVA
PARES REGALIS, et al., 1974

Psilastephanoporites caribiensis nov. sp.

Holotipo.- Q E - 22 placa 15-1I, loc. 35,5 -
99,6, pl. III, fig. 3.

Descripcion.- Granos de polen radial-simétri-
cos, isopolares, esferoidales. Stephanopora-
dos, cuatro poros, Pa 2, P33b, Py 1-2. Tec-
tados, psilados. Espesor de laexina * 1,5 mu.,
endexina = ectexina.

Tamario del holotipo.- 26 mu.

Variacion en tamaio.- 26 - 31 mu.
6.8. CLASE PERIPORADOS

6.8.1. GENERO Scabraperiporites DA SILVA
PARES REGALI et al, 1974

Scabraperiporites asymmetricus nov. sp.
Holotipo.- Q - E - 22, s.g. 217, pl. I, fig. 9.
Descripcion.- Granos de polen esferoidales,

radial-asimétricos, anisopolares. Periporados,
5 6 6 poros, P a1, P 3 2-3, Py 1-2; poros
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circulares de tamanos diferentes con diame-
tro entre 2 y 9 mu. Posiblemente tectados,
toda la transicion entre escabrado a psilado
puede observarse. Espesor de la exina 1,5-3
mu. Estratificacion oscura.

Tamaiio del holotipo.- 27 mu.

Variacion en tamafno.- 27 - 53 mu.

6.8.2. GENERO Magnaperiporites GONZALEZ
1967

Magnaperiporites echinatus Gonzalez, 1967.

Literatura.- Gonzalez, 1967, p. 59, pl. XXII
y XXIIL

6.9. CLASE PERICOLPORADOS

Perisyncolporites pokornyi Germeraad, et al,
1968.

Literatura.- Germeraad, et al. 1968, p. 344,
pl. XVIII, fig. 11.

6.10. CLASE POLYADOS

6.10.1. GENERO PolyadopollenitesPFLUG &
THOMSON, 1953

Polyadopellenites mariae nov. sp.

Holotipo.- Q-E-22, placa 15-VIII, loc. 41,7-
105,7, pl. III, fig. 11.

Descripcion.- Polyade formado por 16 granos.
Forma mas o menos esférica. Granos indivi-
duales psilados, probablemente tectados, es-
pesor de la exina 1 mu., tamano de los gra-
nos individuales 11 mu.

Tamano del holotipo.- 42 mu.

Variacion en tamaiio.- 40 - 65 mu.

Afinidad natural.- Acacia?

Observaciones.- Sole de Porta, 1961, describe
como Acacia granos similares p. 65, pl. III,
figs. 52 - 53.

6.11. CLASE TRILETES

Psilatriletes guaduensis Van der Hamnmien,
1956.

BOL. GEOL. VOL. XXII - No. 3.



108

Literatura.- Van der Hammen, 1956, p. 114,
fig. 4.

Foveotriletes margaritae (Van der Hammen,
1954) Germeraad et al, 1968.

Literatura.- Van der Hammen, 1954, p. 102,
pl. XVIIL

Germeraad, et al, 1968, p. 289, pl. II, fig. 1.

Cicatricosisporites dorogensis Potonie &
Gelletich, 1963.

Literatura.- Germeraad, et al, 1968, p. 287,
pl. 11, fig. 2,

6.12. CLASE MONOLETES

Psilamonoletes tibui Van der Hammen, 1956.

H. DUERNAS, J.

Literatura.- Van der Hammen, 1956, p. 116,
fig. 6.

Verrucatosporites usmensis (Van der Hammen,
1956) Germeraad, et al, 1968.

Literatura.- Van der Hammen, 1956, p. 116,
fig. 7.

Germeraad, et al, 1968, p. 290, pl. II, fig. 3.
6.12.1. GENERO Diporisporites VAN DER
HAMMEN, 1957

Diporisporites ankleswarensis (Vama & Rawat,
1963) Elsik, 1968.

Literatura.- Elsik, 1968 en Kar & Saxena,
1976, pl. III, p. 11, fig. 33.

La version inglesa de este trabajo ha sido aceptada para su publicacion por el Comité Edito-

rial de la Revista Review of Palaeobotany and Palynology (septiembre, 1979).

micrones,
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PLANCHA No. 1

Figura 1 Echimonocolpites ruedae Van der Hammen & Garcia,1966.

Figura 2 Proxapertites minutus nov. sp., holotipo.

Figura 3 Proxapertites minutus nov. sp.

Figura 4 Proxapertites minutus nov. sp.

Figura 5  Striatricolpites catatumbus Gonzalez, 19617.

Figura 6  Scabraperiporites asymmetricus nov. sp.

Figura 7  Striatricolporites melenae nov. sp., holotipo.

Figura 8 Striatricolpites catatumbus Gonzalez, 1967.

Figura 9 Scabraperiporites asymmetricus nov. sp., holotipo.

Figura 10  Striatricolporites melenae nov. sp.

Figurall Echitriporites nuriae nov. sp.,holotipo.

Aumento x 1.000
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PLANCHA No. 2

Figura 1 Striatricolporites tenuissimus nov. sp., holotipo.
Figura 2 Striatricolporites tenuissimus nov. sp.

Figura 3 Retitricolporites cienaguensis nov. sp., holotipo.
Figura 4 Retitricolporites cienaguensis nov. sp.

Figura 5 Retitricolporites brevis nov. sp., holotipo.

Figura 6 Retitricolporites brevis nov. sp., holotipo.

Figura 7 Crassiectoapertites columbianus nov. gen., nov. sp.
Figura 8 Crassiectoapertites columbianusnov.gen.,nov. sp.,holotipo.
Figura 9 Crassiectoapertites columbianus nov. gen., nov. sp.
Figura 10  Psilatricolporites transversalis nov. sp., holotipo.
Figura 11  Psilatricolporites transversalis nov. sp.

Figura 12 Zonocostites duquei nov. sp., holotipo.

Figura 13 Zonocostites duquei nov. sp., holotipo.

Figura 14 Zonocostites duquei nov. sp.

Figura 15 Zonocostites duquei nov. sp.

Figura 16 Zonocostites duquei nov. sp.

Figura 17 Zonocostites duquei nov. sp.

Aumento x 1.000
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PLANCHA No. 3

Retitricolporites golii nov. sp.

Retitricolporites golii nov. sp., holotipo.

Psilastephanoporites caribiensis nov. sp., holotipo.

Scabratricolporites planetensis nov. sp., holotipo.

Scabratricolporites planetensis nov. sp.

Retistephanocolpites tropicalis nov. sp., holotipo.

Perisyncolporites pokornyi Germeraad, et al, 1968.

Magnaperiporites echinatus Gonzalez, 1967 x 500.

Psilatricolporites costatus nov. sp., holotipo.

Psilatricolporites costatus nov. sp.

Polyadopollenites mariae nov. sp., holotipo.

Diporisporites anklesvarensis Elsik, 1968,

Aumento x 1.000.
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