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COMISION PARA LOCALIZAR C4LIZA EN EL
DEPARTAMENTO DEL CAUCA

321 presente informs trata del estudio -
que se efectud en diferentes sitios del Iepartamento del
Cauca, con el objeto de buscar caliza que facilitara la
calcificaciodon de los terrenos que s¢ usan para la agri -

cultura y la ganaderia.

o

Se hace un recuento de las caracteristi
cas de los yacimic.:tos Las Yescas, Sapongo,Pisojd,Pitayd
¥ Los Cerrillos; de los cuales sc aconseja explotar el -
de Pitayd, a causz de que las reservas que se calcularon

son considerabless

d e u
uso de las difercntes formas del calcio va
quce se debe usgar en

2

na finura indicads cn este escritos
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INTRODUCCION

Antecedentes,~

v = o W o o ———

Se ha demostrado Ultimamente en el Departamento=-
del Cauca la carencia de calcio tanto en las tierras de=
dicadas a los cultivos agricolas como a pastos para gana
deria. Grandes éxtensiones que antes eran la despensa de
los centros consumidores de ese Departamento, hoy Yienen
sus suelos caompletamente aridos; con resultados funestos
tanto para la primera industria mencionada que obtiene -
resultados poco halagadores, como para la segunda en que
los ganadols no alcanzan el crecimiento normal, ni a un =
peso satisfactorio. Todo esto naturalmente hace que tan-
to el agricultor como el ganadero vean gque su trabajo es
poco remunerativo, produciéndose en ellos una especie de
complejo cuyos resultados finales son el empobrecimiento
de ambas industrias,

Pero hay mds todavia; sicendo la carne y los pro-
ductos quc provienen de la tierra 2l vehiculo a través -
del cual sc nutre el cuerpo hymano y si estos son pobres
en calcio es obvio imaginar que los habitantes de lLa re-
gidn no adquieran el que han Hencster, notdndose en algu
nos caries de los dientes, poco crccimicnto, huesos de -
formes,stc,

Objeto de la comisidn,—

Conocicndo 21 problecma la Divisidn de Agricultu-
ra dcl iMinisterio de Agricultura y Ganaderia,pidid una-
comisidn al Ministerio de Minas y Petrdleos para que un
gedlogo del Servicio Geoldgico Naciscnal, emprendicra una
prospcccidn dc los posibles yacimicntos de caliza que Pu
dieran ser ccondmicamente explotables dentro del Departa
mento del Cauca, con la mira dc suministrar cal agrico -
la, a prccios bajos, a todos agqucllos agricultores y ga-
nadcros que pudieran tcner interdés en clla.

El gedlogo que suscribe el presentc informe fué-
0y - >~ 3 ”~ -
comisinnado para tal efeccto, asi como tambien el topdgra
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fo sefior Fernando Sighinolfi,

Para cocordinar y colaborar en el trabajo,el

Ministeris de Agricultura,dclegdéd sus funciones en la Zo-

na Agricols del Czuca, que funcicna en la ciudad de Popa

», . . 1T A. . P

yan y la Gobernacidn del Cauca lo hizo en la Secretaria-
de Agricultura dcl Departamento.

Los funcionsarios gque actuaron en las dife
recntes depcndencias antes mencicnadas fucecren: Don Fer -
nando Olano, Secrotario de Agricultura; Ingeniero Agrdéno
mo Alvero Dominguez, Jecfc de la Zona e Ingcniero Agrdno-
no, Miguel O. Morales,Ayudantc,

1 doctor Miguel HMorales fue quicn de una -
mancra cspecial colabord con la comisidén, ya visitando -
con ella los difercntecs sitios,ya ayudando en todos los-~
menesteres iahcrcntes a esta clasce de trabajo. Los comi
sionados quieren expresar su gratitud a cada una de las
personas gue c¢cn una u otra forma hicieron que esta comi-
sidén tuviera un feliz término.

Criterio dc la conisidn.-

jeto we conocer las nccesidades ¥y
formarncs una ica dc le magnitud dsl problema,se promo-
vié una reunidén con que intervinicron los Imgenieros Agrd
ncmos do la Zona del Cauca 3} ¢l Secrctario de agricultus

I

cn la junta se llegd a la -

Por lo exvucstc ¢ Ju
conclusidn de quo sce nocesita™a un yacimionto capacitado
para suministrar,»or un ticmpo indotcrminadoy, unas cien-

b &
mil (100.000) tcneladas siuales como minimo.

Se acords que la weicr forma para iniciar
los trabajecs consistfia on cuplerar tcdos agqucllos sitics
ern 2onle sc tenia con-oi gnto de la existencia dec yaci-
mientas Go caliza de¢ protencialidad posible como para 1lle

J wntes dcli 1 7 aue se debia prin-

nar los roquisitcs an
civiar pcr aquellic ¥
dle Popayan, ciudald cue indludablcmon

tro distridbuidor,

7
stuvisran miés cerca-
tc scrd el mejor cen
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Trabajos de campo,~-

A continuacidn se d4 una lista en la que se
enumeran los diferciztes sitios visitados, en el orden en
que se practicd su reconocimiento, estos son: (1) Las
Yescas, (2) Sapongo, (3) Pisojé, (4) Pitayd y (5) La Te~
tillae.

Su localizacidn geografica se puede determl
nar observando el gréfico intitulado “Mapa Indice de las
Zonas estudiadas para Caliza'" que se adjunte al presente
informe.

En el transcurso de estc escrito se tratard
por separado de cada uno de los sitios estudiadose

Genceraliidadese.—

‘ L continuacidn haremos lz descripcidn de la
litologia y estratigrafiaz regional, que corresponde a la
mayoria de los sitios estudiados y en el caso que asi
sea se hard mencidén espscizl sobre variaciones locales.

Esta deszcri
dios efectuados en la =re
bach (1) y Enrigue Hubac
mentados con algunas obs
que suscribe esic inforn

S

zidn tieno c¢onc base los estu -
idn por lLos Gedlogos Enrique Hu
Benjamin Alvarado (2),comple
aciones hechas por el gedlogo
; en los sitios de trab=zjoo

(1) B. Eubzcho- Peoartamsnios de Cauca ¥y
L del Carbhén.- Informe
2cl Servicio Geoldgico
91934¢ -

(2) E. Hubach y 3. Llvaraido.- Hsitudiocs geollgicos en la-
rvte Fowayan—Dbogotid. Informe en los ar —
chives del S=2vvicic Gecldgico M=cional,-
Bogrtd,Julio 4o 1930~



. Formacidn Ropayin.-

Su ncmbre fue derivado del altiplano de Po-
payun, ¥y antiguamente se le llamd Piso de Popayin; super
yace discordantemente sobre las otras formaciones mas an
tiguas y se le considcra usualmente de edad Plioceno,

Litoldigicamente se compone de material vole
cénlco, perlitico oscuro, semegante al basalto y andesi-
ta, con intercalaciones de cenigzas‘'y tobas volcidnicas,

En partes se cencuentran conglomerados ande-
siticos mezclados con sedimentos comunes,

En 16s sitios visitados se notd una gran e
meteﬂrlzaclon del material volcdnico, pero sin embargo +«
se conse¥va la textura de tobas volcdnicas empotradas en
una matriz arcillosa hasta arenosa.

Metemorflco.

—— s — — 0t Ot Ooe

Subyacente a la formacidn anteriormente des

crita se cncuentra una sucesidn metamérfica consistente--
especialmente en eSqulstos de color verdoso,con alto con
tenido- de, silice muy fino y mica.

Esta formacidn se encuentra mineraligada y=
en ella se-notan gran cantidad de vetas de cuarzo lecho-
so y calcita,

GEOLOGIA ECONQMICA-

Generallda%e§::

A continuacidn se hard una déscripcidn de
¢los-diferentes sitios estudizados, y de las conclusiones-
econdmicas que de cada uno de ellos se derivan de acuer-
do con cl estudio efocctuado,
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Las_Yescas

Situacidn_gzogrifica,—

- - e o o — e

Este sitio estd iubicado en el Municipio de=
Timbié,exactamente en la interscccidn de la quebrada Ye~
sal con la carretera gue conduce de'Popayén a Pasto,

Su ubicacidn se localiza aproximadamente sQ
bre el Mapa Inllge de las Zonas estuliadas para Caliza y
corresponde al Numcro 1l

Naturaleza _del Yacimiento =

N — o e o —— e S e 25 e 2y

En cuanto a litologia se refiere:se aplican
las descripciones que se hicieron en la:' parte titulada -
"Geologia™ d t i inf 1 f t las~-

eologia e este mismo informe, en lo referente a las
formaciones Popayadn y Metamdrfico.

El mineral que se encuentra:.es calcita comn-
tenida dentro de la formacidn metamdrfica, en forma de «
bolsones y vetas. E1l ancho dé las vetas far{a entre dos=
vy sietc centimetros y los bolsonés tienen una forma irrg
gular en que los de mayor dimensidn tienen una longitud+
de cuarenta centimetros y un .ancho méximo de gquince .cen
timetrose.

La mineraligzacidén tal como se presenta es
bastante pobre, se calculé que como mé&ximo tan solo un =
diez por ciento (10%) del material es calcita .y el resto
esquisto quo es inerte desdcec el punto de vista agrfdola.
Ademasy el sistema de ex xtraccidn tendria que ser muy dis
pendioso, si se ticecne en cuenta que seria necesario mo -
ver la roca total para luegc separar a mano la .calcita.

En vists dc¢ gque el yacimiento es muy pobre-
en cuanto 2 mineral se refiers, que la mineria seria bas.
tante aificil,’ que habria quc escoger la calcita para ob
tener un producto ciento por cicnto utilizable en la a -
gricultura, que lz cal agricola producida tendria un cos
to bastante elecvado ¥y que el yacinicnto no daria las can
tidades que sc necesitan, se vio la necesidad de prospec
tar en ctro sitio y abandonar la idca de explotar "Las -
Yescas"”,




Situacidn geogrifica.-

Este sitic esta ubicado en el nunieipio de
Rosasy en la parte en gque fluye una quebrada sin nombre-
en el rio Sapongo. Dista de la carretera que une el pue-
blo de Rosas ccon La Sierra unos cicnto ochenta metros,en
distancia vertical y aproximadamente *trescientos metros-
en distancia hcrizontal,.

En el Mapa Indice de las Zonas estudiadas
paraz Calizza, se¢ lc distinguid con el numero 2

Neturaleza icl Tacimisnto.=

E1l presente yacimicnto y el anteriormente -
descrito estdn comprendidos dentro de una misma unidad -
geolégica,por lo tanto las descripciones litoldgicas de
laes formacicnes Popayén y MetamSrfico hechas anteriormen
te son awlicables zn 2l sitio de Sapcngo.

En la visita sc constatd que alli existid -
una peguefia explotacidn que se hizo por intermedio de un
tdnel de poca profundidad. El tunel estaba en perfecto -
estado de abandonc y se encecntraba derrunbado. Sin embar
go, se encontrazron muestras del material extraido y se -
comprcbd que conticnen caliza de buena calidad.

Se explord en los contornos del derrumbe,
sin gue se pudierz constatar continuidad de lo que se su
puso podria ser ura veta dec alguna magnitud, concluyéndo
se quc si sz cencontraba czliza y que ésta se halla en un
cuerpo ic forma lenticular, en cantidaeles pequeilas, con-
muy pocas posibilidinides de extraer la cantidad anual que
se necesita y que sc agotaria muy pronto., Por lo tanto -
se decidid ex»plorar otrc sitio quec ofreciera mejores pers
pectivas de explotzcidn.
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Situacidn grografica.-

Este yacimiento se encuentra ubicado en el-
nunicipio de Popayén, vereda de Pisojé,paraje de La Cale
ray; en la margen izquierda del rio Cauca,

El lugar esta situado dentro de la finca de
don Alfonso Velasco, quicen hace unos ocho afios abandoné-
los trabajos dc una pequefia explotacidn que tenia alli,-
que no le resultd lucrztiva.

En el Mapa Indice dc las Zonas estudiadas-
para Caliza, se localizd este sitio aproximadamente y se
le distinguid con el numero 3.

Naturaleza del Yacimientoe-—

De la visita al sitio se sac?! en conclusidn
que alli se tuvo una pequefia instalecidén con el objeto -
de extraer calcita, consistente en un socavén que actual
mente estd derrumbado y un horno para quemar la roca sa-
cada,.

El estudioc del lugar nos did a conocer que-
se trata de un caso andloge al de Las Yescas, tanto por
el caridcter de la geologia como por la constitucidn nis-
nma de la zona miner=alizada. Por lo *anto es 1ldgico con -
cluir de la misma manera que para el yacimiento de Las -
Yescas y desechar esta posibilidad por insuficiente para
sunministrar la cantidad que se ha menester y por ser an-
tiecondiica la explotacidn.

Situacidn geografica,-
ogidn dc Pitayd estd cor respccto a Po-
La rogidon dc Pitayodo e T
payan en la partec norestc y aproximadoucnice 21 norte del
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pucblo de Silvia.

Pitayd es el nombre de una pequefla villa -
que queda sobre la Cordillera Ccentral y a2 inmediaciones-
del rio Quirtero,

De esta pequeiria villa al sitio donde afloran
las calizas hay una distancia aproximadamente de unos
cuatro kildmetros en linea recta.,

En el Mapa Indice que acompana esta memoria
se le localizd y se distinguid con el numero 4,

Clina y vegetacin,-—

El clima en lz regidn de Pitayd es frio y -
himedo, su temperatura mediz es de unos siete grados cen
tigrados y la altura sobre c¢l nivel del mar pasa de los-
3,000 metrose.

La vegetaciodon natural esti compuesta princi
palmente de arbustos propios de las regiones altas, con-
poco crecimiento, plantas rastrcras, nmusgos,etc,

Cultura e industria.:-

Los habitantus d
necen a una tribu indiIgena que re
do cierto grado de culturz, u gon hostiles al blanco ¥y
con &l realizan %odas las transacclocnes mercantiles a
gque tiencen lugar. Hablan un di dec la lengua de los
Paez y algurcs el castellano; auncue de unz manera nuy -
imperfecta.

la regidn de Pitayd perte
relativamente nha alcanza-

[s] O(D

()O(

J

La priancinal industria = que se
la agricultura, cultivando y:in :icalnentsy pa
bres, trigec, papas y buyuco

Trabajos e instalaciocrics existentes, -

Les indigenas conoce
bancos de caliza en la regid:

;..)

r 3T M
¥y o aeXD
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de "Mingas", un2 o dos veces al aho, lo necesario para =-
producir aproximadawmente 3.000 arrobas, cada vez, de cal
viva. Con tal objeto han construido dos ranchos y un
horno para quemar con lefia la roca caliza; también, han-
destapado dos frentes de trabajo, uno en cada vertiente-
de la quebrada Caracol, con el objeto de extraer el mate
rial necesario.

El producto, después de transportado a un -
centro de consumo, es vendido y su producido entregado--
al Padrroco de la iglesia del poblado,

Trabajo_efectuado por la comisidn,=-

—— o ——— S o G e e T o e S e o ma e

Con el objeto de conocer al menos en parte-
la potencialidad del yacimiento se efectud un levanta
miento a plancheta y al mismo tiempo se llevaron a cabo=-
observaciones geoldgicas. Resultado de lo anterior es el
napa titulado "Estudio de las Calizas en el Departamento
del Cauca - Regidn de Pitayd - Plano General" que se
anexa el prescnte inforne.

GEOLOGIA DI L4 REGIOHN

Litologia,-

El carécter de las rocas de iLa regidn es de
finitivamente metamdrfico.

La formacidén de cz2liza est2 intercalada en
tre dos bancos potentes dz esquistos micéceos,de color -
amarillento ocre, cuando han ssizdo c¢xXpuestos a la intem
perie pero gris a gris verdoso cuani.o se observan en
fractura fresca.

Sobre el manto ¢ce esquisto micdceo mas alto
estratigrédficamente, yace un banco potente de cuarcita ,
muy dura, de greno fino y de ccioxr azul,
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L2 edad de la formacidn que aflora en la rc
gidn de La Calera de¢ Pitayd es segin Hubach (1) cretici-
ca, comprendida cntre el Aptiano y el Barremiano supe =
rior, Su determinacidn estéd basada principalmente en fo-
raniniferos y vértebras de peces que halld en su estudio
de la regidn del Paramo de las Moras,

Desidc el punto de vista litoldgico las ca-
lizas se encuentran en un banco de eéspesor variable, su
constitucidn es cristalina, son duras y de un color que
varia entre gris oscuro, casi negro, especialmente en
los niveles inferiores, a blanco en los niveles superioe
Ir'esSe

BEl cardctcr propio de la caliza hac¢ pensar
que fue sometida a un intenso metamorfismo, lo que did =
por resultado en primer lugar su constitucidn y ademds =
que en algunas partes se haya metamorfigado tanto que ya
viene a constituir mds bien un marmol.

Fisiografia regional,.-

Lz morfolcgia 221 terreno revelada por sus-
caracteres topocgrificos da una idea dc que la regidn es-
tuvo sowmetida 2 intensos plegamicntos que probablemente-
ayudados por fcndéncnos ¢de cariacter volcédnico produjeron-—
las cstructuras y el metamorfismo que hoy caractecriza la
regidn.

Las corricntes e agua han formado valles -
que en su parte superior son perfectauente "JSvcnes" pe-
ro que a nedida que descienlien nuestran un grado méas pré
ximo a la "madurez". Corren a lo largo de valles en for~
ma de "V"s; la 2divisoria de aguas cntrc las corrientes ecs
ancha, dando por resultado una topografia abrulta.

(1) E. Hubach y B. Alverado.- Estulios geoldzicos en la -
ruta Popaydn-Bogotd.~ Informe en los ar-
chivos del Servicio Geosldgico Nacional.-
Bogotd, Julio de 1932,
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Estructura regional.—

En la regidn donie aflora el banco de cali-
za, la posicidn de los esquistos metamdérficos de que se-
habldé anteriormente did la sensacidn de que se encuentran
plegados en una estructura anticlinal. Sin embargo, 1los
runbos y buzamientos no orientan de una manera definiti-
va acerca de la estructura, perc se cree gque se trata de
la parte mds alta del zanticlinal.

Lz caliza se encuentra muy bloqueada, lo -
que nos hace pensar gquc la parte superior del banco al -
plegarse sufridé efectos de tensidn que produjeron el blo
queo y se anota que los rumbos de las quebradas La Calera
y Caracol se han orientado de una wmanera especial de a =
cuerdo con las grietas que se encuentran entre los dife-
recntes blogquess,

En el plano General de la Regidn de Pitayds
se hace una localizacidn aproximada del eje del anticli~
nal.

La naturaleza del trabajo ejecutado por nos
otros, que consistid en exploracidn superficial, sin 1la
ayuda de destapes ni perforaciones con taladro, hace que
nuestros cdlculos de reservas scecan aproximados, y nos ha
obligado a seguir un criterio mas bien conservador sn
nuestras ayreciaciones.

Queremos tambidn zclarar conceptos en cuan-
to a reservas se refisere y por lco tanto pasamos a defi -
nir cada una de ellas para sentar el criterio que hemos=-
tenido en mentc,asic

Reseorve rcal: Si no hay posibliidad de per-—
der 1a ceontinuidad crire las caras mucestreadas, o si el-
bloque a explotaxr 2 lc ha rodcailc de un uestreo como -
para que ¢l rieszzo se¢ rzduzcz 2 un wminimo, la reserva se
le designa comoc “real®,

tle

Reserva wnrobalb
1

T sle: Si ¢l factor riesgo es na
or que el indicadn pazra la roesexr 3}
q T

va real, pero hay sufi-
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ciente justificacidn para suponecr continuidad, clasifica
mog la reserva comc "probable!,

Rescrvae posiblg: Llamamos asi cualquier
cantidad de mineral gque se pueda suponer sin que quepa
dentro de los grupos real o probable y que no se pueda
cubicar o valorar,.

Definidos los diferentcs conceptos de re -
servas pasamos a calcular el tonelaje con los siguientes
datos: Afloramiento constatado en ung longitud de 1.200=-
metros. Espesor promedio: 18 metros, Suponemos una prc
fundidad des 400 metros,

Con estos datos calculamos la reserwvia to
tal es decir que incluye tanto la reserva real como 1la
probable: Area (medida con planimetro) s 78.125 Hecte
781,250 metros?2 Volumen:. 781,250 x 18 = 14.962.500 me
tros3. Peso 14,062,500 x 2,7 = 27,968,750 toneladas,

Estimamos que de los 400 metros de profun-
didad aproximadamente 130 metros o esVUidn superficidles o
se puecden destapar con mucha facilidad, indicdndonos que
la tercera parte de la r{scrva total se pucde considerar
como real, en cste caso 8sta seria:

Reserva real: 37,968,750 = 3 = 12,656,250 toneladase

La reserva probable serd entonces la dife-
rencia entre lo que se considerd como reserva total me -
nos la real,asi:

Reserva probablc: 37.968,750 12,656,250 = 25,312,509
toneladas,

Reserva posibles Por los conecntarios de
las personas que conocen la regidn asi comoc por lo.que -
personalmente nos dimos cucnta en nuestra corta visita ,
podemos asegurar que al centar. con medios mas apropiados
para la exploracién las reservas reales hubicran aumenfg
do por lo menos en tres veces lo que hoy consilderamos cpo
no rcserva total. Es nds, al iniciar trabajos y destapar
los afloramientcs constatados el director técnico de 1la
explotacidn se if& dando cusnta de las futuras posibili-
dades que muy probablemente pasaran en muchas veces lo -
hasta hoy estudiado,
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Andlisis dc las calizas de Pitayd,-

A continuacidn insertamos el resultado de -
los andlisis efectuados en las nuestras traidas de Pita-
vy6, analizadas en el Laboratcrio Quimico Nacional, por -
el quimico Alfonso Fernandez Marulandas

19,273 a 19,280 - Caligzas -

Vereda de Pitayd,Municipio de Silvia
Departamnento del Cauca -

Renitente Servicio Geoldgico Nacional-Direccidn
Direccidn ¢ Ministerio de Minas y Petrdleos,

Muestras Nross
Procedencia

oo

RESULTADO _DE_LOS ANALISIS

Ndimero de 1la Calcio Magnesio
__muestra_ _________ Humedad en CaO__CaCO, ___en MgO ___
19,273 (No.Sa250) ,06% .. 53.78% ..96.03% ... 35%
19.274 (No.Sa251) «Q6% .. 52.43% ..93.62% .... 56%
19.275 (No.Sa25%) JU8% ., 53,78% ..96.03% .... 50%
19.276 (No.Sa253) ,06% .. 51.82% ..92.53% .... 58%
19,277 (No.Sa254a) .06% .. 53.78% ..96.03% .... 55%
19.278 (No.Sa254b) .66% .. 51.82% ..92.53% .... 68%
19.279 éNo.Sazss) cA6% .. 55.68% ..99.43% .s.. 28%
19.280 (No.Sa256) A6% .. 44,02% .,78.60% .... 41%

T —— —— —— ————————— > —— ————— = = ———— = — ——— —— " ————— ———— — —— = ——

(FDO) ALFONSO FBERNANDEZ MARULANDA

Al estudiar los anadlisis se puede ver que
no se pidid sino humedad, para controlar los andlisis y
contenido de calcio y magnesio que se podian considerar
fertilizantes.

De ellos se concluye que el contenido de =
calcio es muy bueno dcsde el punto de vista agricola pe
ro que ¢l magnesio es bajo, varia centre .28 ccwmo nminino
¥y «68 ccomo maximo; sin embargo, aunque en pequefia canti
dad es necesario tecneric en cuentaa
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Aspectos a considerar en Pitayl.-—

Por 1o dicho anteriormente se vislumbra que
el yacimicnto de Pitayd tiene reservas suficientes para-
iniciar una explotzacidn de caliza de auy buena calidad =~
para el propdsito que se la ha buscado, sin embargo creg
nos del caso que se deben contemplar otros aspectos, que
enuneramos a continuacidn:

a)e~ Bl yacimiento estd localizado dentro=
de una Reserva Indigena, por lo tanto es posible que es-
té sujeta a una legislacidn especial ya que los nativos=-
estan organizados en un sistema comunal que puede presen
tar algunas dificultades, tanto mds que ellos le han ce-
dido sus derechos a la iglesia de la villa de Pitayd;

b)e= Para sacar la caliza a los sitios co
merciales con buen rendimiento, es necesario construir
una carretera de Silvia a los Yacimientos,

Esta carretera, segun el decir de los veci~
nos de Pitayd, estd trazada en parte, entre Silvia y Pi-
tayé, resultando una longitud total de unos 17 kildmetros
con buenas especificaciones, con obras de arte de poco -
valor ya que no se presentaria la necesidad de construir
ningin puentc, sino que todo seria alcantarillas y ba
teasy porque el ftrazado atraviesa las corrientes de agua
en sus cabecerase

De Pitayd a los yacimientos la carretera -
tendria una longitud aproximada de 4 kildmetros,de los =
cuales no se tiene ningin anteproyecto, pero que a prime
ra vista no presenta ninguna dificultad.,

El totzl de la carretera por construir ven=-
drfa a ser de unos 21 kildmetros aproximadanente,

Es evidente que la carrctera no tendria co-
nmo mira tan sélo la explotacidén de la caliza sino que
serviria también para la evacuacidn de la gran cantidad-
de productos agricolas que cultivan en la Reserva Indigg
na y por lo tanto se podria construir con el sentido de
servicio publicoe

c)e= La gran altura a que sc cncucntran l1los
yacinmientos de caliza, por cncina de los 3,00Q metros, =
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representa que el rendimiento de los obreros capleados -
en los trabzjos de explotacidén va a ser por debajo de 1lo
normal, lo quec rcecargard un poco el costo de produccidne

En cuanto a obreros se refiere s& z8ntiende
que habrid que llevar de fuera todos aquellos que deban =
ser expertos en mineria, manejo de maquinaria, etce, y =
que se podran utilizar algunos de la regidn en algunos =
otros trabajos que no demandan conocimientos especialess

La tetilla

Situacidn_geogrifica.-

La dltima de las posibilidades estudiadas
se encuentra en el municipio de Popaydn, vereda de La Te
tilla, paraje de La Mina, en la margen izquierda del rio
Palacé,

En el Mapa Indice, anexo al presente infor-

me, se localizd el sitio aproximadamente y se distinguid
con el numero 5,

Naturaleza del yacinicntoe=

En la visita practicada en la vereda de La
Tetilla, se cencontr$ un banco de caliza que nidid 15,70~
netros en el Unico afloramiento que se constatds E1 run-
bo medido en el mismo fue N 17° W y el buzaniento 46°
SWe

El trabajo efectuado en este sitio consis
tié en un recorrido decl &rea aleldafia al sitio del aflora
miento encontrado, en busca de otros sitios donde se pu-
diera constatar la existencia de caliza, pero a pesar de
quc se recorrieron todas las quebradas, como la de La
Cascada, donde se suponia que se pudieran encontrar mas-—
datos, estos no fueron hallados,llegdndose a la conclu -
sidn de que para estudiar mids a fondo el posible yaci
rmicentoy, no basta reconocimientos superficiales,sino que-
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hay necesidad de otros métolos como la perforacidne
Lo 4icho anteriormente hace pensar que en -

las condiciones actuales no se puede diagnosticar sobre-
la notencialidad del yacimicntol,

Uso de la cal agricola

E1l doctor Luis A. Rojas Crusz,Quimico Agrfcg
la dcl Laboratorio Quinico Nacional, controld este apar=
te del presente informe y es a él a quien se debe la ma-
yoria de las ideas que se exponen al respecto.

Cuatro serian las formas en que se podrian-
aplicar calcio al suelo, calcio metdlico, (Ca,) con un -
peso molecular dc 40; dxido de calcio (CaO)cuya molécula
pesa 563 hidrdxido de calcio (Ca (OH) 5) con un peso mo-
lecular de 74 y carbonato de calcio (CaCO3) cuyo peso ng
leculer c¢s dc 100,

Si tomanos carbonato de calcio o.calcita co
nmo se le llama nincoraldgicamcnte y se le quenma o calcina
hasta una tenmperatura de 898°C,, obtecnemos Sxido de cal=-
cio y bidxido de carbdn que se pierde en forma de gas. -
-Si al Sxido e calcio le afiadimos agua tendremos hidré-
xido de calcio en una rcaccidn gxotérnmica; CaO «+ 320 = -
Ca (0H)2. 1 :

Sentadas las bases antericres discutiremos-

alcgunos aspectos quec hacen mas apetecible un producto
que otroe.

Transportc.-—

Si tomamos la nisma unidad, una tonelada por
cjenplo, vemos que el Sxido de calcio contiene nds cal =
cio que 2l hidrdxido de czlcio y éste, a su vez, nmas que
el carbonato de¢ calcio; es por lo tantc wmds deseable y -
cconénico transportar Sxidlo que hidrdxido, e hidrdxido -
que carhornato de calcio cuando se trata de nover un pro-
ducto fertilizante de calcio,
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Finura, -

o oo G o

La pzalabra finura hace referencia a la di-
mensidn del didmetro de las particulas de los nateriales
¥y en nuestro ceso estardn dentro de los linmites fijados
por las Asociaciones de Experimentzcidn en Materiales,

El 6xido e hidrdxido de calcio por la natu
raleza nisma de lcs conpuestos estan divididos en partz
culas nuy pequcilas, en cambio la caliza o carbonato de-
calcio e¢s necesario quebrantarla hasta obtener el tama-~
fio de las particulas que se- desce 0 que Eea necesarioe

‘En la aplicacidn de la caliza para usos =
agricolas la expericencia ha democstrado quc el grado de
finura nis provechoso debc ser tal que el 90% pase por=
la nalla de diez "mesh" y el 40% por la malla de 100
“"mesh",

Rapidez de accidne-—

El Sxido e hidrdxido de calcio se incorpo=-
ran en el suclo a fertilizar aproximadamente en el nis=
mo tiempo, por ser finos y por su naturaleza quimica,ag
tdan rapidamente y sc puedec considerar que. su accidn be
néfica tiene una durabilidad de 3 a 4 afios,

La rapidzsz dc accidén dc la caliza varia
con el gre-o de finura, en el caso de que esté bien re-
gulada, actia con suficicntz rapidocz ¥y su accidn se ex-
tiende por un periodo counrcndido cntre 10 y 20 afios.

El manejo izl producto ya como fertilizan-
te es imporrante ya que el 46xi”o ¥ el hidréxido de cal~
cio con la huncdald tenderan a hidratarse y solidificar-
se, ademés conc en el Departamentc no se tendrian exten
dedoras mecanicas los obreros se verian atacados por la
corrosidén que prcduce cen la piel, Bl carbonato de cal -
cio no tienc ninguno de los inconvernientes znotados an-

teriormente.
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Bl caracter del suclo y el grado de cultura
de 'nuestro obrero agricola hace pensar que es mucho ne
jor aplicar carbonato de calcio que por su accidén més
lenta no estableceria el peligro de dafiar los cultivos
presentes.

Combustibles, -

Para tcecncer Sxido o hidrdxido de calcio se -
ria necesario utiligzar cualquier clase de combustiblejsya
sca madera o carbdén nineral,

Bl o»riner caso demandaria la devastacidn de
los pocos montes que sc encuentran en la regidn, lo que-
no se considera aconscjable,ya que estos rcgulan la des-~
carga de las aguass

Bn el caso &c usarsc carbdn nincral habria-
que contar con una produccidn suficiente para abastecer-
la demanda que implicaria la produccidn dc caliza.

q 2

Para utilizar la calizzs molida no habria ne
cesidad de tcencr en cuenta el factor combustible,

folienda.~

- ey = v —

BEn caso de usar oxido o hidrdxido de calcio
no habria que tocner cn cuenta este factor, Para usar el
carbonato de calcio seria mnenester conseguir un equipo -
de trituracidén consistente en pariidores a mandibulas,no
linos de bolas ¥y una cernidcra para controlar la finura.

ENUMERADOS
Y JUSTIPRECIADOS, PLRECE
TO DE CALCIO PULVERIZADO

I CONTR:A,
ZL CARBONA

desy, de Las Yes
lotarlas porque

cas, JAapongo y -isojd, seo T
ificultazdes de -

a causa de la c¢scasegz le minerz2l 7
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. & . & rd
explotacidn el laboreo para su extraccion se haria nuy -
costoso y ademds, la cantidad extraida seria muy por de=-
bajo de lo que actualmente se necesita.

22,~ B1 sitio de LA TETILLA fué explorado--
superficialnentc, sin que por la naturaleza del trabajo~
se hubiera podido diagnosticar la: potencialidad del yaci
niento,

2.,- En la regidn de} Pitayd se estudid un-
yacimiento cuyas reservas recales se calcularon en unas &
12,500,000 toneladas y las probables en 25,500,000 tone-
ladas. Por las cifras anotadas anteriormente se aconseja
que se explote el yacimiento.

Para la explotacidén de este yacimiento es =
necesario constuir una carretera con una longitud aproxi
nada de unos 21 kildmetrose

4e,- Se insinida que se utilice la caliza en

forma dc carbonato de calcio sin ningin otro proceso fue
ra del de pulverizarla para darla al consunoe.

ALBERTO SARMIENTO ALARCON
GEOL OGO
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