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31 presente informa trata del estudio -

que se efectuó en diferentes sitios del Departamento del 

Cauca, con el objeto de buscar caliza que facilitara la 

calcificación de los terrenos que se usan para la agri -

cultura y la ganadería. 

Se hace un recuento de las característi 

cas de los yacimio�1tos Las Yescas, Sapongo,PisojJ,Pitayó 

y Los Cerrillos; de los cuales se aconseja explotar el -

de Pitayó, a causa de que las reservas que se calcularon 

son considerablesw 

Ademis, se hace un� �0quefia resefla del 

uso de las diferentes formas del calcio para concluir 

quo se debo usar en la forma de carbonato molido hasta u 

na finura indicada en os�e escrito a 
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I N T R o D u e e I o N 

Antecedentes.-
--------------

Se ha demostrado Últimamente en el Departamento
del Cauca la car-encia de calcio tanto en las tierras de
dicadas a los cultivos agrícolas como a pastos para gan� 
dería. Grandes extensiones que antes eran la despensa de 
los centros consumidores de ese Departamento, hoy tienen 
sus suelos completamente áridos, con resultados funestos 
tanto para la primera industria mencionada que obtiene -
resultados poco halagadores, como para la segunda en que 
los ganadJs no alcanzan el crecimiento normal, ni a un -
peso satis-factorio. Todo esto naturalmente hace que tan
to el agricultor como el ganadero vean que iU trabajo es 
poco remunerativo, produci�ndose en ellos una eipacie de 
complejo cuyos resultados finales son el empobrecimiento 
de ambas industriaso 

Pero hay más todavía; siendo la carne y los pro
ductos que provienen de la tierra el vehículo a trav§s -
del cual so nutre el cuerpo h�mano y si estos son pobres 
en calcio es obvio imaginar que los habitantes de la re
gión no adquieran el que han Menester, notándose en alg� 
nos caries de los dientes, poco crecimiento, huesos de -
formes, o:i t c _. 

Objeto_de_la_comisión.-

Conocio�do 31 problema la División de Agricultu
ra dol llinisterio de Agricultura y Ganadería,pidió una
comisión al Ministerio de Minas y Petróleos para que un 
geólogo del Servicio Geológico Nacional, emprendiera una 
prospección de los posibles yacimientos de caliza que pu 
�ieran ser económicamonta explotables dentro del Departa 
mento del Cauca, con la mira de suministrar cal agríco � 
la, a precios bajos, a todos aquellos agricultores y ga
naderos que pudieran tenor interés en ellaº 

El geólogo que suscribe el presento informe fué
comisionaQo para tal efecto, así como también el topógr� 
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fo sefior Fernando Sighinolfi. 

Para coordinar y colaborar en el trabajo,el 
Ministerio do Agricultur�,delcgó sus funciones en la Zo
na Agrícol� del Cauca, que funciona en la ciudad de Pop� 
yin y la Gobornaci6n del Cauca lo hizo en la Secretaría
de Agricultura del Departamento. 

Los funcionsrios que actuaron en las dife 
rontos dependencias antas mencicnadas fueron: Don Fer -
nando Olano, Secrotario de Agricultura; Ingeniero Agr6n� 
mo Alvaro Domínguez

1 
Jofo do la Zona e Ingeniero Agróno

no, Miguel o. Morales,Ayudanto. 

El doctor Miguel Morales fue quien de una -
manera ospocial colaboró con la comisión, ya visitando -
con ella los diforontos sitios,ya ayudando en todos los
monestores inherentes a esta clase do trabajo. Los comi 
sionados quioron expresar su gratitud a cada una de las 
personas quo on una u otra forma hicieron que esta comi
sión tuviera un feliz término. 

Criterio do la comisión.-

Ce� el objoto �e conocer las necesidades y 
formarnos una i�oa do la magnitud dol problema,se promo
vió una reunión en que intervinieron los I�gonieros Agró 
nomos do la Zona ::'cel Caucs ¿;· ol Socrotario de Agricultu; 
ra, .• 

Por lo expuesto on la junta so lleg6 a la -
cronclusi6n de qu3 se nocesita�a un yacimiento capacitado 
para suministrar,por un tiompo indaterminado, unas cien

mil (100.000) toneladas anuales como CTÍnimoQ 

Se acord¿ que la rrGjc� forma para iniciar 
los trabajos consistí� on e��lcrar todos aquellos sitios 
en donio se tenía con:cimiento de la ezistenci� de yaci
miantos �o caliza de rotoncialidad posible como para lle 
nar los requisitos antes delineados y que se debía prin= 
cipiar por aquellos quo en ga�or�l estuvieran m5s cerca
do Popay6n

1 
ciudad qua intu�ablomonte sorá el mejor cen 

tro distribuidor� 
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Trabajos_de_campoº� 

A continuación se dá una lista en la que se 
enumeran los diferstltes sitios visitados, en el orden en 
que se practicó su reconocimiento, estos son: (1) Las 
Yescas, (2) Sapongo, (3) Pisoj�, (4) Pitayó y (5) La Te
tilla. 

Su loc�lización geográfica se puede determi 
nar observando el gráfico intitulado "Mapa Indice de la"; 
Zonas estudiadas para Caliza 11 que se adjunta al presente 
informe. 

En el transcu�so de esto escrito se tratarg 
por separado de cada uno de los sitios estudiados4 

G E O L O G I A 

Generalidades�-

A continuación haremos la descripción de la 
litoloiía y estratigrafía regional, que corresponde·a la 
mayoría de los sitios estudiados y en el caso que así 
sea se hará mención especial sobre variaciones locales. 

Esta descripción tiene co □o base los estu -
dios efectuados en la ragi6n por los Ge6logos Enrique Hu 
bach (1) y E�riqua H11bach y Benjamín Alvarado (2),compli 
mentados con algunas o·bse�vaciones hechas por el geólogo 
que suscribe asto inforne, en los sitios de trabajoº 

(1) E. Hubacho- Geolngia Ce les De)3rta�entos de Cauca y
Valle en espacial del Carbón.- Informe 
en los archivos acl Ssrvicio Geol6gico 
Naciotal, E:�otá,1934�-

(2) E. Hubach y B. AlvarBdo,- Estudios geol6gicos en la
rut& Popayin-Bcgotá. Informe en les ar -
chivos �el Ss=vicio Gecl6gico Nscional,
Bognt[,Julio da 1932�-
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Su nombre f�e derivado d�l altiplano de Po
payán, y antiguamente se le llamó Piso de Popayán; supe� 
yace .d_i scordan temen te sobre las otras fo rmaci one s mas ªE. 
tiguas j se le co�sidera usualmente de edad Plibcen6. 

cáni:�(b, 
\a, con 

Litolégicamen�e se compone·de material vol� 
perlítico oscuro, semejante al basalto y andesi� 
intercalaciones de cenizas: y· tol;fas volcánicas, 

En partes se encuentran conglomerados ande-
�íticos mezclado� con sedimentos comunes. 

� En lós sitios �isita��s se not6 una gran y 

metoorizaci6n del �ate�ial vdlciniio, pero siri embario 4 
se conserva la textura de �tobas vo--lcánicas · empot:radas en 
una matri� arcillosa hasta arenosa. 

Me.tii'iii:ó rf i e o,, -
: ..... -.---=----------

Subyacente a la foTmación anteriormente de� 

9rita se encuentra \lna sucesfon _ji:le;tamÓrfica COilS��;te_ri1;e-·
especialmente en esquistos de col1r verdoso,con �lto_coa 
't::en:i.rl.o·· p..9� �:Ílice muy: fino y mica. 

E��a f-0xmación se enc�entra rnineraliSada y� 
en ella se�hot�� �r�� �aniidad de vetas de cu�iió 1echo
so y calc:tta. 

Generalidades .. -
----------- ----

GEOLOOIA ECONQMICA-
1"'!":;· - - ·-:· - -

A continuación se hará una déscripción de 
�los ·diferentes sitios estudiados, y de las conclusiones
econ6�icas que de cada uno tle ellos �e derivan de acuer
do con el estudio efectuado. 



Las Yescas 
---- . .  ----

Situaci5n g00grifica.� 
��---�--�----------��-

Este sitio está tibicado e� �l Municipio daw 
TimbiÓ1exactamente en la intersección de la quebrada Ye� 
sal con l� carretera que conduce de_Popay,n a Pasto, 

Su �bicabi5n se iadaliza apro�imadamente so 
bre _el Mapa Inclice d.e ,las Zonas estudf,ada's para -Cal,iza y 
corr�sponde al Ndmaro l. 

Naturale�a del Yacimiento,-· 
���--���--�----�------�-�-� . 

En cuanto a litología se refiere�se aplican 
la� descripciones-que se hicieron en la:parte titulada � 
"Geología º de este mismo i-nforme,· en lo referente a las
fornaciones Popa:[_� y �etamórfico-�· 

El mineral qne se encuentra, es cilcita con-· 
tenida dentro de la formaci6ri metam5rfic�, en forma de -
bolsones y vetas. El anch·o dé las ve-tas v._aría entre d-os.
y siete centímetros y los boisones tienen·. una fo¡-ina· -irrt 
gular en que los de mayor dimensión tienen una longitud
de cuarenta centímetros y un .ancho m,áximo de quince .cen, 
t!metros, 

La mineralización tal como· se pr�senta 8s 
bastante pobre, se calculó que como máximo tan solo un ... 
di�z por ciento (10%) del material es calcit�.Y el r�sto 
esquisto qu� es inerte desde al punto de �ista agrÍ�bla. 
Adem�s, el sistema de extracci5n t�ndría que ser muy dii 
pendioso,- si se tiene �n cuenta que sería necesario mo = 
ver la roca total para luego separar a mano la;calcita. 

En vista llG que e.l y�ciI:üento es muy pobr·e
en cuanto a miheral sa refiere, que la Binaría sería b�s.· 
tante c..ifícil,' que habría que escoger la calcita para ob .. 
tener un producto ciento por ciento utilizable en la a =
gricultura, que la cal agrícola producida tendría un cos 
td bastante elevado y que el yacimiento no _daría la� can 
tidades que se necesitan, se vio la necesiiad de pr6spec 
tar en otro sitio y abandonar la idea de explotar "Las = · 
Yesc2.-s". 
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S_a_p_o_n_g_o 

Situación_geográfica.-

Este sitio est� ubicado en el �unicipio de 
Rosas, en la parte en que fluye una quebrada sin nombre
en el río Sapongo. Dista de la carretera que une el pue
blo de Rosas con La Sierra unos ciento ochenta metros,en 
distancia vertical y aproximadamente trescientos metros
en distancia horizontal. 

En el Mapa Indice de las Zonas estudiadas 
para Caliza, se lG distinguió con el número 2� 

Naturaleza del Yacimiento.-

El presente yacimiento y el anteriormente -
descrito están coourendidos dentro de una misma unidad -
geolÓgica,por lo t;nto las descripciones litológicas de 
las fornaciones Ponaván y Metamórfico hechas anterioroe� 
te son aplicables en al sitio de Sapongo. 

En la visita se constató que allí existió -
una pequeña explotación que se hizo por intermedio de un 
túnel d.e poca profuncli clad.. El túné 1 estaba en perfecto -
estado de abandono y se encentraba derrunbado. Sin embar 
go, se encontraron muestras del material extraído y se = 

comprobó que contienen caliza de buena calidad. 

Se exploró en los contornos del 1errumbe, 
sin qua se pudiera constatar continuidad de lo que se su 
puso p ·oiría ser una veta ele alguna nagni tud-, concluyéndo 
se que sí se encontraba caliza y_que ésta se halla en un 
cuerpo de forma lenticular, en cantidaies pequefias, con
cuy pocas posibiliialss de extraer la cantidad anual que 
se necesita y que so agotaría muy pronto 0 Por lo tanto -
se decidió explorar otro sitio que ofreciera cejares pers 
pectivas de explotación� 

-
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Situación_g3ográfica.-

Este yacimiento se encuentra ubicado en el
municipio ele Popayán, vereda d.0 Pisojé,paraje de La Cale 
ra, en la margen izquierda del río Cauca. 

El lugar está situado dentro de la finca de 
don Alfonso Velasco, quien hace unos ocho años abandonó
los trabajos do una pequeña explotación que tenía allí,
que no le result6 lucrativa. 

En el Map.a Indice de las Zonas estudiadas
para Caliza, se localizó esle sitio aproximadamente y se 
le distinguió con el número 3� 

Naturaleza del Yacimientoc-

De la visita al sitio se sac6 en conclusión 
quo allí se tuvo una pequeña instalación con el objeto -
de extraer calcita, consistente en un socavón que actual 
monte está derrunbado y un horno para quemar la roca sa
cada. 

El estudio del lugar nos diÓ a conocer que
so trata de un caso análógo al de Las Yescas, tanto por 
el carácter de la geología como por la constitución nis
ma de la zona mineralizada. Por lo tanto es lógico con -
cluir de la misma manera que para el yacimiento de Las -
Yescas y desechar esta posibilidad por insuficiente para 
�uminis�rar la cantidad que se ha menester y por ser an
tieconótlica la éxplotaci6n. 

P_i_t_f·_Y_Ó 

La rogi6n da Pitay6 está ca� rasptcto a Po
payin en la parte noreste y aproxiDa��aentG al norte del 
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pu0blo de Silvia. 

Pitay6 es al nosbre de una pequeña villa -
que queda sobre la Cordillera Central y a inmediaciones
del río Quirtero. 

De esta pequeña villa al sitio donde afloran 
las calizas hay una distancia aproximadamente de unos 
cuatro kilómetros en línea recta. 

En el Mapa Indice que acompaña esta memoria 
se le localizó y se distinguió con el n1mero 4 9 

Cl!ma_y_vegetaci�n,-

El clima en la región de Pitay6 es frío y -
h1medo, su temperatura media es de unos siete grados cen 
tigrados y la altura sobre el nivel del mar pasa de los� 
3.000 metros. 

La vegetación natural está co3puesta princi -
palmenta de arbustos propios �e las regiones altas, con
poco crecimiento, plantes rastroras, Busgos,etc� 

Cultura e industria�-

Los habitantos de la región da Pitayó pert� 
nacen a una tribu indígena que relativa□ente ha alcanza
do cierto grado de cultura� no son hostiles al blanco y 
con él realizan todas las transacc�ones mercantiles a 
que tienen lugar. Hablan un dialecto de la lengua de los 
Paez y algur0s el castellano 5 aunque de una manera muy -
imperfecta. 

La prihcipaf in�ustria a que se dedican es 
la agricultura, cultivando prin8i�a1Bento 9 

pastos, legu� 
bres, trigo, papas y buyuco� 

TrabaJos_e_instalaci2nes _axistertos�-

Los indígenas conocen la e�istencia ae los 
bancos de caliza en la regi6n y ex�lotan por el sistema-
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de "Mingas", un'.:?. o los veces al año, lo necesario para -
producir aproxi�a.damente 3e000 arrobas, cada vez, de cal 
viva. Con tal objeto han construído dos ranchos y un 
horno para quemar con leña la roca caliza; también, han
destapado dos frentes de trabajo, uno en cada vertiente
de la quebrada Caracol, con el objeto de extraer el mate 
rial necesario. 

El producto, después de transportado a un -
centro de consumo, es vendido y su producido entregado-
al Párroco de la iglesia del poblado� 

Con el objeto de conocer al menos en parte
la potencialidad del yacimiento se efectuó un levanta 
miento a plancheta .Y al misno tiempo se llevaron a cabo
observaciones geológicas. Resultado de lo anterior es el 
mapa titulado "Estudio ele las Calizas· en el Departaraento 
del Cauca - Región de Pitayó - Plano General" que se 
anexa al presonte informe. 

GEOLOGIA DE LA REGION 

El carácter de las rocas de la región es de 
finitivamente metanórfico� 

La formación de caliza est6 intercalada en 
tre dos bancos potentes de esquistos micáceos,ie color -
amarillento ocre, cuando han estado ex�uestos a la inte� 
perie pero gris a gris verdoso cuanto se observan en 
fractura frescao 

Sobre el manto te esquisto miciceo mis alto 
estratigr�ficamente, yace un banco potente de cuarcita , 
nuy dura, de greno fino y de cotar azulo 
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La edad de la formación que aflora en la ro 
gión de La Calera de Pitayó es según Hubach (1) cretáci= 
ca, comprendida entre el Aptiano y el Barremiano supe -
rior� Su determinación está basada principalmente en �o
raminíferos y vértebras de peces que halló en su estu�io 
de la región del Páramo ue las Moras. 

Desde el punto de vista litológico las ca
lizas se encuentran en un banco de espesor variable, su 
constitución es cristalina, son duras y de un color que 
varía entre gris oscuro, casi negro, especialmente en 
los niveles inferiores, a blanco en los niveles superio
res. 

El carácter propio de la caliza haca pensar 
que fue sometida a un intenso metamorfismo, lo que dió -
por resultado en primer lugar su constitución y además -
que en algunas partes se haya metamorfizado tanto que ya 
viene a constituir �ás bien un mármol. 

Fisiogr�fía_re�ional.-

La □orfología del terren0 revelada por sus
caracteres topográficos da una idea de que la región es
tuvo soootida a intensos ploga�ientos que probablemente
ayudados por fonóaenos de carácter volcánico produjeron
las estructuras y el metasorfisBo que hoy caracteriza la 
región. 

Las corrientes le agua han formado valles -
que en su parte superior son perfectara.onte 11 Jóvones 11 pe
ro que a medida que descienden muestran un grado mgs pró 
ximo a la 11 oaclurez 11 • Corren a lo _largo de valles en for= 
oa de "V"; la divisoria lle aguas entra las corrientes es 
ancha, danclo por resultado una topografía abrujt�. 

(1) E. Hubach y B. Alvarado.- EstuJios geológicos on la -
ruta Popay&n-Bogoti.- Informe en los a�
chivos del Servicio Geol6gico Nacional.
Bogotá, Julio de 1932. 
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Estructura_regional�-

En la región donde aflora el banco de cali
za, la posición de los esquistos metamórficos de que se
habló anteriormente dá la sensación de que se encuentran 
plegados en una estructura ánticiinal. Sin embargo, los 
rumbos y buzamientos no orientan de un� manera definiti
va acerca de la estructura, _pero se cree que se trata de 
la parte oás alta del anticlinal� 

La caliza se encuentra muy bloqueada, lo -
que nos hace pensar quo la parte superior del banco al -
plegarse sufrió efectos de tensión que produjeron el blo 
queoy se anota que los ructbos de las quebradas La Calera 
y Caracol so han orientado de una manera especial de a -
cuerdo con las 6rietas que se encuentran entre los dife
rentes bloques. 

En el plano General de la Región de PitayÓT 
se hace una localización aproxiBada del eje del anticli
nal, 

C�lculo de reservas Q -
-·-------------------

La naturaleza dél trabajo ejecutado por nos 
otros, que consistió en exploración .superficial� sin la 
ayuda de destapes ni perforaciones con taladro, hace que 
nuestros cálculos de reserv�s sean aproximados, y hos ha 
obligado a seguir un criterio más bien conservador en 
nuestras apreciacionesº 

Queremos taCTbi�n aclarar conceptos en cuan
to a reservas se refiere y por lo tanto paBa□os a defi -
nir cada una de ellas para sentar el criterio que hemos;. tenido en mente;asi� 

�eservs real: Si no hay posibilidad de per
d e 1' 1 a e o n ti n Üié

f

�?;-ñ t r ;---l a s c a :e 2, s r:m e s t re ad a s � o si e 1-
b loque a explotar �o lo ha rod0elo de un �uestreo como -
para que el rie3J� üO roduzca a un GÍni□os la reserva se 
le designa cor:10_ trreal 11 (J 

Reserva_ pr�bable: Si ol factor riesgo es ma 
yor que el indicad� para la reserva raal 9 pero hay sufi-
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ciente justificación para suponor cbntinuidad, clasifica 
mos la reserva como 11 probable". 

Reserva posibl�: Llamamos así cualquier 
cantidad de mineral que se p�eda suponer sin que quepa 
dentro de los grupos real o probable y que no se pueda 
cubicar o valoiar. 

Definidos los diferentes conceptos d� re -
servas pasamos � calcular el tonelaje con los siguientes 
datos: Afl9ramiento constat�do en ung longitud de 1.200-
��tros. Es�esor promedio: 18 metros. Supone�os una pr� 
íundidad de: 400 metros. 

Óon estos datos calculamos la reser�� to 
tal.es decir que incluye tanto la reserva real como la 
probable: Area (medida con planímetro) , 78.125 Hdcto 
781 • 250- metro s2 Vol um·en:. T81., 250 x 18 = 14. 962. 500_ me 
tros3. Peso 14�062.500 x 2,7 � 3-H.968.750 toneladas • 

. 
•, ., 

, Estimamos que de los '400 metros de profun
didad aproximadamente 130 metros o es-Oán superficiales o 
se pueden destapar con mucha facilidad, indicándonós que 
la torpera parte de la roserva total se puede consfder�r 
como real, en este .caso ésta sería:, 

Reserva -real: 37.968.750 !. 3 .... 12.656.250 tonela·das., 
• 1 

La reserva probable será entonces la dife
rencia entro lo gue se consider� como reserva total 'me -
nos la real,así1 

Reserv� probable: 37.968.750 
toneladas� 

Reserva posible: Por los co�ontarios de 
las personis que conocen la regi6n �sí como por lo;que -
person�lment� nos dimos cuenta en nuestra corta visita , 
podemos ase�µrar que al contar- con Bedios más apropiados 
para 1� expi�raci6n ia� �eservas reales hubieran aumenia 
do por lo menos en t�es veces lo que hoy consideramos c; 
mo reserva totalo Es más, al iniciar trabajos y destapar 
los afloranientos constatados el director técnico de la 
explotaci6n se irá dando cuenta de las futuras posibili
dades que muy probablemente pasarán en muchas vacos lo -
hasta hoy estu1iado. 
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Análisis_d0_las_calizas_de_Pitayó.-

A continuación insertamos el resultado de -
los análisis efectuados en las muestras traidas de Pita
yó, analizadas en el Laboratorio Químico Nacional, por -
el químico Alfonso Fernandez Marulandao 

: 19•273 a 19.280 - Calizas -Muestras Nros� 
Proceclencia : Vereda de Pitaió,Municipio de Silvia ,

Departa�ento del Cauca -
Renitente 
Direccitn 

! Servicio Geológico Nacional-Dirección
t Ministerio de Minas y Petróleos ♦ 

RESULTADO DE LOS ANALISIS-----------------------· -

-----------------------------------------· -------------·

Núoero de la Calcio Magnesio 
nuestra Humedad en CaO CaCO en MgO ----------------------------------------3---------------

19.273 �No.Sa250) 
19.274 (No.Sa251) 
19.275 (No. Sa25¿J) 
i9.276 (No.Sa253) 
19.277 (No.Sa254a)
19.278 (No.Sa254b)
19�279 

�
No.Sa255)

19.280 No.Sa256)

.06% 
·§

6%
sc1 • !

º 

.06%
• 06%"6ól• ti ¡O 

.A6% 
,A6% 

• • 

. . 

• • 

• • 

• •  

• • 

. . 
• • 

53.78% •• 96.03% • • • • 35% 
52.43% •• 9 3. 6-2% . . . . 56% 
53.78% •• 96.03% 50% . . . .

51., 82% •• 92.5'.,% ., . . . 58% 
53.78% ..96003% . . . . 55% 
51.82% • • 9 2 • 5:-5 % 68% . . . .. 

55.68% •• 99.43% o. • • • 28%
44.02% •• 78. 60% . . . . 41j 

-------------------------------------------------------

(FDO) ALFONSO FERNANDEZ MARULAND.ll.. 

Al estudisr los análisis se puede ver que 
no se pidi8 sino hu□edad, para controlar los análisii y 
conteniuo de calcio y □agnesio que se podían considerar 
fertilizantes. 

De ellos se concluye que el contenido de -
calcio es CTuy bueno dosd0 el ,unto de vista agrícola pe 
ro que el oagnesio es bajo, varía entre 028 CODO oínino 
y �68 como □áxioo; sin embargo, aunque en pequeiia canti 
dad es necesario tenerlo en cuentac. 
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Aspectos_a_considerar_en_Pitaió•-

Por lo dicho anteriornente se vislumbra que 
el yacimiento de Pitayó tiene reservas suficientes para
iniciar una explot�ción de caliza de ouy buena calidad -
para el propósito que se la ha buscado, sin embargo ere� 
nos del caso que se deben contemplar otros aspectos, que 
enuneramos a continuaciÓnt 

a).- El yacimiento está localizado dentro� 
de una Reserva Indígena, por lo tanto es posible que es
té sujeta a una legislación especial ya que los nativos
están organizados en un sistena comunal que puede p�esen 
tar algunas dificultades, tanto más que ellos le han ce= 

dido sus derechos a la iglesia de la villa de Pitayó; 

b).- Para sacar la caliza a los sitios co 
merciales con buen rendimiento, es necesario construir 
una carretera de Silvia a los Yacimientos. 

Esta carretera, según el decir de los veci
nos de Pitayó, está trazada en parte, entre Silvia y Pi
tay6, resultando una longitud total de unos 17 kilómetros 
con buenas especificaciones, con obras de arte de poco -
valor ya que no se presentaría la necesidad de construir 
ningún puente, sino que todo sería alcantarillas y ba 
teas, porque el tra�ado atraviesa las corrientes de agua 
en sus cabeceras. 

De Pitayó a los yacimientos la carretera -
tendría una longitud aproximada de 4 kilómetros,de los -
cuales no se tiene ningún anteproyecto, pero que a prim� 
ra vista no presenta ninguna dificultad. 

El total de la carretera por construir ven

dría a ser de unos 21 kilómetros aproximada0ente. 

Es evidente que la carretera no tendría co
mo mira tan sólo la explotación de la caliza sino que 
serviría tambi5n para la evacuación de la gran cantidad
de productos agrícolas que cultivan en la Reserva IndÍge 
na y por lo tanto se podría construir con el sentido de
servicio público. 

e).- La gran altura a que se encuentr�n los 
yacimientos de caliza, por encima de los 3.00R metros, -
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representa que el rendimiento de los obreros ecpleados -
en los trab�jos de explotación va a ser por debajo de lo 
nornal, lo que recargará un poco el costo de producción. 

En cuanto a obreros se refiere sa 2entiende 
que habri que llevar de fuera todos aquellos que deban -
ser expertos en minería, manejo de maquinaria, etc., y -
que se podrán utilizar algunos de la región en algunos -
otros trabajos que no demandan conocimientos especiales. 

La tetilla 
---------� 

La Últ�ma de las posibilidades estuAiadas 
se encuentra en el 6unicipio de Po�ayán, vereda de La T� 
tilla, paraje de La Mina, en la margen izquierda del río 
Palacé. 

En el Mapa Indice, anexo al presente infor
me, se localizó el sitio aproximadamente y se distinguió 
con el número 5o 

Naturaleza_del_lacioient2.-

En la visita practicada en la vereda de L� 
Tetilla, se encontró un banco de caliza que nidió 15�70-
metros en el Único afloramiento que se constató. El run
bo medido en el mismo fue N 17º W y el buzamiento 46° 
sw. 

El trabajo efectuedo en este sitio consis 
tió en un recorrido del área aledaña al sitio del aflora 
Diento encontrado, en busca de otros sitios donde se pu= 

diera constatar la existencia de caliza, pero a pesar de 
quo se recorrier�n todas las quebradas, co�o la de La 
Cascada, donde se suponía que se pudieran encontrar más
datos, estos no fueron hallados,llegándose a la conclu -
sión de que para estudiar nás a fondo el posible yaci 
niento, no basta reconocimientos superficiales,sino que-
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hay necesidad de otros □étodos coco la perforación. 

Lo dicho anteriorTiente hace pensar que en � 
las condiciones actuales no se puede diagnosticar sobre
la potencialidad del yaci�ianto� 

Uso_da_la_cal_agrícola 

El doctor Luis A. Rojas Cruz,QuÍmico Agríe� 
la del Laboratorio Quíuico Nacional, controló este apar
te del presente inforne y es a él a quien se debe la oa
yoría de las ideas que se exponen al respecto. 

Cuatro serían las fornas en que se podrían
aplicar calcio al suelo, calcio netálico, (ca.) con un -
poso nolecular do 40; Óxido Qe calcio (CaO)cuya nolécula 
pesa 56; hidróxido de calcio (Ca (OH) 2) con un peso mo
lecular de 74 y carbon:ato ele calcio (CaC03) cuyo peso na. 
lecular os de 100. 

Si tonanos carbonato ele calcio o. c2.lcita co 
mo se le llana ninoralógicanente y se le quena o calcini 
hasta una tenper�tura de 898°Ce, obtenemos Óxido de cal
cio y bi�xido de carbón que se pierde en forni de gas� -
-Si al óxido de calcio le añadimos agua tendremos hiuró
;i.ciclo de calcio en una reacción q_xotérnica; CaO -t- H

2
0 :::: -

Ca (OH)
2

• ' · 

Sentadas las bases �nteriores disoutirenos
algunos aspectos que hacen nás apetecible un producto · 
que otro. 

Transporte.-

Si tooaoos la nisna uni�ad, una tonelada por
ejemplo, vouos que 01 Óxido de calcio contiene nás cal -
cio que el hidróxido de c�lcio y éste, a su vez, nás que 
el carbonato de calcio; es por lo tanto DiQ deseable y -
econónico transportar 6xiJo que hidr6xido, e hidróxiuo -
que carbofiato de calcio cuanao se trata do novar un pro
ducto Iertilizantc de calcio Q 
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La palabra finura hace referencia a la di
nensión del diánetro de las partículas de los nateriales 
y en nuestro caso estarán dentro de los lÍnites fijados 
por las Asociaciones de Experinentación en Materialeso 

El Óxico e hidróxido de calcio por la natu 
raleza nisma de les conpuestos están divididos en partí 
culas muy pequeñas, en cambio la caliza o carbonato de= 
calcio es necesario quebrantarla hasta obtener el taoa
ño de las partículas que se: desee o que sea necesario. 

En la aplicación de la caliza para usos -
agrícolas la'experiencia ha demostrado que el grado de 
finura oás provechoso debe ser tal que el 90% pase por
la nalla de diez 11 mcsh11 y el 40% por la naila de 100 
11 r:1e sh "·• 

Rapidez_�e_acción.-

El óxido e hidróxido de calcio se incorpo
ran en el suelo a fertilizar aproxioaclamente en el nis� 
mo tienpo, por ser finos y por su naturaleza química,a� 
túan rápiclar.10nte y se puedo considerar q_ue. su acción be 
néfica tiene una durabilidad de 3 a 4 años. 

-

La rapidez ie acción do la caliza varía 
con el gra�o de finura, en el caso de que est� bien re
gulada, actúa con suficiente rapidez y su acción se ex
tiende por un período co□prondi¿o entre 10 y 20 afiase 

El □anejo dal producto ya cono fertilizan
te es i□porrantc ya que el 6xi:o y el hidr6xido de cal
cio con la hucedat tender�n a hii�atarse y solidificar
se, adec�s coso en el Departa□ento no ss tendrían exte� 
dadoras ·mecánicas los obreros se verían atacados por la 
corrosi�n que produce en la piel. El carbonato de cal -
cio no tiene ninguno �e los inconvenientes anotados an
teriorr:iente. 
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El caráct0r del suelo y el grado de cultura 
do ·nuestro obrero agrícola hace pensar que es cucho me 
jor aplicar carbonato de calcio que por su acción más 
lenta no establecería el peligro de dañar los cultivos 
presentes. 

Conbustibles.-

Para tener óxido o hidróxido de calcio se -
ría necesario utilizar cualquier clase de conbustible,ya 
sea padera o carbón uinerai o 

El Jri�er caso denandaría la devastación de 
los pocos nantes que se encuentran en la región, lo que
no se considera aconsejable,ya que estos regulan la des
carga de las aguas Q 

En el caso de usarse carbón oineral habría
que contar con una producción suficiente para abastecer
la demanda que inplicaría la producción do caliza� 

Para utilizar la caliza molida no habría ne 
cesidad de tener en cuenta el factor combustible º 

Moliencla .. -
--------

En caso de usar Óxilo o hidróxido de calcio 
no habría que toner on cuenta este factore Para usar el 
carbonato de calcio sería �enester conseguir un equipo -
ele tri turaci Ón consj_ sten te en partLlore s a r.1andíbu.las, mg_ 
linos de bolas y una cerniiora para controlar la finura. 

--··-

ENUMERADOS LOS FACTORES EN PRO Y 3N CONTRA, 
Y JUSTIPRECIADOS, PARECE MLS ACONSEJABLE USAR EL CARBONA 
TO DE CALCIO PULVERIZADO EE LA FORN� DICHA.-

e o N e L u s I o N E s

l•.- ��tudiadas las loca!iQades, de Las Yes 
cas, Aapongo y �is�j6, se accnsejs no ex�lotarlas porque 
a causa de la escasez le niner�l y las dificultades de -
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explotaci5n el laboreo para su extracción se haría muy -
costoso y además, la cantidad extraída sería nuy por de
bajo de lo que actualnente se necesita. 

2�.- El sitio de LA TETILLA fué explorado-
superficialuenta, sin que por la naturaleza del trabajo
se hubiera podito diagnosticar la: potencialidad del yaci 
miento� 

3�.- En la regitn dé! Pitayó se estudi5 ub� 
yacimiento cuyas reservas reales se calcularon en unas � 
12,500.000 toneladas y las probables en 25.500.000 tone
ladas. Por las cifras anotadas anteriormente se aconseja 
que se explote el yacimiento. 

Para la explotación de este yacimiento es -
necesario constuir una carretera con una longitud aproxi 
nada de unos 21 kilómetros. 

4�.- Se insinúa que se utilice la caliza en 
forma do carbonato de calcio sin ningún otro proceso fue 
ra dol de pulverizarla para darla al consuno. 

ALBERTO SARMIENTO ALARCON 

G E O L O G O 
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