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ABSTRACT

The small city of Leiva is situated between Tunja and Chiquinquird in the Department
of Bovacid, and on the south western foot of the Arcabuco-Massif. This massif is a very prominent
NNE-SSW trending anticline, in the crest of which (Upper Jurassicz and) Early-Cretaceous
unfossififerous quartzitic sandstones come to surface. To the west, these Arcabuco-Sandstones
are overlain by a very well exposed series of Lower Cretaceous. We mceasured:

more than 1.075 m of Lower and Middle Albian
600 m of Aptian
105 m of Barremian
385 m of Hauterivian

more than 120 m of Valanginian

Totaling in 2.285 of Lower Cretaccous.

=
=

Near its base the Valanginian contains a several meter thick bed of conglomeratic
limestone, vich in Exogyra boussingaultii D'ORBIGNY. Above fellows an alternation of
argillaceous sandstones and claystones containing few ammonites (Polyptychites) and frequently
Toxaster, Trigonia and other pelecypods.

The Hauterivian consists throughout of grev ferruginous shales, whose lower portion
is rather rich in ammonites (Crioceras, Olcostephanus, Andesites, Thurmanniceras and Toxaster) .

The Barremian starts with a boulder layer, which passes upward into marly clays and
marly limestones with Pseudohaploceras, Nicklesia, Pulchellia, Hamulina, Pedioceras, Ancylo-
ceras, etc. The “Upper” Barremian is almost frec of fossils.

The Lower Aptian consists of shaly clays with some thin limestone intercalations. Its
uppermost portion is rather rich in thin gyvpsum veines. Ammonites were found in the li-
mestone layers and are abundant in limestonc concretions within the clays. Deshayesites,
Cheloniceras, Iytoceras characterize this zone. The uppermost limestone bed, immediately
underneath the richest gypsiferous layer, seems to contain many reptile bones. This is the
horizon where the two complete skeletons of Plesiosaurus have been found. The rather uniform
Upper Aptian is formed of argillacecous shales with hardly recognizable impressions of
Colombiceras, Acanthohoplites, Dufrenoya and Inoceramus.

On the West-flank of the Arcabuco-uplift the Albian seems to overlay conformably the
Aptian. Tt consists therc of an alternation of micaceous clays and argillaceous sandstoncs,
containing AMiotoxaster, Trigonia, Nalica, Cardila but apparently no ammonites.

A sandstonc horizon, 100-200 m in thickness, tops the Lower Albian. Tt is followed
upward by sandy clays passing into grev, splintery shales with Oxytropidoceras.

On the castern flank of the Arcabuco-anticline, the pre — or early — Cretaceous Acabuco-
Sandstones are overlain by breccias, conglomerate and sandstones passing upward into sandy
clays with an apparently Lower Albian fauna.

Locally, the Lower Cretaceous is covered by quaternary river deposits, consisting of
the detritus of Cretaceous rocks. Near Leiva, they arc capped by a 10 m thick (ravertine layer
with tecth of Mastodon.



INTRODUCCION

La region entre Tunja y Chiquinguird en Boyacd, ostid ocupada casi
exclusivamente por depositos Cretdceos, incluyendo la Tormacion de Guaduas
(Macestrichtiano-?Paleoceno). Estas capas forman dos plicgues principales dirigi-
dos VNLE-SSW. El anticlinal mas pronunciado ¢s ¢l Oriental de la serrania de Air-
cabiico. Su ¢je estd situado unos 8 km al Este de la poblacion de Arcabuco y ex-
poune las capas mds antiguas de toda esta region: areniscas cuarciticas, poco es-
tratilicadas, sin [dsiles, conocidas con el nombre de Formacion o Arcenisca de
Arcabuco v depositadas probablemente  durante ¢l Jurdsico. Las mismas arce-
niscas aparceen también a unos 8 km al W de Arcabuco ¢n ¢l “anticlinal de
Qiba” (HUBACH, 1953), paralclo al primero. Desde alli las capas Cretdceas
buzan hacia ¢l Oceste hasta ¢l sinclinal del Rio Sudrez, exponicendo una seric
completa y muy regular desde la base del Cretdcco hasta el Albiano. La region
geologicamentz mejor expuesta ¢s la de los alrededores de Villa de Leiva.

Villa de Lciva, rica ¢n recuerdos del tiempo de la liberacion de Colom-
bia, cstd situada cen ¢l pi¢ Occidental del Macizo de Arcabuco. La vegetacion
en sus alrededores s muy pobre y estd restringida generalmente a los valles y
depresiones del terreno, mientras que, en la superlicie de las colinas las rocas
Cretdecas estan expuestas con una perfeceion y una claridad, propias general-
mente del desierto. La posicion regular de las capas y los alloramicntos exten-
sos del Cretdaceo hacen de esta region un modcelo geoldgico, aprovechable como
pocos para un cstudio detallado de la cstratigralia del Cretdceo Inferior.

No obstante las condictones geoldgicas favorables y la abundancia de [6-
siles, esta region hasta ahora no ha sido deserita de acuerdo con su importan-
cia. Aunque ha sido mencionada por A, HET'TNER (1892), K. GERHARDT
(1897), . €. H. ROSCHEN (1929) y L. A. SCHEIBE (1938), no hay dctalles
publicados sobre ¢lla.

Con ¢l [in de estudiar dicho perlil bisico y hacerlo atl al conocimien-
to del Creticeo de la Cordillera Oriental, ¢l Departamento de Palcontologia y
Estratigrafia del Instituto Geoldgico Nacional, emprendid una excursion a Vi-
Ila de Leiva entre ¢l 9y ¢l 19 de Biciembre de 1953, Participaron cn clla los
siguientes micmbros del Departamento de Palcontologia y de la Seccion Pa-
leontoldgica del Musco Geologico Nacional: el doctor Hans Biirgl, los senores
Gilberto Toro Garcia, Jos¢ Perico, Romulo Gareifa, Daniel [iméner y las scio-
ritas. Yolanda Dumit Tobdn y Margoth Barrios N

La comision estudié particularmente tres secciones que. estdan senalacas
en la plancha 1:

A--A; Loma de La Yesera (Valanginiano, Hauteriviano, Barremiano, Aptiano),

B — B, Carrctera Tinjacd-Chiquinquird  (Aptiano mads Supcerior, Albiano  In-
ferior).

C — ¢, Carrcetera Arcabuco-Tunja  (Areniscas  de Arcabuco y  Albiano).

Con ¢l fin de completar y verificar estas sccciones, [ucron  visitados
otros sitios tambié¢n marcados en el mapa de la plancha 1. Los bucnos y ex-
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tensos alloramientos facilitan la elaboracién de un mapa geoldgico de esta
region, pero debido a la carencia de un mapa topogrifico detallado, hubo que
renunciar a esta intencion y se someten los datos recogidos al Departamento
de Fotogeologia.

Los numerosos fdsiles colectados en ¢l curso’ de nuestra excursion, fue-
ros preparados en el Museo Geoldgico Nacional de Bogotd y determinados
por el suscrito (Amonitas y Foraminiferos) y por la Paleontologa Auxiliar,
seforita Margoth Barrios M. (Lamelibranquios, Gasteropodos, Equinidos). Los
demds empleados del Mueseo, en primer lugar el Paleontdlogo Auxiliar, sc-
nor Gilberto Toro Garcia y el Preparador José¢ E. Perico, apoyaron este tra-
bajo y agradecemos su valiosa ayuda.

El suscrito espera que los resultados y dibujos, reunidos en las siguien-

tes pdginas contribuyan al conocimiento de la estratigrafia del Cretdceo de
la Cordillera Oriental de Colombia.
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ESTRATIGRAFIA

Notas generaies

En la region situada entre la Loma de Arcabuco y fa Loma de Labran
zas, s¢encuentra la siguiente sucesion de pisos:

Pendiente:  mas de 075 m1 de Albiano
600 m de Aptiano
105 m de Barremiano
385 m de Hautcriviano
120 m de Valangianiano

En total mas de 2285 m de Cretacco Inlerior

Este espesor total coincide muy bien con la evaluacion de E. GROSSE
(1955, p. 63 y 72), quicn aprecia ¢l grueso de la formacion de Villeta  (Ba-
rremiano-Cenomaniano), entre Arcabuco y Chiquinquird, en 2.000 m por lo
menos. El grosor total del Creticeo Inlerior en esta region, es probablemen-
te de 3.000 m.

Los estratos que componen la seric enunciada, sou ¢n su mayoria s
quistos arcillosos con raras mtercalaciones de arcniscas, margas y calizas, con
capas arcnosas ¢n su base y un banco grucso de arenisca en el limite entre ¢l
Albiano Inferior v Mecedio. Los varios escalones del Creticco Inlerior en esta
region, estan bien marcados por dilerencias litoldgicas; sin embargo, s¢ reco-
micnda basar todas las consideraciones estratigrilicas ¢n documentos palcon-
tologicos.

Los esquistos arcillosos no son pobres en [osiles, pero la clase de roca
implica que estén muy mal conservados. Casi siempre las Amonitas estin la-
teralmente comprimidas y defonmadas en otros respectos, presentando muy ra-
ra vez ¢l lado ventral. Los mcjores Idsiles s¢ encuentran ¢n concreciones cal-
cireas, las cuales son mas frecuentes en el Barremiano y en ¢l Aptiano Infe-
rior. Los demds pisos contienen fosiles Bien conservados solamente en inter
calaciones margosas y arcnosas.

La launa colectada indica una facies parccida a la de la Fossa Vocon:
tiana de los Aipes Occidentales y a la Fossa Subbética de Espaiia Meridional,
que contienen los depdsitos de las zonas mas profundas de la Tethys LEuropea.
[gual como en estas fossas, cncontramos en Leiva, Amonitas poco ornamen-
tadas asi como Lytocevatidae y Desmoceraiidae. S6lo el Valanginiano ¢s muy
rico en Lamclibranquios, Toxaster roulini y owos LEquinidos y recuerda la
[acies menos prolunda “a Spatangues” ¢n los alvededores de la Fossa Vocon
tiana (GIGNOUYN 1950, pp. 432-440).

Valanginiano
En Ja Imea de nuestra scecion a través de la Loma de La Yesera (!
1, pl. 2). ¢l Valangiano Supcerior y Medio sube hasta Ta- Loma del macizo de

Arcabuco, cubricndo las capas yacentes. Las capas mds bajas se pued-n cstu-
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diar inmediatamente al Sur y Sur-Oceste de Arcabuco  (estaciones HB 551, ")
donde se encuentran arcniscas blandas y rojizas con bancos de esquistos arci-
Hosos de color carmelito claro y esquistos arcillosos oscuros por lo general i
cos ¢n impresiones de Lamelibranquios 'y Equinidos. Pero en esa region las
capas cstan fuertemente dislocadas  (buzamicento hacia ¢l SE), causadas pai-
ticularmente por una lalla que se extiende a todo lo largo del [lanco Oceste
del anticlinal de Arcabuco y se extingue progresivanente hacia ¢l Sur-Oeste
Al Este de Villa de Leiva y de Ia Loma de La Yesera, esta falla se hace visible
en forma de un plicgue abrupto ¢n las rocas arcillosas del Valanginiano. Por
dicha razon, csta region al Sur-Ocste de Arcabuco no es apta para estudios
estratigrdlicos.

Las capas valanginianas mads inferiores al Liste de la Loma de La Ye
serd, son calizas brechosas, conglomerdccas.

Lstas calizas (estacion HB 518, pl. 1) estin bien estratificadas en ban
cos de 30-70 cm. Algunas cc cllas contienen bloques de caliza poco redondea-
dos de 10-30 em de didmetro y otros cstan llenos de

Exogyra boussingaultit DIETRICH non D'ORBIGNY
y otros Lamclibranquios no determinables.

Ln esta region las calizas con Lxogyra boussingaultii son rclativamente
muy delgadas, pero mas al Norte, por cjemplo en la parte Ocste de la Mesa
de-los Santos (al Sur de Bucaramanga), estas calizas llegan a alcanzar cspeso-
res de algunos cientos de metros, representando alli todo ¢l Haateriviano vy
¢l Barremiano Inlerior.

Las calizas estdn superpucestas de una serie de mds de 100w de espesor
compuesta por una alternacion de arcillas duras y oscuras y de areniscas arci-
Hosas carmelitas. En lo general estas capas son muy ricas en impresiones de
fosiles: logramos (lctcnnnhu los siguientes:

Polyptichiles polyptichus KEYSERLING
Toxaster voulinr AGASSIZ

Trigonia ornata I’ORBIGNY

Tellina cl. carteroni D’ORBIGNY

Astarte debilidens GERHARDT

Protocardia ct. peregrinorsa (IORBIGNY)
Pecten (Chlamnys) all. puzosiarius NIATHERON
Neaeva spec.

Ll contacto del Valanginiano con ¢l Hauteriviano es muy abrupto, de-
bido ¢n parte, a los contrastes entre las rocas duras del Valanginiano y las ar-
cillas blandas del Hauteriviano, y en parte, a consccucncia de la falla antes
mencionada, la cual acompana ¢l anticlinal de Arcabuco ¢n su pié Occidental.

El espesor. total del Valanginiano lo estimamos en 150 hasta 200 .

Hauteriviano

Lste piso consta ¢n su totalidad de arcillas przarrosas oscuras, may ricas
en hicrro en forma de impresiones limoniticas y de costras encarnadas sobre
los planos de estratificacion. Algunas veces s¢ encuentran vetas  de almagre
de 1020 am de espesor. Particularmente en la parte media de esta serie, hay
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algunas capas de arcilla arenosa algo mds resistente a la crosion que las arci-
las Su espesor es de 20 hasta 30 am (aumentado en ¢l corte geologico de la
plancha 2). En el aspecto morlologico y litologico, ¢l Hauteriviano se distingue
muy claramente de las capas infra y suprayacentes porque representa una se-
riec blanda y poco resistente a la crosion. Las qucebradas y los rios tienden a
scguir su curso y [recuentemente esta serie esti cubierta con depdsitos cuater-
narios de 30 o mds metros de espesor.

Los tdsiles Hauterivianos estin concentrados en la parte inferior, mien-
tras ¢n la parte superior son muy raros. Distribuidos irregularmente se o en-
cucntran escamas de péees, impresiones de Lamecelibranquios . pequenos y  [rag-
mentos de Amonitas, raras veces de Equinidos. Estas impresiones estin tan
mal conservadas que muy pocas veees e posible determinarias.

Inmediatamente al contacto con las arcillas duras del Valanginitano hay
nna zona muay rica en [osiles de los cuales Togramos determinar los siguicntes:

Crioceras andinum GERTIH
Olcosteplianus spec. indet.

Unos 40 m arriba del Valanginiano hay ¢n las arcillas pizarrosas una
zona de 4 10 m de espesor muy rica ¢n

Olcosteplhanus hoeseir RIEDLEL

Olcoste planus astievianus (I ORBIGNY)
Andesiies cl. ciwrvatus GERTH
Thiurmanniceras cf. thuvmanni (PICTET)

Andesites y Thurmanniceras son relativamente raros, pero Olcosteplia-
nus ¢s tan [recuente que con razon se puede Hamar este nivel “zona de Olcos-
tephanus”  (zona de Astieria).

Olcosiephanus se encuentra en Colombia no solo en el Hauteriviano
sino también c¢n el Valanginiano. Pero la “zona de Astieria”, o seca una con-
centracion de estas Amonitas, parcce estar situada siempre en la parte inferior
del Hauteriviano, independiente de la lacies litologica de estas capas. Entre
[estis NMaria y Puente Nacional (region de Vélez) el hanco de Astieria consta
de arcillas pizarrosas como en Leiva, en la region de San Gil de areniscas ar-
cillosas, calizas y esquistos arcillosos, y en Villeta de areniscas de grano [ino.
Seguin M. W. KILIAN (1920), ¢n los Alpes Occidentales se encuentran cn cl
Valanginiano Medio y Supcrior v en el Hauteriviano Inferior, especies muy
parecidas, pertenccientes todas al género Olcostephanus  (Astieria). Pero la
“zona de Astieria”, aqui, parcce ser también caracteristica para el Hauterivia-
no Inferior.

En Leiva, las arcillas se vuelven mas pobres en fdsiles encima de la “zo-
na de Asticria”. En ceste nivel del Hauteriviano  encontramos  hmpresiones
poco claras de:

Andesites curoatns GERTH

Thurmmannicevas thurmanni  (PICTET)
Toxaster roulini AGASSIZ

No hemos hallado microfosiles (p. ejem. Foraminileros) en las arcillas
hauterivianas.

El espesor del Hauteriviano al pié de la T.oma de Ta Yesera, es de 385
m. segan nuestras medidas con cinta y brijula,
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Barremiano

El limite entre el Hauteriviano y ¢l Barremiano es muy brusco cn los
aspectos litoldgico y palcontoldgico: los dos pisos no tienen ninguna comu-
nicacioén faunistica.

El Barremiano principia con una capa de caliza margosa oscura la cual
esta llena de bloques redondeados de marga roja y negra atravesados por nu-
merosas hendiduras, empastadas por calcita y marga. Los bloques llamativos
no estdan restringidos a csta capa, pero son particularmente abundantes en la

sona basal del Barremiano (HB 499).

Lsta capa pasa a mareas y calizas nceras v rojizas (FII 500), muy ricas
O O /
cn concreciones, con:

Pseudohaploceras incerium RIEDEL
Pseudohaploceras aft. liptoviense (ZEUSCHNER)
Pseudohaploceras alf. difficile (ID’ORBIGNY)
Hamulina spec. indet.

Las formas de Pseudolaploceras, mencionadas cn segundo y tercer lu-
gar, se distinguen de P. liploviense y P. difficile particularmentc por sus scc-
ciones mas gruesas.

Encima siguen arcillas negras y rojizas ricas en vetas de yeso y después
(HDB 502, 503) sc presentan margas gris-rojizas, también con vetas de yeso y con

Nicklesia lentliculala HYATT.

Las capas con Pseudohaploceras y Nicklesia, pero sin Pulchellia sc¢ puc-
den considerar como Barremiano Inferior (30 m).

El Barremiano Medio con un espesor de 43 m, consta de margas blan-
das con yeso y margas duras con algunos bancos dc arenisca margosa. Las arenis-
cas que tienen cn lo general unos 50 cm de espesor, muestran frecuentemente
estratificacion diagonal. Esta serie es Ia mds rica en fosiles, no solo del Barre-
miano sino también de todo el Cretdicco Inferior de la region. Los fosiles es-
tan incluidos en concrecioncs calcareas muy duras y en lo general estdn muy
bien conservados. Colectamos en esta zona (HB 503, 504, 505):

Nicklesia lenticulata HYATT (frecucente)
dumasiana  (D’ORBIGNY)
pulchella (D’ORBIGNY)
zeilleri (NICKLES) (muy [rccuente)
alicantensis HYATT

Pulchelliidae gen. nov. 1, spec. A

» A R " R
Pulchellia fasciata GERHARDT
” lettneri GERHARDT

Pulchelliidae gen. nov. 2, spec. A
Carstenia lindigii (KARSTEN)
Pedioceras caquesensis (KARSTEN)
Ancylocevas beyrichi KARSTEN

Las Pulchellias sc encucntran junto con Nicklesias cn las mismas ca
pas y cn las mismas concreciones. Vi
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El Barremiano Superior (unos 30 m) consta de margas grises oscuras
y rojizas con pocas intercalaciones de rocas margosas duras y margas arcnosas.
En la Loma de La Yesera no encontramos megalosiles que sean derivados con
scguridad de csta zona.

LEn la superlicie del anticlinal de Oiba situado al Oeste de Arcabuco,
¢l Barremiano c¢s muy extenso pero no presenta afloramientos suficientemen-
te bien expucestos como para permitir un estudio capa por capa. Los fésiles
colectados ¢n Ia Loma de Monsalve (HB 555) y en el terreno de la hacienda
de San Viecente (HB 558, 559, 560) se derivan c¢n su mayoria de concreciones
dispersas en la superflicic y por csta razon, tienen menor valor estratigrafico
que las de la Loma de La Yesera. Seguidamente presentamos la lista de cstos
losiles ya que contienen algunas formas no encontradas en la Loma de La Ye-
sera y, por lo tanto, sirven muy bicn para completar la lista de la fauna barre-
miana de esta region:

HB 555 Sutammarchan, Loma de Monsalve
Ancyloceras spec. indet.
Pulchellia wveleziensis (HYATT)
galeatoides (KARSTEN)
(?)eaicedi (KARSTLEN)
Carstenia lindigit (KARSTLEN)

HB 558 Leiva, Hacienda San Vieente

Nicklesia zeilleri (NICKLES)
lenticulata HYATT
pulchellia (’ORBIGNY)

Psilotissotia chalinasi  (NICKLLES)

Pulchellia veleziensis (HYATT)

Pediocevas cundinamarcae GERHARDT

Ancyloceias spec. indct.

Hamulina spec. indcet.,

Opis elunula GERHARDT

Madera [osil

HB 559 y 560 Leiva, Hacienda San Vicente, 1 km al N de HB 558
Pseudolaploceras incertum RIEDEL
aff. liptoviense (ZEUSCHNLR)
aff. cassidoides (UHLIG)
alt. difficile (D’ORBIGNY)
Nicklesia lenticulata HYATT
zeilleri (NIGKLLS)
alicaniensts HYATT
dumasiana  (D’ORBIGNY)
Pulchelliidae gen. nov. 1, spec. A
Pulchelliidae gen. nov. 1, spec. B
Pulchelliidae gen.  nov. 2, spec. A
Pulchellia veleziensis (HYATT)
galeatoides (KARSTLEN)
Carstenia lindigii (KARSTEN)
Pedioceras caquesensis (KARSTEN)
Ancylocevas afl. van den heckei ASTIER
7 beyrichi KARSTLEN
Flamulina spec.

La [auna dc los sitios HB 559 y 560 cnscnan que Pseudelaploceras no
estd restringido a las capas basales del Barremiano como parece ser el caso en
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la Loma de La Yesera, pero si, puede subir a niveles bien altos del Barremia-
no. Lo mismo vale para Nicklesia, la cual se encontrd junto con Pulchellia en
concreciones -hasta 20 m abajo- del limite superior del Barremiano en la ha-
cienda San Vicente.

Se debe tener en cuenta que seguramente hay variaciones locales en la
distribucién -vertical de los varios géneros y que seria prematuro hacer una
subdivision detallada del Barremiano antes de que tengamos a nuestra dispo-
sicion obs¢rvaciones' ‘detalladas de varias regiones. Hasta ahora parece que
Pseudohaploceras y Nicklesia aparecen mids temprano en el Barremiano quc
Pulchellia, pero-que estos géneros pueden subir también hasta capas bastan-
te alias de este piso.

El espesor del Barremiano,.lo medimos en la Loma de La Yesera dondc
alcanza 105 m. En los otros sitios visitados, los afloramierntos no fueron lo su-
ticientemente bucnos como para medir el espesor.

Aptiano

El limite entre el Barremiano y el Aptiano basal, se puede trazar exac-
tamente por medios paleoritoldgicos, pero con respecto a la litologia no hay
un cambio notable entre estos dos pisos. El Aptiano Inferior consta también
de arcillas v margas con algunas intercalaciones, relativamente delgadas, de
caliza gris clara. Las arcillas son de varios-colores: rojizas, purpuras, verdes,
violetas o blancas; pero en lo gencral predominan los colores claros. Todo el
Aptiano Inferior es muy rico en‘vetas de yeso, y es particularmente en la par-
te superior donde se concentran-las nidadas para explotar este mineral.

La capa basal es una caliza de unos 70 cm de espesor: en élla sélo ha-
Hlamos un ejemplar mal conservado de

Deshayesites cf. stutzeri RIEDEL

Hacia arriba siguen arcillas .y .mai‘gas arcillosas blandas, las cuales al
parecer carecen de fdsiles. Un Pseudohaploceras colectado en esta zona se dc-
riva probablemente del Barremiano.

85'm encima de la base del :\ptiauo hayv otro banco de caliza (HB 509)
lleno de

Cheloniceras subnodosecostatum (SINZOW) v
Cheloniceras-bradleyr ANDERSON.

En “El Pedregal”, cerca a la poblacién de Leiva (HB 537), el sefior
Gilberto Toro Garcia, colectd en esta capa:

Cheloniceras subnodosocostatuin (SINZOW)
Cheloniceras tschernyscheni (SINZOW)
Thysanolytoceras all. subfimbriatus (D’ORBIGNY)

15 m cncima hay otra capa de caliza muy rica en concreciones esféricas
v en esta capa fué donde se hallaron los dos Plesiosaurios de la Loma de La
Catalina (Leiva) (E. HERRERA ALDANA, 1952). Las amonitas incluidas en
la misma capa (HB 510) son:

Deshayesites colombianus RIEDEL

Deshayesites spec. indet.

‘Procheloniceras albrechit awstriae: (HOHENEGGER)
Cheloniceras subnodosocostatum (SINZOW)

— 16 —
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Lsta fauna consta cxclusivamente de Formas del. Aptiano Inferior y por
le tanto, no podemos conlirmar la opinion de G. BOTERO RESTREPO
(1945) de que la edad del Plesiosario de Leiva, sea Aptiano Superior. Hemos
hallado varios [ragmentos aislados de esqueletos de Reptiles  (costillas, un
maxilar con dientes) y parcce muy posible que esta capa represente. una real
acumulacion de restos de Reptiles. A este respecto, recomendamos investiga-
ciones adicionales.

Encima de la “caliza’ de reptiles” siguen 7 m de arcilla que represen-
tan ¢l techo del Aptiano Inferior y la zona mas rica en yeso. Ll espesor del Ap-
tiaso Inlerior ¢s de 120 m.

La base del Aptiano Supcrior estd marcada por una capa blanca de ar-
cilla tobidcea muy rica cn yeso y en Idsiles (HB 511). Ln esta capa colectamos:

Colombiceras (?) rotundatum (GERHARDT)
all tobleri (JACOB)

Acantholioplites interiectus RIEDLEL

Bufrenoya alt. justinae HILL

Cheloniceras submodosocostation (SINZOW)

” occideniale (JACOB)

all. cornuelianum (D’ORBIGNY)
cl. bradleyt ANDERSON

[noceranas S/)@F.

Tal capa basal estd superpuesta por una alternacidon rapida de arcillas
rojlzas y margas arenosas. Frcecuentemente se encuentran concreciones con

Chelonicevas cl. subnodosocostatum (SINZOW) v
Colombiceras all. tobleri (JACOB)

y en las arcillas (HB 512, 513, 514) hay impresiones de

Colombiceras spec. indet.

Trigonia cl. hondaana LEA juv.

Trigonia (Laevitrigonia) scheibei DIETRICH
Covbula convergens GERHARDT

Inoceramus spec.

Lstas arcillas coloradas y margas arenosas pasan sucesivamente a arcillas
oscuras uniformes, las cuales constituyen casi exclusivamente el Aptiano Su-
perior. En lo general son muy pobres en [dsiles. Lstas arcillas contienen varias
capas o Ientes tobdceos en los cuales, y en los alrededores de los cuales, se
cncuentran acumulaciones de amonitas.

En las colinas 2 kmm al Este de Sutamarchan (BH 519), colectamos en
el Aptiano Superior:

Colombiceras aff. toblevt (JACOB) RIEDEL
Duifrenoya all. justinae HILL

” texana BURCKHARDT
Pavahoplites cb. pulcher RIEDEL

” obliguus RIEDEL
Acanthohoplites acutecosta RIEDLEL
Inoceramnus spec.
columna vertebral de un.pez

y a la entrada Sur de Tinjacda (HB 554)
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Colombiceras all. tobleri (JACOB) RIEDEL
tobleri discoidale SINZOW
Turritella (Haustator) columbiana JAWORSKI.

Las mismas arcillas lorman el suclo de la poblacion de Santa Sofia, don-
de contienen (HB 556):

Amul/lollopllles acutecosta RIEDEL
interiectus RIEDEL
: Dufrenoya texana BURCKHARDT?

En estas arcillas del Aptiano Superior las .Amonitas siempre estdn muy
mal conservadas, en su mayoria en lorma de impresiones delormadas. Relati-
vamente pocos de los restos fosiles son determinables.

Sin cambio notable estas arcillas se exticnden hasta la base del Albiano
v contiencn en su parte mas superior (HB 522) fragmentos de

Colombiceras alexandrinum (ID’ORBIGNY)

El espesor total del Aptiano Superior es de mids o menos 480 m.

Albiano
;\) AL OESTE DE LEIVA

Consideramos como contacto Aptiano-Albiano el limite entre las arci-
Hlas con JC(uzllmhupl{tes Parahoplites, Dufrenoya y Colombiceras y las arci-
llas miciceas y areniscas con Lqmmdos y Trigonia, casi sin Amonitas. Este
lindero estda de acuerdo con la subdivision de Ja Fossa vocontiana en Francia,
la localidad tipica para la estratigratia del Cretaceo Inferior, donde al Albia-
no ‘“‘commence a s’y intercaler des bancs ou rognons de gres, dits sus-aptiens.
Les Ammonites deviennent beaucoup plus rarves, sauf dans quelques gisements
pyritcux”. (GIGNOUX, 1950, p. 454).

Este limite ¢s muy claramente visible a 6.7 kin al Oeste de Tinjacd, al
lado de la carretera hacia Chiquinquird. Encima de las arcillas con Colombi-
ceras alexandrinum —la ultima capa fosilifera del Aptiano Superior— sigucn
arcillas macizas arcnosas y miciceas de color gris azulado con intercalaciones
de 14 hasta 2 m de espesor de areniscas arcillosas de color marrén y de piza-
rras arcillosas oscuras, también miciceas. La consistencia de las capas cambia
muy rdapidamente, raras veces hay capas uniformes de 3 m de espesor. Esta se-
rie variada sc extiende hasta 9.6 ko al Oeste de Tinjacd y encima de élla sce
halta una capa de arcnisca maciza de grano lino azul y marréon de mds o me-
nos 200 m de espesor. Esta arenisca la consideramos como cl techo del Albiano
Inferior.

No henios encontrado en esta seriec Amonitas que hagan posible una de-
terminacion de la edad susceptible de una sola interpretacion. Los fosiles se
cncuentran en su mayoria en arveniscas blandas y en arenas, v cstin en lo ge-
nerai bien conscrvados. En las cstaciones HB 521, 521, 525 colectamos en cs-
tos cstratos los siguientes fosiles:

Miotosaxter collegnoi SISM.

Trigonia (Buchotrigonia)abrupta (VON BUCH)
Trigonia (Quadratotvigonia) hondaana LEA
Nododelphinula spec.

Natica praelogna DESHAYES

Cardita (Venericardia) ct. neocomiensis D’ORBIGNY
serpula spec.
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La arenisca maciza del techo del Albiano Inferior estd superpuesta por
arcillas micdccas v oarcillas arenosas parecidas a las del Albiano Inlerior. Pero
estas capas son considerablemente menos ricas en intercalaciones arenosas, v
pasan hacia arriba a csquisl()s arcillosos negros muy Iracturados, con

Oxytropidocevas multifidunr STEINNANN

amonita considerada como caracteristica del Albiano Medio.

Algunos 100 m al Ocste de la zona de Oxytropidoceras, la carretera ha-
cia. Chiquinquird entra en un altiplano ¢l cual se extiende hasta los alrededo-
res de dicha ciudad. En esta region no hay alloramientos continuos al lado de
la carretera y por tal razon, terminamos alli nuestros estudios.

Al lado de la carrctera Tinjacd-Chiquingquira ¢l Albiano  Inlcrior, in-
cluyendo Tas areniscas en su parte superior, alcanza mds o menos 800 m. Las
capas con Oxytropidoceras se¢ encuentran a unos 200 m encima de Ja base del
Albiano Medio.

I Albiano Inferior tal como se ha deserito atrds, constituye tambicén tas
colinas que cestan situadas en los alrededores de Rdquira. En esta region colec
tamos (HB 553):

Trigonia (Buchotvigonia) abrupta (VON BUCH)
Cucullaea gabrielis LEYMERIL
Idonearca brevis (D’ORBIGNY).

E. €. H. ROSCHEN (1929) describe de Raquira

Pulchellia (Nicklesia) lenticulata HYATT vy
raquirar ROSCHEN,

tornas ¢stas que indican ¢l Barremiano; nosotros observamos exclusivianente
el Albiano Inlerior en los alrededores de esta poblacion. Las Nicklesias des-
critas por ROSCHEN, provienen posiblemente de depdsitos cuaternarios.

By AL ESTE DE ARCABUCO

AL Este de Arcabuco, las areniscas de .\rcabuco estin superpuestas por
una serie muy particular, la cual solo se puede comparar con ¢l Albiano In-
ferior.

7.5 km al Iiste de Arcabuco, en la estacion HDB 548 (véase plancha 1)
estdn bien expuestas las verdaderas areniscas de Arcabucos estas son areniscas
de puro cuarzo, de grano lino, en parte cuarciticas, en parte blandas y con una
inclinacion de 130°/57°. En las colinas situadas al Norte de la carretera, encontra-
mos encima de las areniscas, brechas y conglomerados cementados por arenis-
cas o arena fina. Sin duda s¢ trata de depdsitos [ormados por una transgresion
marina sobre la serrania de Arcabuco. Hacta arriba, las brechas y conglome-
rados se vucelven progresivamente mds finos y pasan a arcnas y areniscas que
estan bien expuestas en la colina pequeiia, aislada, situada a unos 400 m al
Norte de la carvetera (FEB 550). Estas arcnas y areniscas contienen impresio-
nes de Lamelibranquios y Gasteropodos pequenos los que no pudimos deter-
minar.

El suprayacente estd bien expuesto casi continuamente al lado Sur de
Ia carretera que va hacia Tunja. Alli se ¢ncuentran arcillas muy arenosas, mi-

ciaceas, coloradas, con bancos de arenisca carmelita o parpura. Flacia arriba,
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estos depoasitos se vuelven sucesivamente mas [inos pasando ulteriormente en
arcillas pizarrosas [racturadas, expuestas en las estaciones HB 544-546.

Al lado del puente situado sobre la quebrada Desaguadera ,principian
nucvamente arcniscas de grano fino y rocas arcillo-arenosas, las cuales posible-
mente corresponden a la arenisca gruesa de la parte superior del Albiano In-
terior, al Ocste de Tinjacd. Después sigue una zona muy mal expuesta la cual
s¢ extiende hasta el Santoniano-Campaniano al Oeste de Tunja.

En la serie de arcillas micdceas y de areniscas situada entre las estacio-
nes HB 538 vy HB 546, colectamos rclativamente muchos fragmentos de molus-
cos pero desalortunadamente, muy pocos estan lo suficientemente bien conser-
vados como para identificarlos. Segun la determinacion de la sefiorita Mar-
goth Barrios M. tenemos las siguientes formas:

Neithea aequicostata SOWERBY
Exogyra boussingaultii 1YORBIGNY
7 squamata I’ORBIGNY
Turvitella  (Haustator) columbiana JAWORSKI
Equinido indet.

Esta fauna y también la facies litologica, corresponde bicn al Albiano
Inferior del Oeste de Tinjacd.

Cualernario

Las depresiones del terreno en los alrededores de Leiva estin cubiertas
frecuentemente por depasitos cuaternarios los cuales alcanzan en algunos si-
tios cspesores de 30 m. y constan de piedras y bloques poco redondeados pro-
cedentes de las capas duras de todas las formaciones presentes en esta region.
Con mucha [recuencia s¢ encuentran bloques de cuarcita de Arcabuco, con-
creciones del Barremiano y Aptiano y también bloques de la arenisca de la
parte superior del Albiano Inferior.

Concreciones barremianas transportadas durante el Cuternario cubren
con [recuencia los depdsitos del Aptiano y Albiano. Al Sur-Este de Santa So-
fia, al lado de la carretera hacia Leiva, colectamos encima de arcillas aptianas,
concreciones con la siguiente fauna barremiana (HB 557):

Pseudohaplocevas aff. lipteviense (ZEUSCHNER)
Nicklesia pulchella (D’ORBIGNY)

dumasiana (D’ORBIGNY)

lenticulata HYATT

zeiller: (NICKLES)
Pedioceras caquesensis (KARSTEN)
Ancylocevas beyrichi KARSTEN
Pseudocrioceras aff. abichi (KARSTEN)
Ptychoceras afl. emevicianum (D’ORBIGNY)
Costilla de reptil

Acumulaciones cuaternarias de fosiles barremianos, tan ricas como és-
tas, pueden muy fdacilmente dar lugar a crrores y engaiios. Creemos quc las
Nicklesias descritas por E. C. H. ROSCHEN (1929) de Réquira, se deriven de
capas cuaternarias colocadas cncima de un suclo sélido del Albiano.

Unos 2 km al Sur de Villa de Leiva, se [ormd durante el Cuaternario
una cubierta travertina, la cual ocupa un drea de algunos 100 m de didmetro
y alcanza un espesor de 10 m. En esta caliza se encuentran frecuentemente
huesos y dientes de mamiferos. EI Museo Geoldgico Nacional de Bogotd, tiene
en su coleccion tres ramas mandibulares con denticién casi completa de un
Nastodonte.
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HISTORIA GEOLOGICA

Al lin del Jurasico, el suclo de la region de Leiva se [ué sumergiendo
lentamente bajo la supuhuc del mar 'y las areniscas y arcillas duras dcposmd-
das durante ¢l Jarasico (?) (Formacion de Arcabuco) se aplanaron por la abra-
sion del mar ransgresivo y [inalmente [ueron redepositadas. Estas areniscas
estratilicadas, con mtuc(llaaonu de arcilla dura y colorada, representan el
depdsito de un mar muiy poco prolundo y corresponden probablemente al Be-
rriasiano de tos Alpes Occidentales. Pero desafortunadamente, carecen de [6-
siles para la conlirmacion de esta suposicion.

Sucesivamente el mar se volvido mas pmlun(lo y pu‘mm() a los L(]uml-
dos, Trigonias y otros Lamelibranquios poblar la region de Leiva en ¢l Va-
lulummn() Supclml enseguida ¢l Londo del mar bd]() muy rapidamente y lue-
ron depositadas alli las ‘11(111 s hauterivianas de lacies l)(lLlll con Astierias (Ol
costephanus) y Thurmmanniceras (pl. ).

In esta region, el Barremiano principia con sedimentos cldsticos mien-
tras que mas al Norte, por ejemplo en la Mesa de Los Santos y al Oeste de Bu-
caramanga, obscrvamos una sedimentacion  continua desde ¢l Hauteriviano
hasta ¢l Barremiano. Posiblemente el suclo de Leiva, se levantd sobre el ni-
vel del mar y al final de un periodo scco y corto, fucron transportacdas hacia
esta region las piedras redondas y calcdrcas de la base del Barremiano de Leiva.

Durante ¢l Barremiano v el \ptizlno Inlerior, ¢l mar pcrmunc('i(') poco
plolun(lo y al lializar este periodo la region de Leiva se convirtio ¢n un es-
tuario en ¢l cual un rio transportd troncos de drboles; dicho estuario estaba
poblado por Piesiosaurios v otros reptiles v en sus ciénagas se deposito ¢l yeso.

Sucesivamente ¢l suclo volvio a bajar y durante ¢l final del Aptiano,
alcanzd prolundidades hatiales parecidas a las del Hauteriviano.

Ll hecho de que ¢l Albiano sigue —como  parece— concordantemente
encima del Aptiano de ‘Tinjacd, pero en transgresion discordante sobre ¢l [lan-
co Oriental del anticlinal” de’ Arcabuco, s¢ explica muy claramente si supone-
mos que la region de Leiva [ué plegada al [inalizar el Aptiano y la parte Orien-
tal de la estructura de Arcabuco se levantd sobre el nivel del mar mientras quc
otras zonas situadas en sus alrededores quedaron inundadas. Estos movimien-
tos pre-albianos v también los pre-barremianos, se pueden considerar como
preludios de las lases orogénicas del fin del Cretaceo y del Terciario.

En el periodo albiano, la region Leiva- Chlqumqm 'd se hundia conti-
nuamente hasta alcanzar umdlaones batiales en el Albiano Medio y Superior
(Oxylropidoceras y Venezoliceras).

Los tlunpos siguicntes hasta el COl’Ill(‘ll/O del Cuaternario, no se relle-
jan cn esta region. \11th del Cuaternario probablemente rigié alli, un perio-
do muy largo de erosion durante el cual fueron desalojados mucho mas de mil
metros de sedimentos del Creticeo Superior. Rios, mucho mds abundantes en
agua que los actuales, [ormaron sus lechos y acumularon el detrito de los es-
tratos cretdceos cn depresiones del terreno. Cerca de Leiva existio una fuen-
te caliente cuyos alrededores fueron cubiertos por travertina; en ocasiones csta
fuente se convirtié en la tumba de los Mastodontes y de otros animales que
frecuentaban dichas aguas mincrales.
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