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RESUMEN :

Despuds de deseribir la situacién y
las vias de acceso a la regién del P4ramo de Pisbad se estudia la
geologia general en sus aspectos fisiogrdfico, estratigrdfico y
estructural. En el trayecto Socotd-Pdramo de Pisba ‘se distinguen
dos conjuntcs de areniscas bien ddéferenciados. El primero se vé
desde Socha hacia el Oriente por la via al pdramo; el segundo a-
parece en la propia regién del pdramo. Al primero se le asigna -
preliminarmente una edad terciaria (Formacién Guaduas y Bogotd )

y al segundo cretdcea, en correlacidn con las areniscas del Cocpy.

Los yacimientos de material fosfdti-
co ocurren en las localidades de Motuba y. E1 Tablén, en la zona
del pdramo. En Motuba aparece un banco de:caliza de 3 metros de
espesor en cuya parte superior hay pequeiias zonas de alteracidn
donde se ha concentrado un material pardo fosfdtico. El andlisis
de este material did 9.06 % de P205 y el de la caliza del banco,
0.40 %. La cantidad de material fosfdtico es tan reducida que ca
rece de interés para la explotacidén. En El Tabldén se localizdron
cuatro estratos fosfdticos el mds rico de los cuales did en el -
andlisis 12.69 % de P205. Por su bajo contenido de fésforo y su
reducido tonelaje, el yacimiento de El1 Tabldén carece también de
interés como posible fuente de fgsfatos.

Febrero de 1.953.
EL EDITOR.



I.- INTRODUCCION.

El Ingeniero Olimpo Gallo informé al
Instituto de Fomento Industrial sobre la existencia de unos posi
bles yacimientos de fosfatos en el Pdramo de Pisba, en las cerca
nfas de la carretera Socha-Casanare. Esa entidad pidié al Servie
ci0 Geoldgico Naeional se enviara una comisidén para realizar un
estudio preliminar y constatar si el yacimiento observado por Ga
1llo tenia perspectivas desde un punto de vista comercial. Se nos
encomendd cumplir esa misién y durante leos dias 4 a T de marzo =~
del afio en curso llevamos a cabo una exploracién preliminar de -

los posibles yacimientos de fosfatos.

La informacidn que habia dado el Dr.
Gallo no era muy precisa, lo que nos obligdé a recorrer una exten
sién considerable del Pédramo de Pisba para encontrar los sitios
visitades por él. Estos recorridos se aprovecharon para tomar al

gunos datos interesantes sobre la geologia de la regidn.

La base torogrédfica para este infor-
me la obtuvimos de un mapa de estudio levantado a brijula de 1la
Carretera Socha-Pto. San Salvador, que no s fué amablemente sumi
nistrade por el Ministerio de Obras PuUblicas. La localizacidén de
los puntos visitados se hizo en forma ce croguis y con levanta -

mientos rédpidos hechos con brdjula de mano y telémetro.,



IT.~ LOCALIZACION Y VIAS DE COMUNICACION,

El Pdramo de Pisba se encuentra al Es-
tc de la poblaeidn de Socha, en el Municipio de Socotd, Departa-
mento de Boyacd y comprende una regién alta de la Cordillera, la
cual forma la divisoria de aguas entre los rios Chicamocha y Pau

to. Su altura varia entre 3.400 y 3.800 metros.

Se puede ir hasta el Pdramo por la Ca-
rretera Socha-Pto. San Salvador, de la cual ya han sido construf
dos unos 30 kilémetros, llegando hasta mds adelante de la Depre-

§ién de Granados (véase croquis).

Los posibles yacimientos de fosfatos
en Motuba, se encuentran a unos dos kildmetros al SE del sitio -
denominado "El Cardén", cerca del kilémetro 19 de la earretera,-
en la vereda de Quebradas. Los afloramientos de E1 Tabldén se ha-
llan ubicados a 1% kildémetros al sur del kildémetro 23 de la carre

tera (véase croquis).

El azntiguo camino del Libertador corta
la carretera ecerca del kilémetro 18, unos metros al norte del
puente sobre el rio del Arzobispo. Este camino se extiende hacia
el SE en direccidn al Llano, y lo seguimos por seis kilémetros
en busea de la roca fosfdtica, hastaz la depresién que se indica
en el croquis adjunto y quwe corresponde a un punto de la diviso-
ria de aguas entre los rios Chicamocha y Pauto. Esta zona es lla

mada Peflas Negras.
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Entre Socha y Quebradas también exis-
te un camino de herradura que es el nacional que va a Nunchfa, T4
mara, Casanare y Arauca. la carretera lo sigue aproximadamente -
desde el kilémetro 1l1. En el croquis adjunto se d4 la localiza -

eién de los sitios visitados.

III.- GEOLOGIA GENERAL.

A).- Fisiografia,

El P4ramo de Pisba est4 en un ciclo -
de erosién comprendido entre el fin de la edad juvenil a princi-
pios de la edad madura; sus caracteristicas fisiogrédficas princi
pales son valles en forma de 'U", con pendientes no muy fuertes
Y su sistema de drenaje que no esté completamente desarrollado,-
pudiéndose observar numerosos lagos y pantanos, La erosién gla -
cial seguramente fué importante en el esculpimiento de la topo -
grafia acturl, aunque sus formas han sido modificadas por la erc
8ién secular. Sin embarzo, todavia se pucden observar valles en
forma tipica de "“U'", restos de circulos glacizles y valles ccl -

gantes.

Sizndo la roca predominante en la re-
gién un conjunto grueso de areniscas cuarciticas, éstas por su -
resistencia a la erosién, forman escarpes y picos prominentes co

mo los gque se observan en Pefias Negras.

El drenaje de la parte recorrida del

Pdramo estd controlado por el rio del Arzobispo que corre en di-
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reccidén general S-N. La quebrada Corral de Piedra se extiende --
desde las cercanias de la Depresién de Granados en direccidn al
oeste hasta desembocar en el Rfo del Arzobispo, en las cercanias
del kildmetro 18 de la carretera; esta via sigue en esa parte el
valle de la quebrada. Tanto ésta como €l rio del Arzobispo han =~
labrado valles profundos a través de los estratos duros de are -
niscas. Indudablemente estos valles estdn con*iolados por acci
dentes tectdénicos. Finalmente la quebrada Colorada corre en di -
reccidn S¥ al sur de la guebrada Corral de Piedra y forma un va-
lle m&s ancho que los de las corrientes mencionadas atrds. En
las cabeceras de las dos gquebradas se observaron varios lagos pe
queiffos que ocupan depresiones e¢n mesetas escalonadas. BEste tipe
de lagos también se encuentra en la hondonadsa que se exticnde en
tre ¢l camino de Bolivar y e¢l rio del Arzobispo en la zona de Pe

flas Negreas.

R).- Estratigrafia.

El corto tiempc de la exploracién soé -
lo nos permite hacer algunas consideraciones muy generales scbre
la e¢stratigrafia de la regién Socha-Pdaramo de Pisba, la cual es-
t4d caracterizada por dos conjuntos potentes de areniscas, gue
son litolégicamente diferentes. El primer conjunto se puede se
guir desde Socha hasta el kildmetro 1€ de¢ la carretera, extendidn
dose también haciza el NW hasta mds alls ée Faz de Rio. El segun.-
do aflora en el propio pdramo y se puede observar en los cafiones
del rio Arzobispo y de la quebrada Corral cc¢ Piedras y en los: ¢cs
carpes de Pellas Negras (véase croquis)u Freiiminarmente hemos

clasificado €l primer conjunto como Terciario mcdio a inferior -~




- 12 -

(Formacién de Guaduas y Bogotd) y el segundo lo correlacionamos
con las areniscas del Cocuy, probablemente del Cretdceo. Las ra-

zones que tuvimos para ésto se explicardn en lo que sigue.

Terciario Medio a Inferior.- Formaciones de Guaduas y Bogotéd.

Desde Socha hasta el kilémetro 11,
la carretera bordea por su base un conjunto grueso de areniscas,
euyo espesor puede ser mayor de 100 metros. Estas areniscas son
mds bien enfriables, de grano grueso a medio, de colores gris
claro, amarillo claro hasta verdoso, con lechos secundarios de -~
arcillas laminadas. Las areniscas presentan muchos ejemples de =~
estratificacidn cruzada. Aunque no se encontraron "in situ" si -
se observaron bloques rodados de una arenisca ripiosa, hasta con
glomerdtica, con granos de cuarzo lechoso, gue por sus caracteris
ticas litoldégicas parecian provenir de un horizonte similar al -
Cacho., En la base de las areniscas yacen arcillas laminadas ne -
gras y abigarradas con mantos delgados ce carbdén y lechos secun~

darios de areniscas arcillosas.

Este conjunto se extiende también -
hacia el NW y la carretera lo sigue hastz las cercanias de Paz
de Rio, en la margen derecha del Chicamccha. En esa parte reposa
sobre arcillas pizarrosas negras y bancos de caliza que pertene-
cen al Cretdceo Superior (Formacién de Guadalupe), de acuerdo con
determinaciones paleontolégicas. Esta es quizé& la principal razén
gue tenemos para suponer este conjunto como perteneciente al Ter-
ciario, razdn que estd reforzada al considerar sus caracteristi-

cas litolégicas, que no se pueden asimilar con las de las arenis
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cas del Cretdceo, y que en cambio presentan todas las peculiarie
dades de las del Terciario. No hemos pretendido subdividir el
Guaduas y el Bogotd, pues, como se dijo anteriormente, no se ob-

servé "in situ”" el horizonte del Cacho.

Si en lo que antecede estamos en 1lo
cierto, es interesante anotar que las areniscas y arcillas des -
critas vendrian a o9rresponder con las que afloran en la margen
izquierda del Chicamocha, entre las cuales se encuentran los ban
cos de limonita oolitica, y por lo tante hay la poesibilidad de -
gque también existan en las partes altas al Sur y al Oriente de
Socha. Sin embargo, no se observarcn fragmentos de limonita en-

tre el material rodado.

Esta facies arenosa del Guaduas es
bastante diferente de la arcillosa que aflora @n la Sabana de -
Bogotd. El nimero de marntos de carbdn no parece ser tan numeroso
como alli, pero en cambio en las cercanias de Socha Viejo se ob-
servaron algunos de espes.r apreciable, que alcanzaban a 2.50 -

metros.

La clasificscién anterior de las a-
reniseas y arcillas laminades en el Texrciario no estd de acuerdo
con la de E.A. Scheibe (Estudios Geoldgicos y Paleontolédgicos -
sobre la Cordillera Oriental de Colombia - Tomo I), el cual dice

que el carbén de Socha es cretdceo.

Areniscas del Cocuy.

A lo largo del cafién del r¥o Arzo-

bispe, al SE de la carretera; en Peilas Negras y en la g@pf@@iéﬁ
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de Granados se pudo observar un conjunto de areniscas de conside
rable espesor que cubre la mayor parte de la zona recorrida del
P&ramo de Pisba. Estas areniscas son de grano medio a grueso, y
de un color blanduzco a gris claro y en 8u mayoria cuarciticas.
Los granos son de cuarzo lechoso redondeado., En partes las are=-
niscas son masivas, pero en otras son lajosas. Entre &llas se -
observaron algunos lechos secundarios de esquistos arcillosos ne
gros y de¢ cuarcita negra de grano muy fino. En el Boquerdn de

Granados las areniscas son micdceas y de grano fino.

En el escarpe que se extiende al =
Norte del Tablén, bordeando la quebrada Corral de Piedras, aflo
rz un conjunbo de areniscas cuarciticag, mds bien lajosas, cuyo
espesor individual no pasa en la mayoria de los casos de un me-
tro, aunque hay algunas de 2 y 3 metros. Intercalados entre es-
te conjunto se encuentran arcillas pizarrosas negras y en su par
te superior un horizonte fosilifero, de 0.50 metros de e¢spesor,
formado casi integramente por conchas de pelieipodos, y una are-
nisca calcédrea fosilifera de 0.80 metros de espesor. Sobre este
horizonte reposan mgs arcillas pizarrosas con capas de arenisca.
En el sitio del Tablidén se observéd una caliza impura, fosilifera,
arenosa, de 1.20 metros de ef§pesor que sc¢ encuentra sobre el le-
cho fosilifero ya mencionado. Entre el conjunto descrito se ha-
llan lechos delgados de arenisca con masas nodulares de arena -
calcérea fosfdtica, que estdn cubiertas por una costra negra
brillante de estructura botrioidal. Todas estas rocas parecen -
reposar sobrc las areniscas cuarciticas, descritas atrds, aun -
que debido al fuerte plegamiento y fracturzmiento de los estra-

tos no es posible asegurarlo, especialmente al considerar que -
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sblo contamos con les datos de nuestro répido reconocimiento pre

liminacr.

En el sitio de Motuba (véase croquis)
eflora un banco de caliza eristalina, cuyo espesor aproximado es
de 3 metros. Esta caliza presenta algunas alteraciones superfi -
cizles fosfdticas. Estratigrdficamente pueden estar en la parte
inferior del conjunto de areniscas, aunque no se puede afirmar -

tal cosa, debido a lo complejo de la estructura regional.

En la seccién Rio del Arzobispo-Pe-
filas Negras se observaron arcillas pizarrosas negras que yacen ba

jo las arenisecas, lo mismo que en el Boquerdn de Granados.

Hemos asumido que las rocas que afla
ran en la zona reconocida del Péramo de Pisba pertenecen a las -
areniscas del Cocuy porque sus caracteristicas litoldgicas co
rresponden con las descripciones de ese conjunto dadas por Oppen
heim ("Jurassic-cretaceous beds in Colombia and Venezuela" - Bull
A. A.P.G. - Vol. 24 N2 9 - pp.1611-1619)) y Grosse (Compilacién
de los Estudios Geoldgicos Oficiales en Colombia"-Tomo III). El
primero las observé en diversas partes de la Cordillera Oriental
describiéndolas como un conjunto de gran espesor de areniscas
blancas a grises, de grano medio a grueso, con lechos de arcillas
pizarrosas negras y grises intercaladas, y con algunos bancos
de caliza en su perte inferior. Oppenheim encontrd entre este
conjunto restos e impresiones de plantas en la regidén del Nevado
del Cocuy. Determinaciones paleontoldgicas sobre otros fdésiles -

similares encontrados por R. Scheibe en ¢l pdaramo de Chita defi
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nieron la edad del Conjunto como perteneciente al Neocomiense -
(Cretdceo Inferior). Si esto es correcto, Oppenbeim sugiere que
las areniscas del Cocuy son de la misma e¢dad de los estratos del
Cdqueza. Sin embargo, existe la posibilidad de que estas arenis-
cas se¢ correlacionen con las de Une, es decir que sean de edad -

Albiensc.

Otra razén gue tcnemos para asumir
que las areniscas del Cocuy estén representadas en el Pdramo de
Pisba es que éste pertenecce al mismo macizo montafioso del Nevado
del Cocuy y del Padramo de Chita, que se encuentran al norte del
primero. Cuando se terminen los estudios paleontolégicos en las
muesStras colectadas por la Comisién, creemos estar en capacidad

de definir mejor la edad de las areniscas de Pisba.

C).- Estructura.

La estructura de la regién visitada
es compleja. En el Pdramo de Pisba estf caracterizada por una se
rie de plegamientos amplios formados en las areniscas del Cocuy
y de sub-plegamientos en las rocas mds aébiles. La seccién A-B
ilustra un corte tipico de la regién y en élla se pueden ver va-
rios anticlinales y sinclinales, en su mcyoria fallados. El cor-
to tiempo de nuestra exploracién no nos permitid hacer un estu-
dio estructural completo; en el croquis adjunto sélo se indican

algunas de las estructuras mds prominentes gque fueron observadas.

Fuera de los plegamientos menciona-
dos, el drea estd afcctada por numerosas fzllas, algunas de l=2s

cuales estdn indicadas aproximadamente en ¢l croquis. BEntre éllas
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es interesante citar la que se extiende al W del rio Arzobispo

Y que pone en contacto las areniscas del Cocuy con las formacio

nes del Terciario inferior. Esta falla, probablemente un sobre-

escurrimiento, es de considerable desplazamiento, y estd carac-

terizada por un escarpe prominente que estd situado al sur de -

la carretera y se extiende aproximadamente paralelo a ésta entre

los kilémetros Nos. 14 y 17.

La seccién C-D ilustra la existen-
cia de otra falla en las cercanias del Boquerdn de Granados,

donde las areniscas del Cocuy estédn repetidas.

IV.- YACIMIENTOS DE FOSBATOS/

1).- Yacimiento de Motuba.

En este sitio aflora una caliza
eristalina, de color gris oscuro, fusilifera y alzo bituminose.
cuyo espesor es de 3 metros. Su afloramiento se pudo seguir pow

unos 60 metros en direccidn del rumbo gue es N 102 E.

En la parte superior del banco cc
caliza se observaron zonas muy.reducidas de alteracidn, las cu.
les estaban formadas por un material calcédreo, de naturaleza te
rrosa, con moldes de fésiles, y de un color gpojd-pardusco. Este
material d4 reaocidn positiva de fosfatos con el 4cido nitrico
y el molibdato de amonio. Las zonas de z2lteracidn en su maycria
son supexrficiades, pero en un sitio se ebservé una cavidad pe -

quefia en la caliza rellenada por el material pardo f@sfético.
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La cantidad de m terial fosfdtico -
es minima, y por lo tanto sobra decir que no tiene ningin interés
como yacimiento de fosfatos. Sin embargo, se tomé una muestra, «

euyo anglisis es el siguiente:

Muestra M-2 - (Motuba - Material fosfdtico)

Ca0 eeveeveena... 12.58 %

PO «oneevnceree 9.06 %

También se obsuvo una musstra de -caliza, la que también fué ana-

lizadsas

Muestra M-3 - (Caliza de Motuba)

CA0 vrvevenvenens 52.96 %

POy wececererees 0-40 %

Ambes andlisis fueron llevzdos a ea2bo en la Seccidn de Investiga

ciénes Cientificas de este Ministerio por ¢l Dr. J.E. Orozco R.

Las zonas de alteracién fosfitica -
se deben a un proceso simple de meteorizocién. Las aguas metedri
cas removieron parte del carbonato de calcio, dejando las impure
zas de la caliza, entre las cuales estaba el fosfato tricdlecico,
probablemente presente en minerzles amorfos, como la colofonita.
De acuerdo con las observaciones de terreno era obwio que ese

proceso no habia avanzado mayormente.

Por lo anterior se puede concluir -
que el afloramiento de Motuba no tiene ninguna importancia comer

cial, y apenas es de algun interés cientifico, a causa de que --
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nuestra, en muy pequefia escala, el proceso de formacién de un ti
po de yacimientos de fosfatos, que en otras partes son muy riceos

y extensos.

2).- Yacimiento de Fl Tablén.

En la parte refecrente a la estrati-
grafia ya se describid el conjunto de rocas gque aflora en el es-
carpe de FEl Tablén. Entre éllas habie varios harizontes con posi
bilidades de contener una cantidad =lta de fosfatos. Estos son s
12) El estrato formado czsi exclusivamente por conchas de pelici
podos (muestra M-4); 22) Los lechos delsados (0.10 a 0.20) de -
arenisca con nédulps de arena calcdrea fosfdtica (muestra M-S) H
39) La arenisca fosilifera calcdrca (Muestra M-6) y 48) La cali

za fesilifera impura quc se observé en El Tablén (muestra M-T).

De cada uno de estps estratos se to
mé una muestra promediada, las que lucgo fueron anzlizadas en 12
Seccidn de Investigaciones Cientificas, con el siguiente result-

do :

Ca0
MU.CStI‘CL _TIVII-4 o0 20008 8000 (,'4’; 1.08 %
Muestra M=5 «oeeese 14.08 % 11.35 %
Muestra M=6 o.cveee 13.88 % 12.69 %
~

Muestre M-T eeevees  25.04 % .78 %
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Como se puede ver en el cuadro ante
rior, séloilas muestras M-5 y M~6 contienen una cantidad aprecia

ble de fosfatos, aunque tdlavia bastante baja.

La muestra M-5 corresponde a los né
dulos fosfdticos, cuya cantidad es tan pequefia que no merecen ser
considerados cono posibles fuentes aprovechables de mineral fos-
fatico.

La muestra M-6 corresponde a la are-
nisca fosilifera, cuyo espesor, menor de 1 metro, también le res-
ta todo valor ¢omercial. En esta arenisca se observaron pequeflas
masas esféricas de un mineral amarillo verdoso que puede ser wave
lita (341,0

(341,05

fésforo presente.

.2P205.12H20), ¥ que en ese caso seria la fuente del

En resumen, se puede concluir que -
en E1 Tablén cfloran rocas levemente fosfédticas, cuyo contenido
en fésforo es &an bajo, y cuyo tonelaje es tan reducido, que. no

constituyen un yacimiento comercial de fosfatos.

ROBERTO SARLIENTO SOTO

/BGB.
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