REPUBLICA DE COLONMBIA

MINISTERIO DE MINAS Y PETROLEOS

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL

—_——ma=m=s

VICENTE SUAREZ HOYOS
GEOLOGO.

INVESTIGACIONES DE GEOLOGIA ECONOMICA




- 21 -

Nota de 1la Redaccién

El doctor Vicente Sudrez Hoyos, GeSlogo -
del Servicio Geoldgico Nacional, practicé en 1944 un reconoci
miento geolégico de la Guajira destinado primordialmente a estu-

diar las expectativas de yacimientos de fosfatos.

El informe rendido por el doctor Sudrez -
Hoyos estd dividido en los siguientes capitulos: Introduccién, -
Geografia, Geologia General, Geologia Econdmica. Ademds, incluye
como anexos dos croquis geoldgicos de la Peninsula de la Guajira
y de les cayos Monjes del Sur, una columna estratigrdfica esque-
mdtica de la Guajira, un cuadro de relaciones estratigrdficas y
los resultados de los andlisis quimicos practicados sobre las -

muestras de material fosfdtico colectadas pcr la comisidn.

Para efectos de su publicacién en el BOLE
TIN GECLOGICC ha sido necesario recortar el capitulo sobre geolo
gia general y prescindir de los grdficos anexos. Nos hemos visto
obligados a éllo por las limitaciones en cuanto a los medios de
impresién de que disponcmos. Afortunamente lo gue aparece publi-
cado resume en forma muy suficiente la interpretaoidén del autor
sobre la geologia de la Guajira y contiene la totalidad de los -
datos obtenidos por €1l acerca de los yacimientos de material fos

fédtico, objetivo priheipalidcdda comisieén.




RESUMEN.

Se presenta en primer lugar una informa-
cién sobre aspectos geogrdficos y econdmicos de la Guajira colom
biana. Luego se hace una sintesis de las observaciones geoldgi -
cas realizadas en el reconeocimiento general ds ese territorio. -
Se distinguen las rocas sedimentarias que cubren las partes ba -
jas y las rocas cristalinas-igneas y metamérficas- que forman
las serranias y las eminencias aisladas. XLa sucesidén estratigrd
fica de las primeras comprende depdsitos cuaternarios y formacio
nes terciarias y cretdceas. Las rocas cristalinas estdn consti -
tuidas por pdérfidos, granitos, esquistos y filitas cuya edad no

es posible definir por medio de estudios locales.

Fl capitulc sobre la geologia econémica -
hace referencia al muestrso riguroso que se hizo con mira a la
investigacidén de fosfatos y que cubrid casi la totalidad de los
horizontes sedimentarios. De los estudios de campo y de los and-
lisis de laboratorio se concluye gue solamente en el pequefio ar-
chipiélago de Los Monjes, reconocido recicntemente como territo-
rio venezolano, hay una pequeiia reserva de material fosfdtico -~
(24-33 % P205) que cuando mds alcanza a 5.000 toneladas, inzpro-
vechables econdmicamente por dificultades en la extraccién y en

el transporte.

EL EDITOR.
Febrero de 1953.
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INTRODUCCION

Localizacién.=-

La peninsula de la Guajira estd situada ~
hacia el extremo nororiental de Colombia. La Comisarfa queda com
prendida entre las siguientes soordenadas de la Oficina de Lon -
gitudes: 12 10' a 32 longitud Este y 112 a 12¢ 30' latitud Norte
de Bogot&d.

Objeto del Estudio.

El principal objeto del reconocimiento geog
légico de la duajira fué estudiar la posible existencia de yaci-
mientos de rocas fosfdticas aprovechables por el Gobierno para -

la fabricacién de abonos.

La comisidén del Servicio Geoldgico natural
mente aproveché la oportunidad para llevar a eabo observaciones

generales de indiscutible interds.

Trabajos efectuados.

Teniéndose tinicamente informaciones ambi-
gwas y muchas veces contradictorias sobre la existencia de posi-
bles yacimientos de rocas fosfdticas, se¢ tenia la necesidad de -
efectuar reconocimientos extensos dentro de un plazo muy corto.-
Por tanto s8lo sc efectuaron levantamientos por medio del teléme-
tro y la br{jula, tomando como base el plano topogrdfico elabo-
rado por la Oficina de Longitudes Unico documento aprovechable -

pe¥o que adolece de muchos ‘errores.

En esta forma se logrd efertuar un recono

cimiento bastante detallado de toda la regién plana del litoral,




- 24 -

de los Cayos de los lonjes Sur y de las estribaciones de las prin
cipales Serranids Guajiras. En otra forma el reconocimiento efeg
tuado habr{d requerido mucho mds tiempo sin utilidad prdctica in

mediata.

Acradecimientos.

Agradecemos sinceramente a los sefio
res Gabriel Pinedo Secretario de la Comisidén de Aguas de la Gua-
jira y a don Miguel Curvello distinguido comerciante de Carrizal,
la valiosa ayuda que nos prestaron en el desarrollo de nuestra -

comisidn.

II.- GEQOGRAFIA

La Guajira colombiana tiene una ex-
tensidn aproximada de unos 12,000 kildmetros cuadrados. La regién
. - . . o s .
se puede dividir en dos grandes zonas segin sus caracteristicas
morfoldgicas asi: La Cuajira Baja constituida por las tierras ba

. . I .
jas y La Guajira Alta que comprende las serranigs y cerros aislg

dos que constituyen el sistema montafioso peninsular,

La Guajira Alta principia con los -
cerros de la Teta e Ipapure y continda con la Serrania de Coscinas,
de Jarara y llacuire con elevaciones hasta de 800 metros sobre el
planc de la sabana. Adendé de ¢stas se incluyen otras peguefias -
estribaciones como son los promontorios del Cabo de la Vela y

Bahfa Honda.
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El principal slstema de drenaje lo -
constituye el rio Rancherfa que marca en gran parte el limite -

con el Departamento del Magdalena.

la regidn goza de un clima relativa-
mente saludable con dos estaciones climatoldégicas bastante marca
das que sus habitantes denominan verano e invierno. La primera =
se prolonga desde enero hasta octubre por cerca de nueve meses ¥
la segunda durante los meses restantes de octubre, noviembre y =~
diciembre. A mediados de junio a veces suelen caer algunas llu =

vias que los indios reciben con regoceijo.

Debido a estas condiciones casi de =
sérticas ya que la precipitacién media solo alcanza a 420 milime
tros, la evaporacidn es alta y la vegetacidn escasa y rudimenta-

ria.

El agua que se infiltra dentro de
las capas arenosas superficiales durante el invierno, en las du-
e rd rd
nas, o en los conos de deyeccidn al pié de las serranias, es po-
ca. La que se extrae por medio de pozos y aljibes para satisfacer
las nccesidades de los ganados y de los habitantes es salobre. -
Los manantiales superficiales poco numerosos son intermitentes -
pues se agotan poco tiempo despuds de pasada la estacién lluvio-

sa. La temperatira me dia es de 322 centfgrados.

El territorio guajiro estd habitado
por indigenas que viven dedicados casi exclusivamente a las fae-
nas de la ganaderfa. La agricultura es muy reducida; las pequefias
parcelas cultivadas rudimentarizmente abastecen en forma deficien

te las necesidades de sus trabajadores. La capa vegetal es escasa
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y la vegetacidn predominante se compone de arbustos espinosos,-

cardones y maleza.

Debido a le escasez de agua los in-
dfgenas lleven una vida némada impuesta por la necesidad de bus-

car periédicaﬁente alimento y bebida para sus ganados.

Las comunicaciones terrestres son -
relativamente faciles durante el tiempo seco pero se interrumpen
totalmente en las épocas de lluvia quedando los caserios aisla -

dos.

Debido 2 una especial distribucidn
de la costa septentrional de la peninsula, la regidn es uno de -

los centros de pesqueria de perlas mis afamados del continente.

Actualmente la explotacidén de las -
salinas mar{timas y la ganader{a constituyen las principales fuen

tes de ingresos de la regidn.

Lag poblaciones de alguna importan~
cia en la actualidad son Uribia su capiial, Manaure, Puerto Estre
’, . . . .
1lla, Nazaret y Puerto Lépez; las demds, son caserfos insignificap

tes.

ITI.- SINTESIS DE LA GEOLOGIA GENERAL

Al resumir todos los datos obteni -~
dos durante el reconocimiento efectuado sc¢ lle ga a las siguientes

conclusiones generales ¢




- 27 -

a).- En la regién de la Guajira se
puede hacer una clasificacidén general de las rocas en ¢ristalinas
y sedimentarias de acuerdo con su distribucidn topogridfica. Las
rocas sedimentarias afloran en las partes bajas mientras que las
eristalinas, igneas y metamdérficas, foman las serranias y los -

cerros altos aisladose.

b)e- En los depciitos de rocas sedi
gentarias se puede establccer una succsidn estratigridfica bastan
te constante asi s

1-Depdsitos cuaternarios.
2-Formaciones terciarias.

Z-Formaciones crectaceas superiores.

1o~ Depdsitos cuaternarios.

Los depdsitos cuaternarios son los
mds extensos pues cubr.u sasi la totalidad de las zonas bajas

del litoral. Estén formados por arenas y zrcillas sin consolid=r

i\

¥ ecubren discordantemente scdimcnivs &

(

rciariocs, cretiaceos o r.-
cas crisslinas. Entre estos depdsitos sc¢ deben incluir las asuic
laciones de conchas marines sueltas. ZHl espesor de los depdsitos
recientes es muy variable, se plede tomer como un promedio aproxi

mado de unos 30 metros.

2~ Formaciones terciarias.

La columnz estratigrafica Ac sedi -
mentos terciarios observade la comenzamos por la arcnisia ralcé-
rea conglomeridtica de la regidén de Bahis iionda, en Punta Cafién -

principalmente, donde alcanza un espesor de mas de cinco metros.
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Lucgo sigue debajo un banco de caliza de conchas, conglomerética,

que aflora en muchds localideades.

Inmediatamente debajo de la arenis-
ca calcérea y de la caliza de conchas descritas, sigue una.serie
relativamente gruesa de arcillas arenosas de color amarillo, ar-
cillas amarillas con estratificacidn incipiente y arcillas gris

verdosas fosiliferes.

El cspesor total de este horizonte
inferior de arcilles no pudo ser determinado por no aflorar en su

totalidad, pero se presume que es bastante considerable.

En generzl los horizontes terciarios

se encuentran en posicidén horizontal o débilmente inclinados.

3.~ Formaciones creticesas.

Entre las formaciones creticeas in-
clufmos tentativamente las calizas fosiliferas blanco amerillen-
tas de grano fino y conglomeriticas, que yazcen discordantemente
sobre rocas metemorfices. De estas calizas encontramos afloramien
tos en la estribacidn noroccidental de 1o Serrania Parash cn el -
punto llamado Jigtu, en el flanco sur de la Macuire cerca a Siapa
na y en cerro Ipanao al occidente de Puerto Lépez. Las calizas -
que afloran en Cucsta del soldzdo y en la estribacidén sureste de
la Sicrra Cocinas en Mojojoyn aunque de caracteristicas diferen-
tes también geben perteneccr 2l Cretéceo. Dentro del grupo inclui
mos €l conglomeredo obscrvado al Norte del cerro de la Teta y en

la estribacidn meridionsl de la Serrania del Cebo de la Vela.
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Rocas crjistalinas.

De las rocas cristalinas que afloran
en la regidn de la Guajira se podria hacer una subdivisidn en &ci
das y bésicas pero por carccer de un fin prédctico no lo hacemos,-

limitdndonos a unz descripeidn general.

En la totslidad de las serranias
guajiras afloran rocas igneas y metemdrficas como pdrfidos, gra-

nitos, esquistos y filitas.

Los esquistos prescntan variaciones
litoldgicas definidas. En €l Cabo de la Vela som de color verduz
co, cloriticos y estdn relacionados con rocas més bien bdsicas -
como son las serpentinas y los basaltos; en cambio, en la Serra-
nfa de Macuire o en las montafias Jarara, son silfceos, estdn cru
zados por vetas de cuarzo y e¢stdn relacionados con rocas més Aci

das.

Los pérfidos abimidan hacia la part:
suroccidental de la Peninsula en el cerro de la Teta, Ipapure y
Cojoro. Posiblemente su distribucidn ticne relacidn con la gran

f2lla guajira.

Entre las rocaes cristalinas posterio
res a los esquis tos se tienen en su orden, los granitos (como el
que forma el nicleo de la Sierra de liacuire) y los neises de in-

yeceidn.

La determinacidn cde la edad de las

rocas cristal inas de la Guajira es imposible si se estudian local
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mente, De manera que hay necesidad de compararlas y correlaeionarl
las con otras que presenten relaciones estratigraficas claras pa

pa poder asignarles una cdad relativae.

El profesor Schuchert en su trabajo
tisylado "GEOLOGIA HISTORICA DE LA REGION CARIBE-ANTILLANA® dice
que asepta la opinidn de Notesteim quien sostiene que las serra-
nfas guajiras pertenecen geoldgicamente al mismo grupe de Curazao
¥y de la Sierra Nevada de Senta Marta y no son en ningdn caso cqn

. . . b e . o . o
tinuacidn, ni estdn reclacionados con la Sierra de Perijd.

Al aceptar a priori estos eonceptes
¥y asimilar las rocas cristalinas de la Guajira como semejantes a
las que afloran en el Macizo de Santa Marta se llega a la conclu

s8idn que esas son de edad Pre-Cdmbrica.

Por los estudios locales ¥nigamente
se puede establecer que los esquistos son anteriores a los grani
tos y a neises y que hay diques dé rocas felsiticas posteriores

a &éstos.

Se puede observar el leer el presen
te informe, la mayor importancia que sc ha concedido durante el
reconocimiento 2 las rocas sedimentarias debido a la mayor rela-
cidn que cominmente tienen éstas con los yacimientos comerciales
de fosfatos. En Curazao y en las islas venezolanas donde se han
encontrado fosfatos en rocas similares a las de la Guajira colom
biane, los yacimientos adquieren algune inportancia cuando se tra
ta de reemplazamientos metasomdticos en sedimentos calcidreos. Lo
mismo sucede con los yacimientos comerciales de la costa sureste
de los EE.UU.




- 33 -

El criterio que predomind durante -
nuestro reconocimiento en la Guajira fué pues muestrear cuidado-
sa y metddicamente todos los estratos sedimentarios, e1 especial,
aquéllos que por su aspecto litoldgico o por su reaccidén positi~

va con el molibdato de amonio parecian favorzbles.

Estructura

En la regién de la Guajira llama la
atencidn, como se ha dichc, la diferencia morfoldgica que existe
entre la parte occidental y la oriental. La ausencia de prominen
cias al Occidente del Cerro de la Tete la explica Stutzer como -
producida por un hundimiento a lo largo de una zona de falles
que se inicia en €l Cabo de la Vela y _atraviesa la Peninsula
con direccidn noroeste-sureste. & csta gran zona de fallas, segu
ramente se rclacionan zlgunas de considerazcién que se observaron

en ¢l Cabo de la Vela y al Sur de la Teta e Ipapure.

Se observaron ademds varias fallas
pequefias locales. Una de ¢lles muy visible sc¢ ha marcado en el -

plano al Sur del cerro Itojorc en la rezidn de Nazaret.

Las superiicies de fractura y esguis

tocidad en las rocas conservan la oricniacidén general de las se-~

rranfias, es decir, Norcste-Surosste.

Se comprucban las observaciones del
gecblogo Stutzer sobrc la diferencia notable que cxiste entre el
rurbo andino y ¢l de las serranias guasjirzs que indica un cambio
brusco en la direceidn de las fuerzas cuc actuaron sobre los dos

sistemas.




Geologia Histdriea
Para resumir la historia geoldgica
de la Peninsule de la Guajira se tiene que tener en cuenta su rg

lacidn con ¢l macizo de la Sierra Nevada.

Las rocas cristalinas de origen muy
antiguo, probablemente Pre-Cémbrico, estructuralmente formaban -
tierras altas hasta ¢l final del Cretdceco. lés tarde, especialmen
te en la FEra Cenozoica, tuvicron lugar numcrosas pulsaciones gue
fueron el factor principal en ¢l establecimiento de las diferen-
cies ¢n buzamientos e inclinaciones de formacidnes de una misma
edad. Posterior y muy recientemente ha seguido un periodo de ero=-

sidn responsable de la morfologia actual.

IV.- GEOLOGI& ECONOMICA

En tlrminos generales podemos decir
que la regidn Guajira es pobre en cuanto a yacimientos minerslecs

se refiere.

El principel objeto de nuestra comi
s8ifn cra el de estudiar las posibilidades de explotacidn del pro
bable material fosfdtico que se encontrara en aguellos lugares -
donde se decfa existian yacimientos de importancia como ere en -
los Cayos de los Monjes y en las vecindades de Puerto Ldpez. Asi
pues, nuestro principal interds consictic cspecialmente en el
mucstree sistemético y ordenado de todo el material que por su -
aspecto o por su reaccidén positiva al emsayo con el molibdato de

amonio tuviera posibilidades de contencr fosfatos.
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Al finalizar nuestro reconocimiento
tuvimos la satisfaccidn de comprobar que habiamos muestreado 1la
casi totalidad de los horizcntcs scdimentarios que componen la -

columna estratigrifica regional.

Ademds, se tomercn numerosas mues -
tras en vocas igneas y en esquistos como en ¢l caso particular

de log Monjes del Sur,

En seguida hzcemos wiz descripcidn

de muestras promediacdas que tzmbién se tomaron en varias zones.

Muestra N2 1.,- Istribacidn septcntrional de las Serranias del Ca-
bo de la Velz.

Sobre el c¢scarpe septentrional hay

manchas de un berniz blanco producido por el excremento de las -

aves. Das muestras sc¢ tomaron tantode la parte superficial como
o’ N . o

de la roca calcarea subyacente, en espescizl de las vetas de cal-

cita guc cruzan irregularmentc los esquistos.

Muestra N% 2.~ Regidn de Punts Ceiidn-Bahiea Honda.

Sobre el cscarpe que forma el cebo
de Punta Caiién, ¢ntre areniscas calcérezs correspondientes & la
parte superir de la sucesidn estratigrifica, se mucstred cuidadg
sanente un estrato blanquecino de wspccto terroso de un metro dc
espesor y varios kildémetros de extensidn que did reaccidn positi

va débil con el molibdato de amonio.

Muestra N¢ 3.- Regidn de Punta Soldado.
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Entre éstas muestras.promediadas, leas
correspondientes a los niumeros 1-4-5 y 6 corresponden a material
fosf4tico.en rocas cristalinas. Las demds, a horizontes sedimen=-

tarios.

Desafortunadamente los andlisis de
laboratcrio (véase anexo) dieron un bajfsimé contenido de dcido
fosfdricc en las muestras 1-2-3-7-8-9 y 10 correspondientes al
material promedio recolectado gn las regiones del Gabo de la Ve~
la y Puerto Libpez, as{ como en la totalidad de las demds muestras
locsies tomadas en otros depdsitos sedimentarios. Estos resulta-
dos tan desfavorables disminuyen la posibilidad de ocurrencia de

yacimientos comerciales de rocas fosfdticas.

En general se cansidera un buen ya-
cimiento de fosfatos el formado por material gue contenga méds de

un 15% de P20 que sc. de féecil concentracién y de transporte -

59

favorable. Estas congiciones se hacen muy severas en el caso de

la Guajira en donde los medios de comunicacid¥ #on tan malos.

Los @inicos andlisis que dieron ™ -
nos resultados corresponden a las muestras 4-5 y 6 del material
recolectado en los cayos de los Monjcs decl Sur. Bstos anélisis -

2
tra superficial de guano y 31% a 24% paraz el material de las frag

dan porcentajes bastante altes de P 0. como son 33% para la cos-
~
turas.

Calculo de material fosfédtico en los I. ijes.

Comlo las diaclasas son numerosisimss,

es imposible considerarlas en detalle y tenemos gque asumir un vo,
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luiten de material considerando que un 2% de la roca cstd fosfati

zada hasta 25 centimetros de profundidad.

La relacidn superficial anterior se
establecid practicamente midiendo en diferentes sitios la super-
ficie de roca fosfatizada por metro cuadrado; la profundidad se

tomé como promedio optimista de observaciones directas.

Establecido lo anterior, el cdlculo

de roca fosfatizada para los dos islotes de los Monjes del Sur -
serias

Superficie eeeeeeeeesee.. 2 (700 mts x 200 mts)..280.000 n®

Superficie fosfatizazda .. 0.02 x 286.000 ....... 5.600 m2

Tolumeh mAXimo +vvveeesss 5.600 X 0.25 evuuunnn. 1.400 m°
Asumiendo un peso especifico de 2 para la roca tendrfamos final-
mentes

Peso total de la roca s... 1.400 x 2 seeee.. 2.800 tons.

o0 sea en nimeros redondos unas 3.000 toneladas, teniendo en cuen

ta la costra superficizl delgadisims.

Jobre le base de cdlculos andlogos
y asumiendo idéntisas condiciones para ilos otros islotes né visi
tados del pequefic archipiélago de Los lMoanjes, se podrian calculac

apenas unas 5.000 toneladas de matcrial fosfético en total,

Los datos anteriores tendrian algun
valor econdmico si se tratara de material fécilmente explotable
v que estuvicra localizado en un lugar coi fidciles medios de co-
runicaeidn, pero las circunstancias desafortunadamente son bizn

diferentes pues el material superficial de extraccidén relatiwamcn
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te fdcil es muy poco; el material contenido entre las fracturas

no puede extrazerse econdmicamente por la neeesidad que habria de
remover una enorme cantidad de roca estéril por unidad de material
aprovechable y finalmente porq.e los medios de tramsporte son dg

ficientes.

la conclusidn general a que se lle=-
ga no admite pues alternativass los depdsitos superficiales de -
material fosfdtico de la regidn de la Guajira y de los cayos Los
Monjes no tienen ningdn interés comercial. Adn mds, no estimamos
aconsejable invertir mds dineros en comisiones de reconocimiento

7 3
ndé equipadas con aparatos para sondeos profundos.

Otros minerales.

Durante nuestras exploraciones tuvi
mos ocasidén de observar manifestaciones reducidas de algunos mi-
nerales metdlicos como son oro, cobre, que solamente tienen inte

rés cientifico.

En la Misidn de Nazaret de los Reve
rendos Padres Capuchinos nos informaron sobre el hallazgo de al-
go de oro cn salgunas vetas de¢ cuarzo lechoso que cruzan las for-
meciones esquistosas que afloran en la colina llamada Oromana al
noroeste del caserio, y nos mostraron algunas excavaciones que -

se habian cfectuado en via de explorzcidn.

A pesar de que la regidn fué cuida-
dosamente investigada y los afloramientos de cuarzo observados -

en detalle,no se encontraron ni vestigios del preciado metal. No



desechamos la posibilidad de su existencia yero sf mos inclinamos

a creer que la eantidad sea muy poca.

Algunas manifestaciones de cobre ¢
mo manchas aisladas de malaquita y azurita se observaron en las

rocas porfiriticas del cerro de la Teta.

Yeso.

Se observaron abundantes riegos de
yeso en las regiones de Bahfa Honda, Puerto Lépez y Castilletes.
El mineral se encuentra en costras de la variedad incolagra llamsg
da Selenita (Caso4

semninada dentro de las arcillas.

.2H20). La cantidud es grande pero ostd muy di

VICENTE SUAREZ HOYOS
Bogotd, Julio de 1.944

BGB,
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RESULTADC DE LOS ANALISIS QUIMICOS PRACTICADOS EN EL LABORATORIO
QUIMICO NACIOKAL SOBRE LaS MUESTRAS DE MATERIAL FOSFATICO CQOLEC-
TARAS BOR Lis COMISION GEOLOGICa DE LA GUAJIRA,

Bogotd, Junio 20 de 1944
Nineros de las muestrass 9.993 a 10.002.

Remitentes Servicio Geoldgico (Seccién Quinta) Ministerio de Mi-
nas y Petré8leos.

Proccdencia:de las nucstrass Comisarfa de la Guajira.

Referencias Oficios nimeros 96 y 180 de abril 11 y Jjunio 13 de =~
1.944.

RESULTLDO DE LQS ANALISIS

Muestra Ng¢ NgLaboratorio N8 Serv, Geol. 4cido fosfdrico (PZOQ) tptal.

1 9.993 g-3 Trazas

2 9.994 G-6 Trazas

3 9.995 G-T7 0.25%
4 9.996 G-11 33.17
5 9.997 G-12 31.08
6 9.998 G-13 24.13
9.999 G-15 0.11
8 10,000 G-16 0.20
9 10.001 G-19 0.18
10 10.002 G-23 0.55

LABORATORIOS D¥ wNALISIS E IKVESTIGLCION

(Fdo.) JORGE E. OROZCO R.
BGB, Quinico Subdirector.
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