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Este inmforme es el resultado del reconoci
miento geoldgico general llevado a cabo en el sector Car
tago=Zarzal al norte del Departamento del Valle del Cau=
cay, con el objeto de establecer las condiciones de explo
tabilidad de los yacimientos de diatomita existentes en

dicha regiodne.

Se d& una rescfia de la manera de formarse

los depdsitos, su forma de acumulacidn, clase de diato ~
- P d

meas presentes c¢n el area, manera de explotarse y se ha-

ce una relacidén de los usos de las tierras diatomdceas.

Con base en los levantamientos hechos se
hace un calculo de la posible existencia de tierras diag

tomaceas.




INTRODUCCTION

Bl estudio de los yacimientos de tierras =
diatomdceas en los Municipios de Cartago, Obando, La Vig
toria y Zarzal, tiene como finalidad principal informar-
al Gobierno por intermedio del Instituto Geoldgico Nacio
nal, si dichos depdsitos son de suficiente potencialidad
para su empleo en la industria como también las de defi-
nir sus posibilidades de explotacion.

Con tal fin el Ministerio de Minas y Petro
leos por medio dec la Resolu01on Ne 135 de 1953 comisiond
al suscrito en compafiia de los sefiores José Miguel More-
no, como topégrafo, Luis B. Parra y José A., Mufioz como -
exploradores por un término de veinte (20) dias,

Trabajos de campOe=—

Los trabajos de campo se dividieron en dos
partes:

a) trabajos de exploracidn, ¥y

b) trabajos topograficos.,

a)e= Los primeros se iniciaron con recono-
cimientos a wvarios aflorawipntos, como también investiga
ciones de cardcter geoldgico en diferentes lugares de
los municipios mencionados y a lo largo de la carretera-
en construccidén La Victoria—Armenia. También se hicieron
apiques en varios yacimientos para observar: hasta qué-
profundidad alcanzaban los mantos de diatomita,

b),~- Los trabajos topogréficos fueron he
chos por el topdégrafo José M, Moreno y consistieron en
el levantamiento de poligonales de amarre de los distin-
tos afloramlentos para luego colocarlos en el plano geng
ral del &rea, dibujado por la Seccidén de Fotogeologia de
este Instituto,
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permitido llevar a cabo los trabajos de exploracidna.

GEOGRAPFTIA
Localizacidn-.

Los yacimientos de tierra diatomdcea,cono-
cidos generalmente como "infusorios de Zarzal'" se encuen-
tran situados a lo largo de los Municipios de Obando, La-
Victoria y Zarzal, los cuales ocupan una extensidn aproxi
mada de veinticinco (25) kildmetros de largo por viente -
(20) de ancho,

La altura oscila entre los 924 y 900 me
tros,

BEsta adrea se encuentra delimitada por el -
Este por la Cuchilla de Santa Barbara y por el Oeste por-
el Rio Cauca.

Vias de¢ comunicacidne~

La zona =z gque nos referimos se halla comu-
nicada tanto por ferrocarril como poxr carrcecteras con la-
mayoria de las capitales de departamentos. Ademés, debido
a lo plano del terreno, casi todas las fincas sc hallan -~

conectadas con la carretcra central por caminos carretea-
blese.

Topografia, -

La topografia de la zona 2n dcnde se hiazo
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el estudio de los yacimientos de diatomita es, en su ma -
yor parte, plana. Apenas se varia el paisaje con monticu-
los de poca elevacidn sobre la llanura caracteristica del
Valle del Caucae.

Drenajeo,—

- e e

El Rio Cauca constituye el drenaje mids im
portante del area estudiada, siendo sus principales a -
fluentes el Rio La Vieja, y las quebradas Las Lajas, La
Honda, Los Micos, Naranjo y Pesdro Sd&nchez, todos por su -
margen derecha,

Los terrenos aledaiios se hallan bien cul-
tivados especialmente de pastos y en las partes altas de-
la Cuchilla Santa Bidrbara se siembra. café, Por esta razén
el proceso erosivo es poco notorio y los afloramientos ro
cosos bastante escasos,

DIATOKITAS O TIEXRAS DE DIATCHKEAS

Bajo este unombre se conocen las caparazo-
nes siliceas de las diatomitas, las cuales estdn formadas
de los restos fosiles de plantas acuéticas de tamafio mi
croscdpico de la orden de las Baciliarias. Quimicamente -
es una variedad de siiice hidratada y mineraldgicamente -
se las sitda como una de las distintas especies del dpaloa

Bste materizl tiene innumerables nombres,
atendiendo a sus propiedades industriales o a regiones de
procedencia, Se le llama tierras de diatomeas, diatomita,
kieselguhr, tripoli, tripolita, harina fésil, randanita ,
telurina e incorrectemente "tierra de infusorios", Se le
conoce también con los nombres registrados de "Celita", -
"Células Filtrantes" calatomas, pacatomas,ctc.

Regionalmente se le conoce con el nombre-
de "tigza" y a los afloramientcs ge¢ lces llama '"portachue -
los", El1 apelativo regional se debe quizd al color del ma
terial y a su poco peso, pero es a todas luces incorrec -
to.
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La_diatomita_en_Colombia (2)

D e o el T - — > —— o — — ————

Don Efrain Varela V, descubrid en 1940 en-
su finca denominada "El Garcero" localizada en el munici
pio de Zarzal, Valle del Cauca, la cual tiene aproximada
mente novecientzs (900) plazas de superficie, una tierra
blanca, la quc examinada en Cali fue considerada como
"legitima tierra agricola refractaria,que tenia varios
usos siempre y cuando se pulverizara en mortero',

Mas tarde en asocio del doctor Jorge Ber-
nal de Castro, las muestras. .fueron sometidas a completos
» . . . . . .
analisis habiendo obtecnido informaciones sobre la clase-
de material examinado, sus usos, posibilidades de merca-
doyetc,

La guerra trajo como consecuencia las pri-
meras ventas a aquellas empresas que importaban el nate-
rial. La diatomita se les vendfa en bruto (tal como sa
le) al precio de cincuenta pesos ($ 50.00) la tonelada
puesta en Zarzal. Bl costo de transporte Zarzal-Bogota
era de $§ 12.75.

Merced a la dcmanda se pusieron trabajos=
rudimentarios para nejorar el material, cempleando zaran-
das y extraydéndosec de la cantera a pico y pala.

En el afio dc 1.944 se hicieron montajcs un
poco mas completos para producir en mayor escala y dar -
al consumo lo que los industriales necesitaban para sus-
respectivas industrias,

Desde el afio dc 1.945 el producto empezd a
conocerse con el nonbre de "Tierras Diatomaccas" y apare
cieron como sus pr-ductores y vendedores directos la Comn
pafifa Nacional lc Tierras liatondceas.

(2)<~ Bernal de Castro,Jorge.- Comunicacidn personal.-
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ORIGEN Y OCURRENCIA DE LAS DIATOMITAS

Estudios recientes han permitido saber que
los infusorioss son sumamente escasos y que la mayor par-
te de los depésitos organicos siliceos estaban constitui
dos por restos de pequeflas algas de la familia de 1las
diatomeas, De ahi el ombre correcto de tierras de diato
neas o simplemente diatomitas (3)

Estas algas se hallan difundidas en todas-
las regiones de la tierra desde ¢l artico: hasta el an -
tartico.

Estos pequenisimos scres estdn en el limi-
te del reino vegetal y animal, crecen y viven cono las
plantas, pero se nutren y se reproducen como los anima
les, y su facilidad de multiplicacidn es considerable.
Son organismos monocelulares, cuya caparazdén llamada
"Testa" estd formada de silice, costatandose que la es
tructura de los esqucletos actuales es igual a las de
las diatomeas de depdsitos antiguos, habiéndose clasifi-
cado mis de diez nil (10.000) especies; la forma de las-
particulas siliceas tiene 3na iaportancia cnorme segin -
el uso a que se las va a destinar.

Durante nucho ticnpo se ignord cdémo estos—
organismos podian habitar las aguas narinas siendo que -
éstas tenian escaso contenido de silice, la cual se ha -
lla sumamcnte difundida., Taliaferro (4) asocid los depé-
sitos miocenos cocn el volcanismo submarino contemporineo,

(3)e= V.L. Eardley Wilmont.- Diatomite, Its occurencie ,
Preparation and Uses.- Mines Brnch, Canada Dept.
of Mines.- Bull. 691 (1928).-

(4).- Taliaferro, N. L. Relation of Volcanism to Diato -
maceous and Assocliated silicaous Sedimentse~ Univ,
of California ~ Publi. Bull Dept. Geologial Sci, -
(1933) Ne 1 pp. 1-56



-39=

La cantidad de diatomeas estd en reclacidn-
dirccta con la salinidad de las aguas, halldndose en nma-
yor cantidad en regiones cuyas zguas son de baja concen=—
tracidn salina. Los infusorics por lo contrario no habi-
tan sino en las vecindades del Ecuador, formando los de-
pésitos de radiolarics o radiclaritase.

Los uwnos y los otros, diatomeasjy radiolasws
rios forman partec del plancton nmarino y viven flotando =
entre dos aguasj; los despojos post-morten caen al fondo,
terninando por formar depdsitos considerables. Se ha cal
culado que para forwmar 1 cc, se necesitan nds de seis
(6) millones de diatomeas.

Se couprende pues, que estas algas pueden-
prosperar en aguas dulces ya sca cn el curso de los rios
o en el fondo de los lagos que tienen am sngpensidn gran
cantidad de silice disuelta, Tedricamente los depdsitos-
siliceos resultan de la acunulacidn de los desechos or -
gdnicos aninales o vegetales, los cuales pueden dividir-
se en tres grupos, segin su origen,asi:

l).- Depdsitos de radiolarios
2).- DepSsitos de diatomeas marinos,y
3)e- Depdsitos do .diatomeas de agua dulce.

En la pricticz los primeros son raros y ca
si no sc¢ les toma cen cuenta, y la conposicidn idéntica
de los depdsitos de diatoncas sean éstas marinas o de a-
gua dulcey nc peruniten distinguir los unos de los otros,
en la gran fanilia de lzs diztomitase

En resuncn, se 44 el nonmbre de diatomitas-
a las algas scdinentarias constituidas en su mayor parte
por desachos de algas de agua dulce o salada,; que tienen
ccmo comnponente principal de silice orgénica y cuyas ca-~
racteristicas son: ligereza, dorossidad ¥y gran poder ais-
lante.

Bn la mayor parte de los casos, las capara
zones no estdn enteras sino rotas, encontrdndose infini-
dad de formas (bastoncitos, osfalerillas, crucecillas, =
estrellas, espiculas,eic,) que encierran en su interior-
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infinidad de materiales extrafios, asi como ciertos gases.

De los estratos que afloran en el sector
en estudio, se hace la siguiente subdivisidn:

CUATERNARIO. . veeeveeeeacseceseessess .Formacidn Valle
TERCIARIO
PliOCENOesescesccccsceseasssssassssFormacidn Zaragoza
Mioceno SUpPETioOTececececececeaceee..sFormacidén Combia
Yioceno MediOeeececeececeeeeeesssoBormacidn Cinta de
Piedra

Forma01on Clnta de Piedra_ - Mioceno Medio.-

El conjunto inferior que forma el nucleo -
de la Serrania de Santa Barbara, esta constitufido por
bancos gruesos de zareniscas de tonalidad gris—verdosa,de
grano medio, friables y en partes arcillosas. Existen
también lecnos arcillosos provenientes de la alteracidn-
de rodados igneos, que forman algunos horizontes de con-
glomerados con estratificacidn lenticular. Estas arenis-
cas han sido sometidas a grandes esfuerzos, los cuales -
se manifiestan por los pliegues estrechos volcados, ¥y
las fracturas que se obscrven selladas hoy con arcillas-
ferruginosas,

Hubach (5) en su estiuulo sobre la geologia
del Valle del Cauca y Czuca, denomind a csta formacidén -
con el nombre de Piso Cinta dc Piedra y le atribuye la e
dad de Terciario Mecdio (Mioceno Inferior)., Conforme a su
descripcidén parece quz en la Scrrania de Santa Barbara -
no afloran sino las 'pazrtcs media y supcrior del piso,ca-
racterizadas por las srsniscas ripicsas y las arcillas.

(5).— Hubach, Enrigue.- Estudi o sobre la ge cologia del Va
?

lle y Cauca.~- InTorme inddito. Biblioteca Institu-

to Geoldgico Macional.-
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Formacidon Combia,= Mioceno Superior.-

Descansando discordantemente sobre el con-
junto anterior y formando la parte baja del flanco occi-
dental de la scrrania como también varios monticulos a -
lo largo de la carrctere Zargal-La Victoria sc encuentra
un conjunto caracterizado por material andesitico de to-
bas arcillosas ¥ arcnosas, conglomerados de rodados ig -
neos y ripios y cascajos con estratificacidn lenticular-
(véase fotografia Ne 1),

En algunos sitios presenta areniscas fria-
bles andesiticas de color gris-claro con lechos arcillo-
sos ferruginosos. El conjunto tiecne una dircccidn gene
ral norte=sur con inclinacidn de 25 a 35° al Estec.

En su informe Hubach (6) lec did al piso el
nombre de "Piso dc Combia" y es 1mportan,u,especia1mente
al sur donde ticnec una vasta cextensidn y prescnta algu -
nos mantos ligniticos quc se explotan, pero que no se ob
scrvaron dentro de esta zona. E1l conjunto inferior es e-
sencialmentce conglomeritico con abundante material toba-
CCO.

Formacidén Zaragoze (?).- Plioceno.-

La partec mds baja del flanco occidental -
de la scrraznia de Santa Barbara la componc un conjunto -
que reposa en fuerte discordancia sobre la Formacidn Com
bia, con plegamientos suaves y de gran amplitud. Este
conjunto sc extiende desde cl sur de Zarzal haste cerca-
de Cartago,formando las lomas mas bajas del Valle del
Rio Cauca, las cuales sc mucstran como testigos ~dentro-
del Cuaternario de una deposicidén anterior euc seguramen
te tuvo lugar en el Pliioceno,.

El nombrec de iz formacidn sc hae
afloraniento a2l sur dec la poblacidn de Zaragoz
del cementerio (7).

(6).- Hubach Enriguec.- Op. Cit,

(7).- Diczemann, Wolfgang.- Agua Subterrinca en el Valle
del Cauca y posibilidades dc su cxplotacidon.- In--—
~forme No 760.—1nst*tut Geoldgico Nacional, 1951~

Biblioteca.~-
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Litoldgicamentc se compone principalmente-
de arcillas bandeadas dentro de las cuales se encuentran
intercalados bancos de diatomita de 1.80 a 2,40 metros -
de espesor. Caractcrizan a este conjunto vario¥ horigzon-
tes dc material volcdnico, cenizas y aldn conglomerados -
del mismo material con estratificacidén eyuzada y presen-
tando algunas fallas. (Véase croquis N2 1),

A lo largo de la carretera ZarzalwLa Victo
ria es definible por sucontenido de diatomitas. En el ca
mino La Victoria=-San José aparece el conjunto con cspesg
Tes variables y con direccion N 120E e inclinaciones has

ta de 15° al Este.

Para el estudio de los yacimicntos de tie-
rras diatomdceas cste conjunto es el de importancia eco-
némica ya que &llas no se encuentran en ninguna otra for
nmacidn con el espesor y calidad que aqui se encuentran.

Formacidn Valle (Cuaternario),-

El Cuatcrnario en esta zona estd represen-
tado por la Formacidn de origen lacustre, constituida
por lechos de arcillas, arcnas, gravas y cascajos que se
extienden a lo largo del rio formando la parte plana del
Valle del Cauca. Su espesor segin datos de perforacidn
de algunos pozos varia cntre los 50 y los 184 netros.

YACIMIENTOS

En la actualidad los yacimientos que se
trabajan, son los que se hallan en via de formacidn o
los de las formaciones geoldgicas antiguas. Entre los
primeros estdn l2s acumulaciones de los fondos ocednicos
¥ los fondos de los lagos y lagunas, de dcnde se extraen
por medio de dragas siendo su explotacidén bastante difi-
cil,

Los yacimientos se hallan diseminados en -
casi todas las partes del mundo, siendo los principales-—
productores: Estados Unidos, Alcmania, Canada, Suecia,
Australia y Japdne En nuestro continente se encucntran -
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en ¢l Brasil, Argentina,Chile y Peru.

Colombia cuenta con varios yacimientos,pe~
ro hasta ahora el principal es el localizado en el sector
Obando-Zarzal porque los cortes son aceptablemente pu
IrOSe

Afloramlentos.

La di=ztonita, conocida regionalmente con -
el nombre de "tiza", se encuentra como se ha dicho for -
mando parte de los SlemwntOS del Plioceno ¢n la zona es
tudiada,sedimentos gue levantan levenente sobre la planl
ciee Por esta razdn pueden distinguirse facilnente y se-
encuentran a todo lo largo de la carretera Obando-Zarzal.

A pesar de la extensidn que cubren los ya-
cimientos sdlo se trabajan los localizzdos en la finca -
UEl Carcero" controlados por la Coupafifa Nacional de Tie
rras Diatonmédceas,

El hecho de que sdlo un sector se utilice-
para oxtraer la diatomita, pusde explicarse por el hecho
de que la mayoria de los habitantes de la regidn se dedi
can a la industria agropecuaria y poco les interesa la =
extractiva, o porque no conocen la importancia del mate-
rial,.

Todos los aflcoramientos son similares en -
cuanto a su conposicidn quinica, clase de diatomeas,for-
ma del yacinicnto, etc., difercnciandose uricanmcnte en -
la extensidn de las capas,

Por lo regular la cdiatonmite se cencuentra
en pequefias o medianas colinas, cubierita de una capa ve-
getal o por "capote' de arenas, caccajos,ctec. Tipicencn--
te los afloramientos pusden esimilcrse z deos formes dis-
tintas: una, de capas sensiblemente horigoatales y otra,
de las mismas caracteristicas, pero con "bolscnes" que -
fueron probablemente sitios profundos del fonrdo lazgunars

Por la forma ¥y por su posicidn gooldlgica -
puede decirse que el origen de lgs yacicw ﬁtos de diato-

-

11 <
nita en el sector Obando:-Zarzal, s lacus’

t" (s'
K‘
&
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Conmposicidn.-

Las tierras de diatomita estédn formadas
por caparazones o fradstulas de forma cilindrica con parg
des llenas de puntos uec suelen presentarse agrupadas =

b
en cadenas pectas de individuos (8).

Este tipo de fdsil vegetal denominado Melo-
sira granulata, constituye la masa de la roca. Pudiera
decirse quec el 95% de las tierras estén comnpuestas por -
los restos fdésiles de esta especies

Suelen aparccer también,aunque poco fre
cuentes espiculas aisladas, siliceas, microscépicas, a
largadas de scccidn transversal circulzr, terminadas en-
punta en los dos extremos, y la cual se clasifica cono -
EBunotia biceps perteneccientes a esponjas siliceas lacus-
tres.

‘ Esporadicamente se presentan otras espe
cies, las cuales se cnumeran a continuacidns

1)~ Melosira granulata
2) Eunotia biceps
Cocones placentula
42 Tabelaria fenestra
5).=~ Cymbella ventricosa
6).~ Comphonana capitatun

La cscascz de espccies fosiles cen las tie--
rras diatoméceas decl Valle lel Caaoa, limita en parte,
los usos a que éllas son destinadas con cspecialidad.a -
su utilizacidn cono filtrante,

Esta linitacidn no se debe exclusivamente
a la escasez de las ospecies fosilcs, sino e¢n gran parte
a que la enpresa, conc vcrenos wac alelantey no tiene e-—
quipos ospecizales dc tratanicnts ¥ rreparacidn. El peque

8).- Royo Gdéuez, Josd.- Zstudic palcontoldgico de una
( yo y ’ e

Aiatomnita del Depito.dicl Velle.- Marzo de 1949. Bi-
blioteca del Instituts G2clogico Nacionalo-
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fio montaje para la trituracidn del material, no lo clasi-
fica sino en cuantc a su tamahno, pero no lo libra de 1las
impurezas, ni le quita la materia organica presente en é-
lla. Es dnicamertie una clasificacidn de tamafio, que la ha
ce apta para su utilizacidn como carga y materiales iner-
tes.-

Explotacidn actual.-

En la actualidad el material es extraido --
de la cantera tanto por mediocs wecanicos comc manuales., -
El prinero utiliza pala mecanica y bull-dogzer y el segun-
do pico y pala,

De la cantera es transportado en volquetas-
a los depdsitos o Eldas en donde después de secado al ai-
re libre se le somete a un proccso de desintegraciodon en -
las trituradoras, para en seguida ser clasificadas por me
dio de mallas para las distintas necesidades de los consu
nmidores,

E1l polvo bien fino se pierde puesto que no-
hay recolecitores especiales.,

El material es luego empacado en sacos nul-
tiples de papel para su almaccnamiento. De alli es trans-—
portado a una distancia de cinco (5) kXildmetros hasta 1la
estacion férrea de Zarzal de donde se distribuye a las
distintas plazas de la Republica.

Bl sistema de explotazidén por medio del
bull-dozer y pala u2canica 2s 2l aconsejable para la ex
traccidén del material en el tipo de yaciwmiento que existe
en la gzona estudiada. Ofrece la ventaja de extraer mayor-
cantidad de material, menos ccsto en el arrangue, adeniés-
de ofrecer la ventaja de rellenar nusvanente 2on el nate-~
rial estéril las depresiones desjadas 2zl exitraer la diato-
mitae

Costo_de extraccidn,~

—— — o - T - — s o

Los costos de exirzccidn no son ficiles de-

w
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calcular. Ellos son relativamente bajos, oscilando entre
(8 5.00) y siete (8§ 7.00) pesos en &poca de verano,depen
diendo el costo del tamano y le forma del corte. En el
invierno el costo de extraccidon ss alto, puesto que la -
explotacidn baja 2 su wminima cantidad, ya que el mate
rial himedo es dificil de tratar por los medios hoy uti-
lizados en la explotacidén y tratamiento.,

Costo de transporte.-

Paraddjicamente a pesar de las facilidades
. » . . »

existentes en las vias de comunicacion, el costo de trans

P . . . > —
porte de lecs distintos afloramientos a la estacion ferro
viaria cs bastante alto comparadc con la distancia reco-
rrida. Esto se debe a que los camiones no pueden cargar-
el tonelaje para el cual estan capacitados, sino una can
tidad menor debido al volumen de las diatomitas. Asi por
ejemplo,en un canidn de cinco (5) toneladas de capacidad
se pueden transportar de tres (3) a tres y media (33) to
neladas de tierras diatcuadceas, pero hay que pagar el
transporte por la capacidad del camion. Como es natural,

’ q . ) . .

el costo varia de los distintos afloramientos,siendo el
promedio de sesenta centavos ($ 0.60) por -tonelada-kilé~
metro,

El ferroca>ril iransporta el.material en -
géndolas, clasificaniolo como carga de T2 claseo, Bl cos-
to de la tonelada dic Zarzal a Bogotid es de $§ 57.85. De-
Zarzal a Medellin el valor ss de $§ 29.40 la tonelada.

El costo de empaque 2s bastante alto, ya
que se ewmplean talegas de papcl miltiples de veinte (29)
kilos de capacidad.

Produccidén.-

Bl yacimiento de¢ %ierras diatomdceas loca-
lizado en la Hacienda "Z1 Garcero®. he producido desde -
el afio de 1942, Spoca =2n que propiamenie comengd la ex —
plotacidn hasta 1952 las canitidades cue se expresan a

continuacidn, pudiendo aprecciarse ura progresidn dentro-

de los 1limites de las siguicertes cansidades:
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10942'.00...000.000ooo-uotooo.o’ 120
1952ccccccscoccsccoscesasssssscele 320 toneladas

El valor de la produccidén depende de la
clase de material cue se venda, ya que los precios va
rian de acuerdo con la clase de uso a que las va a desti
nar., Bl precio varia entre $ 160.00 toneladas para mate-
rial de relleno a & 240.00 para las tierras gque se utili
zan comno filtrantes.

Consuno«=-

- won =

Aunque el Gobiesrno de Colombia dispuso
por medio del Decreto 1986 de Junio de 1950 gque las em
presas industriales dentro del territorio nacional estan
en la obligacidn de consunmir materias primas nacionales-
entre las cuales enumera errdneamente las tierras diato-
midceas como "tierras infusoriales" también es cierto que
para burlar esas disposiciones los importadores las
traen al pais con diferentes nombres entre las cuales PO
demos enumerar: polvos para lavar, materiales filtrantes,
materiales para usos industriales,etc, shabiendo entrado~
al pais durante el afio de 1950-1951 la cantidad de 856.~
Q00 kilos bajo diferentes nombres.

Se debe pues,; punitualigar el uso de las
diatomitas para que nuestra industria extractiva pueda
seguir avante en su creciente desarrolloa

Consumidozes.-

-———— ———

Tenenns entendido que los mayores consumi=~
dores de lat “ ti.rras diatomiceas nacionales han sido en-
orden comoc .l.gues

a).- Materiqles de relleno,-

Para carga de Jjabones y articulos de cau

(7

Gho..oevo..o-o-.-o'oo-oobovvcooqoaoolccnooele.c.oc. 40 %

trantes.-

eyl

-

b).~ Materiales i
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Para ligquidos,accites,etCeccccccca.s 35 %

c).~ HMateriales inertes.-

Para aislamiento,fumigantes y abonos 25 %

De acuerdo con datos recogidos en diferen-
tes fuentes,; tenemos gue el pais consume un promedlo de-
sesenta (605 a sctenta (T» toneladas mensuales o sea un-
gasto anual de setecientas veinte (720 ) a setecientas
cuarenta (740) toneladas anuales, las cuales pueden fa
cilmente aumentarse a 1.000 toneladas por afio,a medida -
que la utilizacidn de las tierras diatcmaceas se haga mas
extensa en el pais.

La diatomita que se explota en Zarzal,pue-—
de utilizarse en la mayoria de los casos en que ‘se em
plean tierras diatomdceas. El .rengldn comercial én que -
menos puede utilizarse o8 en la filtracidn, ya que el ma
terial no es preparado, es decir, no se le somete’'a los-
tratamientos esygseciales que se requieren para hacerla ap
ta para su utilizacidn como filtrante. Para ello se nece
sita calcinacidn en presencia de reactivos quimicos; tra
tamiento para quitarle la arcilla, etc.

TAMATO DEL YACIMIENTO

De las. observaciones hechas sobre el terre
no localizadas sobre el plano geoldgico preliminar que -
acompafia a este informe hemos hecho un cdlculo del &rea-
cubierta por sedimentos que contienen la diatomita; el=-
resultado cbtenido es el siguienta:

3.252.144 hects

Area cubierta por sgdimentos pliocenos
Menos 1/4 de sedimentos estériles en -
diatomitacseeeceseecieceeeerocaccncoconons _ 813,036
Area cubierta con depésitos diatoméicecs '2,439 hect «
"108 nts?

Espesor promedio le los mantosScceecsese= 2.10 nmetros
VYolumen de los sedimentos con tierras
diatomaceas = 2.439.108 x 10.000 = 2.10

1

51,221,268 mn?>
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De esa cantidad debemos deducir el mate
rial né apto para la industria por tener demasiadas impu
rezas. La cifra dd& una idea del volumen existente en el-
sector Obando=Zarzal con material diatoméceo e indica
claramente que hay una buena cantidadl para abastccer el
mercado nacional por bastante tiempo,

Sisteme de explotacidn.,-

Dadas las caracteristicas topograficas y -
la posicidn de los sedimentos que contienen los mantos -
de diatomita, se comsidera gque la mayor parte puede ser-
explotada a "ciclo abierto" bien rorque les liatomitas -
se encucntran casi superficiales o porque los sedimentos
que le sirven de capote son lo bastante delgados para es
ta clase de explotaciodn.

COMPOSICTIOHNMN

La diatomita es una verdaderaz roca consti-
tuida por la aglomeracidn de envoltorios de diversas cla-—
ses de diatomeas; la descomposicidén orgénica puede ser -
total o incompleta segin lz duracidn de la sedimentacidn.

Una diatomita reletivamente pura tiene a -
proximadamente de 60% a 90% de silice y el resto agua, -
Pcro la silicc contiene casi siempre alUmina, hierro,cal
cio, dlcalis, magnesio,etc., y en cuanto a la humedad,es
l8gico que aumente en los trdpicos debido a la carencia-
de estaciones, lo cual se¢ acentis en Colombia, por no sa
berse a ciencia cierta las Spccas de invierno. Su compo-
sicidén, puelc notarse en la siguiente tabla:
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AnfZlisis de diferentes yacimientos de diatomita

u

I I1 ITI Iv v
510, 72.56 T4.42 68.30  82.85 89,70
B0y 12.02 11.22  3.94  9.10  4.81
cab 0.42 0.58 Trazas  0.35  0.35
ugo 0.62 0.47 0.18  1.06  0.65
Alealis  0.82 0.80 0.8y  2.06 (.82
riog  —meem — 0. 11 1.09  0.10
péraidas T
por calce. 13,22 13,00 26,68 3,40 3.70,
I.- Zarzal,Valle) Andlisis praciicados por A. Ferndn-—

dez H.- Laboratorio Guimico Nacio =
) nal - Bogotéd.-

II.- Obando,Valle)

IIT.- Alemania ) 4ndlisis tomadlos de Economic Geolo-
gy by H. Ries, Tth. edicidn 1.937

Iv.- Richmond,Vs.) John Wiley & Sons, inc. New York.

Ve Lompoc,Calif)

. - T e = n G S e G A o o Ea Aen By A o e o e A (e C38

Segun la tabla anterior, poclemos observar gue
las diatomitas de los yacimientos del Valle del Cauca, -
pueden compararse muy bien con los depdsitos de otros 1lu
gares en cuanto a su ccntenido en silice (SiOg) y en 1lo
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relacionado con las impurezas s1empre presentes en estas
tierras como calcio, magnesio y &4lcalis; Cad, MgO y

Na.20.

Contienen si un alto porcentaje en compara

cidén con otros depdsitos, en hierro y alumlna,expresados
en la forma de R203 ¥y sensiblemente alto en relacidn con

las “perdldas por calcinacidén® que incluye agua de combi
nacidén, bidxido de carbono (002) y materia organica,

Es entendido que las tierras de diatomeas re-
quiercn diferentes tratamientos segin los usos a que van
a ser destinadas, vale decir que, su elaboracidén es dife
rente cuando ellas van a ser utilizadas como material
filtrante, como material de relleno o como materiales
aislantess

Auncuando la generalidad de la técnica y prin
cipales procesos se conocen, los tratamientos en particu
lar forman parte de los secrcectos de los fabricantes, los
cuales estan respaldados por las correspondientas paten-
tes de invencidn, cuyos ducfios sc han cuidado de regis -
trarlas en casi todos los paisesa

Si considerzamos el zlto porcentaje de hierro-
y alimina como de lcs que incluyen las pérdidas por cal-
cinacidn en las diatomitas de Zarzal, asociados al em
brionario sistema dc¢ tratamiento alli practicado, tene =
mos que nuestras tierras diatomidceas sirven muy bien pa-
ra material de relleno, como nmatcrial inerte y para su u
tilizacidn en la industria del lavado en secoe

Para uso de mids elcvada jerarquia, se hace ne
cesario el tratamiento de la calcinacidén sdla o en pre -
sencia de fundentes para eliminar el tenor del hierro,a-
linina y de otras impurezas.

av}
{2y

OPI EDALADES
Densidad.~

La densidad corriente dz la diatomita es de -
2.1 a temperaturas de 25°C, es decir, que es izual a 1la
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densidad media de la silice hidratada. La densidad de la
tierra seca es de 120 a 250 gramos por litro,

La densidad aparente de la diatomita de la z0
na Obando-Zarzal es de 0.20 gramos por centimetro cibi -
Co.,.

Porosidad.-

—— i ——— —— —

La diatomita es una de las materias mids poro-
sas utilizadas industrialmente. Su estructura hace que =
pueda absorbexr de 1% a 3 veces su peso en agua,segun el
8rado de pureza, densidad aparente y calibre dec las dia-
tomeas que ‘la conmponens

Conductividad,~
- -

La conductividad térmi?a de la diatomita es -
en extremo débil, lo cual se explica por la gran canti -
dad de aire obluido en las células, lo cual hace que sir
va como un excelente calorifugo,

e e e

La diatomita pierde la casi totalidad de su a
gua de cristalizacidn a los 800°C; comenzando la conver-
sidn de la silice porosa en Tridimita (SiOo) a los B871°C
con la desaparicidén de la estructura alveolar. La trans-
formacidn es total a los 1500°C quedando entre estas dos
temperaturas la posibilidad de todos los estados interme
dios, particularidad en extremo importante para empleos-
que exigen la calcinacidén o la coccidn,

Es insoluble en los acidos y en las solucio-
nes salinas, constituyendo un cuerpo neutro por excelen-
cia. Es sin embargo, atacada por el dcido fluorhidrico y
por las lejias alcalinas. El c@lor blanco de la diatomi-=
ta no es necesariamente indice de su purecza, ya que pue-
de encerrar carbcnato de calcio, magnesio, sales, solu =
bles,ctce (9).

i ——————— T ——————— o o o o o e o i o e o o o i e i o e o o o o o o o o e
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US0S VARIOS

—— o o e - -
-

Merced a las propiedades fisicas y quimicas -
atrds enumeradas, son innumerables los usos industriales
de las tierras diatomdceas, y asi tenemos que la utili -
zan ens

Aislamiggtg.»

Siendo éllas de baja conductibilidad y densi-~
dad que permiten una intensa radiacidn y rapida difu -
sidn,tiene grande acogida en esta industria. Las impure-
zas sélidas como la silice, 4lcalis, 6xido de hierro, -
actudn como conductores y disminuyen el poder aislante =~
de la diatomita. En esta industria se la usa en forma de
polvo fino, en forma' de ladrillos crudos o cocidos con =
o sin aglomerante.

Su principal empleo se halla en la industria-
del frfo artificial, procurando que la diatomita no se -
humedezca, porque trae como consecuencia la pérdida de -
su poder aislante.

Como aislante del sonido es uno de los mate--
riales preferidos, empleandosela en las salas de estu -
dios musicales y en las cabinas telefdnicas, asi como pa
ra aislar ruidos de la calle.

Como calorifugo se la cemplea en infinidad de-
industrias y a continuacidn-enumeraremcs unas pocas:

Instalaciones de vapor..... calderas, tubos de vapor,chi
meneas, fogones,etc.

Fundicidn de hierro y acero altos hornos, regeneradores,
productores de gas, hornos =~
de coque, moldes, hornos de-
recocido,

Refinerias de petrdéleo..... destilerias, calderas rotati
vas, tubos de aceite y com -
bustibles,.

Equipos de cal y cemento... hornos rotatorios, hornos -
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' verticales, calderas, cama-
ras de secado,

Manufactura de vidrioes..... arcos, calderas, producto -
res de gas, refinadores, re

’”

cuperadores, hornos de tu
nel,

Dado el gran poder de absorcidén que poseen -
las diatomitas y su gran porosidad, puestas en mezclas =«
con liquidos a clarificar, las particulas porosas absor=-
ben las materias en suspensidn y'son retenidas por las =
superficies filtrantes, generalmente utilizando filtros-
prensase

Una de las industrias que mds consume tierras
diatomdceas para la filtracidn es la de la cafia de azi ~
car; la cual emplca alrededor de veinte {(20) libras de -
diatomitas por cada tonelada de azucar.

Como filurante se emplea la diatomita en for-
ma de blogues aglomerados, en polvo o en bloques de for-
mas determinadas, -

Se la utiliza como filtrante de aceites mine-
rales, aceites de coco, aceites de algoddn, bebidas de -
cereales, jugos de frutas, cervezas, vinos, jabones 1i -
quidos,etc,

Material absorbentc y carga.-

Dado su.poco peso, su alto volumen, y su faci-
lidad de dispersidn, la diatomita es usada en grandes -
cantidades como carga o material de relleno, en forma de
polvo extrcmadamente fino en pinturas y barnices, asi ¢
mo en los articulos de caucho, Se la utiliza en la fa
bricacidén de discos fonograficos, insecticidas, calcimi-
nas, dentrificos, drogas, jabones, etc.

!t Jo

Dado su podecr absorbente se la utiliza en el
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empaque de liquidos corrosivos, pues en caso de escape -
la diatomita hace de absorbente.

También son utilizadas en toda clase de puli=-
mentadores, brilladores, lustradores, etc.,, debido a su-
alto valor abrasivo, a la fragilidad de los fdsiles y a
la baja resistencia compresiva, que no permite comunicar
a las superficies raspaduras o rajaduras,

Lla 1lista de usos industriales, en los cuales-
se emplcan tierras diatomdceas, ha alcanzado tal nimero-
en los Ultimos afos que actualmente es uno de los mate -
riales nd metdlicos mids importantes.,

RECOMENDACIONTES

En vista de la importancia de este material =
seguin hcmos visto a través de este informe, y de que en
muchas fincas hay afloramientos y diatomitas en cantidad
explotable, es nuestro propdésito hacer unas cuantas re -
comendaciones para el caso de que los duefios resuelvan -
trabajarlas por si mismos o por intermedio de alguna em=-
presa, a efecto dec obtenecr un me jor aprovechamiento
del material,

Avaluacidn.-

La diatomita cruda se avalda segun las si
guientes caracteristicas:

a).- Impurezas.- (Presencia de arena, cenigzas volcdnicas,
silice cristalina, materia orgédnica, -
arcilla, sales. solubles, calcio, mag-
nesio, etc., Estos datos pueden obtener
mediante andlisis quimicos cuantitati-
vos) .

b)e= Estructura microscdépica.- (Tipo de diatomeas,estado
de rotura, proporcidn relativa de las-
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diferentes especises, presencia o ausen-
cia de material muy fino. Determinacio~-
nes hechas por medio de estudios micros
cépicos).

El valor de los productos diatomdceos se de=-
terminan por la estructura microscépica, capacidad de
absorcidn (en agua, aceite y otros liquidos); composi
cidn quimica (hierro,al@imina, manganeso, alcalis, peso
especi{fico, eficiencia al filtrado.)

Las especificaciones para la utilizacidn de -
las diatomitas varian mucho debido a la diversidad de
usos. Asi por ejemplo, para filtros y material de carga,
se necesita una composicidn quimica y un tamafio definido
de las particulass,

@xtracciég.-

La extraccidn de la diatomita de las canteras
(portachuelos) no presenta dificultad particular en los-
yacimientos del Valle del Cauca., Bien sea a pico y pala=-
o por medios mecanicos, la extraccidén no es complicada .
Recomendamos el sistema mecdnico por la facilidad para
rellenar los cortes ya extraidos, y el terreno vuelva a
servir para el desarrollo de las faenas agricolas.,

Moliendae.~

-——

Para efectuar esta operacidn hay que secar
previamente la tierra al aire libre o artificialmente.En
el primer caso hay que tener cuidado de que la humedad -
maxXima no pase del 5% para que la operacidn de molienda-
se efectle con eficacia. Para el secado artifical se ha-
ce uso, por lo general, de una corriente de aire calien-
te gque puede provenir del mismo molino.

Pueden utilizarse todos los tipos de molino :
trituradores de martillo; de wvarillas; de mandibulas,
etec. Las dimensiones del producto final varian segin el
uso a que vayan a ser destinadas, siendo més grueso el -
polvo para los ladrillos aislantes que para los dentifri
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cos que necesitan una pulverigacidn muy fina.

La clasificacidn puede hacerse por medios neu
miéticos o por cribas de fabricacidn especial.

Salcinacidn.-

Es otra operacidn corriente cen la industria -
de la diatomita. Teniendo cen cuenta que las tierras diae
tomdceas contienen materia orgdnica que las vuelven in -
aptas para el uso industrial, la calcinacidn tiene por -
objeto eliminar esa materia y el exceso de agua, dentro=-
de los limites que no afecten la composicidn ni las pro-
piedades naturales del material,

Algunos experimentos han demostrado que 1la
cantidad de agua retenida, varia con las diversas tempe-
raturas,asis

2 2 2¢5 % eeeesecens a 500°C.

1 2 1,7 % eeveeeeaee @ 609°c¢,
1.0 % eeeveceeee @ 700°¢C,

0455 @ 0475% eeveeeeees a  800°C,
0¢25% eeeveeeeee @ 90aPcC.

No debe llegarse en la calcinazidn hasta esta
dltima temperaturz, pues la diatomita empieza a experi -
mentar cambios notablcs desde los 871°C. Las materias -
carbonosas son completamente eliminadas entre los 500 y-
los 600°C.

Para la calcinacidn se utilizan hornos verti-
cales u horizontales rotatorios,

Otras operaciones, como blanqueadas,prepara -
cidén para determinados usos, calcinacidn en presencia de
fundentes, etc., estan fuecra de los limites dec este in -
forme.
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En vista de todas las consideraciones hechas=
en el curso de estc informe, podemos llegar a las si -
guientes conclusioncs:

le,~ La mayor parte de la diatomita en el seg
tor Obando=Zarzal ocurre en la formacidn Zaragoza,perte-
neciente al Pliocenos.

28 ,~ Aunque los yacimientos no son demasiado
extensos, si existe una cantidad apreciable de material-
a lo largo del sector en referencia para abhastecer al
pais por largo tiempo,

32,~ Los tipos de diatomeas son reducidos,
siendo la mayor parte de fdsiles de la especie Melosira-
granulatae.

48,~ A excepcidn quiza del material usado co=-
mo "filtrante", el cual necesita tratamiento especial, -
la diatomita existente puede utilizarse en los demdas u -
sos industriales en los cuales se emplean tierras diato-
miceas.

52,= Bl sistema de explotacidn por medios me-~
canicos tal como es usadec en el yacimiento &e la Hacien-
da "El Garcero" es el adecuado para el tipo do depdsitos
existentes.

6%,~ Para poder equiparar el producto nacio
nal con el material importado, se necesita un mejor tra-
tamiento de la "tierra cruda" tal como se informa en el
aparte "Recomendacicnes".

T72,-~ E1 uso de las diatomitas en la industria
» - . . .
es cada dia mas amplio y su utilizacidn aumenta constan-
temente,

JOSE SANDOVAL
GEOLOGO
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