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RESUMEN

Este trabajo se refiere a la especie Exogyra
squamata, forma colombiana descrita por Alcide d’Orbigny
en 1842 y se ha realizado con el fin de revisar su taxonomia.
Variacianes de tamano, observadas siempre en sentido vertical,
han hecho pensar en su posible valor bioestratigrafico y han
inclinado a la autora a considerar y diferenciar tentativamente
dos formas: Exogyra squamata squamata, forma grande y
Exogyra squamata servitensis, forma pequeiia (especies
bioestratigraficas, no biologicas). Se discuten algunas
consideraciones sobre ambientes y finalmente se plantea una
analogia bioestratigrafica entre la Exogyra columba (descrita
de Francia, Jourdy, 1924) y la Exogyra squamata, durante
el lapso comprendido entre el Albiano y el Turoniano.
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ABSTRACT

A preliminary review of the taxonomy and
general biostratigraphy of the species Exogyra squamata as
described originally by Alcide d’Orbigny (1842) from the
Capitanejo area, Eastern Cordillera, Colombia has been
attempted. Size variations, always observed vertically, may
probably suggest that these have biostratigraphic importance.
Therefore, two forms will tentatively be proposed
(biostratigraphic speciation): Exogyra squamata squamata
“forma grande” and Exogyra squamata servitensis, “forma
pequeiia”. Also, environmental aspects as well as analogies
between the Jourdy (1924) Cenomanian-Turonian Exogyra
columba (LAMARCK) and Exogyra squamata d’Orbigny
evolutionary patterns are discussed.
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EXOGYRA SQUAMATA i

INTRODUCCION

Excepto en lo relacionado con las amonitas, poca atencion
se ha dedicado a los moluscos del Cretaceo de Colombia. Esta razon
ha despertado el interés de realizar un estudio bioestratigrafico, en
especial de los bivalvos presentes en el Creticeo de la Cordillera
Oriental. Esta region fué escogida para dicho estudio por dos
razones:

1. El Cretaceo se encuentra alli mejor expuesto.

2. De esta region, existen los datcs y referencias mas abundantes
acerca de la ocurrencia de moluscos.

Parece que el género Exogyra, hasta la fecha, sea el taxon
que ofrece mejores posibilidades de ser usado en la bioestratigrafia
de los bivalvos de la Cordillera Oriental ya que se ha observado a
partir del Cretaceo inferior hasta el Cretaceo medio y son varias las
especies mencionadas a través de este lapso v.gr.: Exogyra
boussingaultii d’Orbigny, E. costata spinifera Stephenson, E. columba
(Lamarck), E. flabellata? d’Orb., E. latissima (Lamarck), E. aff.
olisiponensis Sharpe, E. poligona, E. reissi Steim., E. sergipensis?
Maury, E. squamata d’Orb., E. texana? Roemer, Exogyra spp. indet.
(diversos autores en Etayo, 1964). Todas estas especies merecen una
revision detallada.

Como preambulo al trabajo antes mencionado, sobre la
bioestratigrafia de los bivalvos de la Cordillera Oriental, se presenta
aqui un estudio taxonOmico de la especie Exogyra squamata. Se
escogiO esta especie por las siguientes razones: Es una forma tipica y
originalmente descrita de Colombia, de ocurrencia comln en capas
calcareas que constituyen niveles facilmente distinguibles en el
campo y que pueden seguirse a lo largo de la Cordillera Oriental,
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desde el Huila hasta Santander (fig.1). Ademas, es muy llamativo el
hecho de no haberse encontrado asociada, hasta ahora, con amonitas
ni gasteropodos.

CONSIDERACIONES GENERALES

EDAD Y POSICION ESTRATIGRAFICA

Hasta la fecha las rocas con Exogyra squamata se han
encontrado encima de capas consideradas del Cenomaniano (parte
alta de la Arenisca de Une, region de Choachi y W de Ubaté, Biirgl,
1955 y 1957) o, sobre estratos datados como Albiano (Formacion
San Gil superior, region de Villa de Leiva, Etayo, 1968; Areniscas
del Aguardiente, provincia de Garcia Rovira, Julivert, 1968); y
también, debajo de estratos de edad Turoniano (Hubach, 1957b,
Acosta, 1960; Etayo, 1968; Julivert, 1968), (fig.2).

Barrero y Caceres (en Ujueta, 1962, p. 36) observaron la
presencia de cinco niveles con E. squamata, 70 m estratigraficamente
encima de la Arenisca de Une. Hubach (1957b, p. 41) manifiesta que
generalmente el nivel de E. mermeti (= E. squamata) esta a mas o
menos 50 m por debajo del miembro de la Frontera (Turoniano-
Coniaciano basal).

Royo y GoOmez (1940) expresa “que la edad de E.
squamata. . . es mas bien Cenomanense, como se ha senalado para el
PerG (Schlagintweit, Steinmann)”. Royo y GoOmez hace esta
aseveracion basandose en sus observaciones de campo y en la
asociacion de especies cenomanianas (bivalvos) que aparecen con la
E. squamata la que coloca en sinonimia con la E. mermeti (ver
discusiones al respecto pags. 11y 12).

Hubach (1957, p. 102) dice que debe considerarse como
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Cenomaniano superior el nivel de la Exogyra mermeti (= Exogyra
squamata). Biirgl (1957) y Acosta (1960) le asignan la misma edad
(cf. nivel de “EXOGYRA SQUAMATA” en dJulivert, 1968).

Ujueta (1961, p. 36, fig. 2) encontro en la cantera de
caliza La Siberia, al NE de Bogota, niveles con E. squamata,
estratigraficamente debajo de capas con Calycoceras sp., Ammonites
que segiin Arkell et al. (1957) tiene una dispersion estratigrafica del
Cenomaniano al Turoniano.

Campbell (1962, p. 19) menciona de capas cenomanianas
que suprayacen la Arenisca de Une, al E de Bogota (regiones
Choachi-Munar) una fauna restringida a las siguientes especies:

Exogyra squamata d’Orbigny (abundante)
Ostrea aff. syphax Cocuand.
Mantelliceras cf. brazoense Bose.

Diversos autores han asignado una edad Cenomaniano a las
dos ultimas formas (Royo y Gomez, 1940; Biirgl, 1957; Arkell et al.
1957).

Etayo (1968), con base en las faunas de cefalopodos
encontradas encima y debajo de la Formacion Churuvita (donde
predomina la especie E. squamata ) senala para esta formacionuna
edad Cenomaniano.

POSIBLE VALOR BIOESTRATIGRAFICO

En el municipio de Capitanejo, Departamento de
Santander (fig.1) en la localidad que parece coincidir con aquella
donde M. Boussingault recolecto las formas originales que d’Orbigny
determin6 como Exogyra squamata (la localidad tipo no esta
definida con precision), la fauna es particularmente abundante en
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todos los niveles calcareos estudiados. Estos niveles estan intercalados

entre capas arcillosas y todo el conjunto hace parte de la Formacion
Capacho (?), (fig.3). En los ejemplares recolectados se han observado

dos hechos interesantes.

a)

b)

Formas grandes que corresponden a la especie de d’Orbigny
(1842, p. 68, pl. IV, figs.12-15), asociadas con formas pequenas.
Estas formas grandes se encuentran Unicamente en el nivel
calcareo mas alto (nivel 13, fig. 3).

Formas pequefias en los cinco niveles calcareos mas bajos(2, 5,
7, 9, 11)y ausencia de formas grandes. Estos hechos, observados
de manera similar en otras localidades de la Cordillera Oriental,
v. gr. en Villa de Leiva, Departamento de Boyaca, han hecho
pensar que esta variacion morfologica, observada siempre en
sentido vertical, sea valiosa bioestratigraficamente. Esto ha
motivado el que se proponga aqui una subdivision de la
Exogyra squamata d’Orbigny en dos formas: E. squamata
squamata d’Orbigny, para la forma grande y E. squamata
servitensis, para la forma pequena (fig.4). No obstante debe
hacerse la salvedad de que se trata de una subdivision
meramente tentativa, como quiera que las caracteristicas hasta
ahora observadas no proporcionan bases suficientemente firmes
para establecer una separacion s.str.; ademas falta confirmar sus
variaciones verticales y horizontales en algunas areas de
ocurrencia (fig.1). De todas maneras la autora no pretende
desconocer el concepto biologico de subespecie y basa su
diferenciacion en conceptos puramente bioestratigraficos,
teniendo en cuenta la opinion de autores tales como Blow
(1967, p. 279) quien dice que los neontdlogos pueden criticar a
los paleontdlogos por el mal uso del concepto especie o
subespecie, en paleontologia. Recuerda a los neontologos que
la primera consideracion de un paleontblogo estratigrafo es el
reconocimiento = de intervalos Dbioestratigraficos para la
correlacion. Un paleontologo estratigrafo por lo general sabe
que sus unidades taxonomicas no representan necesariamente
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especies biologicas y que solo se estan reconociendo entidades
morfologicas que tienen una persistencia reconocible en el
tiempo y que pueden usarse en correlacion bioestratigrafica.

En la literatura aparecen muchas referencias a la E.
squamata d’Orbigny o E. mermeti Cocuand; sin embargo, no
todas se pueden considerar en sinonimia s. str. pues la mayoria se
reducen a simples citas de su nombre y de la unidad litoestratigrafica
de donde procede. Al respecto se pueden mencionar los siguientes
trabajos: Royo y Goémez, 1939, 1940, 1941, 1943, 1946, 1950;
Hubach, 1957a, 1957b; Biirgl, 1958, 1959; Morales, 1958; De La
Espriella, 1959b; Campbell, 1962; Renzoni, 1962; Etayo, 1968.
Olsson, 1956, (p. 313) refiriéndose a la E. squamata d’Orbigny, dice
que “Capitanejo es la localidad tipo de esta pequena y lisa Exogyra”.
Solamente se encuentra ilustrada y/o descrita esta forma en
d’Orbigny, 1842 (p. 58, pl. IV, figs. 12-15); Cocuand, 1869 (p. 131,
pl. LII, figs. 10-12); Steinmann, 1930 (p. 144, fig. 175); Dietrich,
1938 (p. 88, lam. 16, figs. 56); Birgl, 1957 (pl. XII, figs. 6-7);
Ujueta, 1961 (p. 36, lam. 1, fig. 1); Willard, 1966 (pl. 17, fig. 1).
En consecuencia, estas Gltimas referencias son las que se tendran
en cuenta en la lista de sinonimia dada mas adelante (ps. 8 y 14).

La estratigrafia detallada de las diferentes unidades que
contienen el género Exogyra, asi como el estudio bioestratigrafico
correspondiente, esta actualmente en preparacion,

ANTECEDENTES HISTORICOS

En el afio de 1842 Alcide d’Orbigny (p. 58) describio la
especie Exogyra squamata a partir de ejemplares recolectados por M.
Boussingault en el Departamento de Santander. Infortunadamente en
la descripcion no se menciona el repositorio del material tipo. Puesto
que en el Museo Nacional de Historia Natural de Paris se encuentra
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la mayor parte del material que sirvido de base a las descripciones de
d’Orbigny, se solicitd a dicho museo, informacion sobre el lugar
donde se encuentran depositados el holotipo y demas tipos usados
por d’Orbigny para definir la especie en cuestion, amén de
cualesquiera otros informes adicionales que pudieran ser facilitados.

El Subdirector del Instituto de Paleontologia y Jefe de la
Seccion de Invertebrados del Museo Nacional de Historia Natural de
Paris, Dr. J. Sornay, envio la siguiente respuesta (1971): “J’ai fait des
recherches pour savoir ou était le type de Exogyra squamata d’Orb.
Malheureusement, je n’ai rien pu savoir de précis. Le type n’est pas
dans la collection d’Orbigny et n’y a jamais été. Il se trouve dans la
collection Boussingault et avait été confié pour étude a d’Orbigny
par Alexandre Brongniart. Mais j’ignore ou se trouve la collection
Boussingault”’.

METODOS DE TRABAJO

En este trabajo se ha usado la nomenclatura estratigrafica
de la Concesion Barco (Departamento de Norte de Santander) segin
la revision hecha por Richards (1968). El uso de esta nomenclatura
en el area de Capitanejo es ain provisional mientras se concluye un
estudio estratigrafico actualmente en preparacion.

En la recoleccion de las muestras fosiliferas se tuvieron en
cuenta factores comunes como abundancia de fosiles, distribucion y
disposicion de los mismos respecto de otros y de la estratificacion.
A continuacion se representa en forma de esquema la posicidon
relativa de las muestras (fig.5).

Las muestras recolectadas fueron sometidas en el
laboratorio a métodos comunes de preparacion. Se lavaron con agua,
detergente y cepillo y los ejemplares se extrajeron de la matriz con
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Fig. 5- Esquema sobre la posicion relativa de las muestras tomadas a lo largo del zanjon EI Hornito, drea de Capitanejo.
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utensilios tales como martillos, cinceles, etc.

En lo que respecta a la labor fotografica, los especimenes
ilustrados se cubrieron con una pelicula de cloruro de amonio.

ESTRATIGRAFIA

Probablemente en el area de Capitanejo, Departamento de
Santander (Cuadrangulo I-13) la unidad estratigrafica que contiene
los niveles calcareos ricos en Exogyra squamata, es equivalente a la
Formacion Capacho (sensu Richards, 1968). Esta unidad se halla
inmediatamente debajo de las liditas de la Formacion La Luna y
descansando sobre los potentes bancos de las Areniscas del
Aguardiente (fig. 6). Richards (1968, p. 2330) sostiene que en el
area Barco, la Formacion Capacho fué denominada erréneamente
Formacion Cogollo por Notestein et al. (1944).

Se levant6é una columna estratigrafica en la localidad de
Capitanejo, a lo largo del zanjon El Hornito, antiguo cauce de una
quebrada que desembocaba en el rio Servita por su orilla izquierda.

Se encontraron seis niveles calcareos que contienen la
especie Exogyra squamata de los cuales tres, son calizas lumaquélicas,
localmente arenosas (niveles 7, 9, 11) y tres, areniscas calcareas
(niveles 2, 5, 13) (fig.3). Estos niveles calcareos estan intercalados
entre capas arcillosas, exceptuando un nivel arenoso, inmediatamente
encima del primer nivel calcareo. Entre el primero y el Gltimo nivel
calcareo (niveles 2 y 13, fig.3) se midio un espesor aproximado de
15 m. Estos dos tienen cada uno aproximadamente 2 m de espesor,
mientras que el de los intermedios fluctia entre 10 y 40 cm. El
espesor de los niveles calcareos en conjunto representa el 32 %del
espesor considerado (15 m).
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Las lutitas basales (nivel 1, fig.3) no pudieron medirse por
estar cubiertas en su mayor parte de derrubios y vegetacion.

2 La seccion estudiada corresponde mas o menos a los
primeros 26m de la Formacion Capacho (? ), la cual tiene en el area de
Capitanejo un espesor aproximado de 300 m, segin Noel Téllez
(informacién verbal). No se midi6 sino esta porcion por ser la que
contiene los niveles calcareos en los cuales se presenta la Exogyra
squamata.

TAXONOMIA

Filum MOLLUSCA
Clase BIVALVIA
Orden PTERIOIDA
Familia OSTREIDAE Rafinesque, 1815
Género Exogyra Say, 1820

Exogyra squamata squamata d’Orbigny

LAMINA 1, Figura 1

Sinonimia

1842 Exogyra squamata d’Orbigny. . . . d’Orbigny, Coquilles et
Echinodermes Fossiles de Colombie, p. 58, pl. IV,
figs. 12-15.

1869 Exogyra mermeti (Cocuand). . . . Cocuand, Monographie du

Genre Ostrea, p. 13, pl. LII, figs. 10-12.
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1930 [non] Exogyra mermeti (Cocuand). . . . Steinmann, Geologia
del Perty, p. 144, fig. 175.

1938 Exogyra squamata d’Orbigny. . . . Dietrich, Est. Geol. Paleont.
Cordillera Oriental Colombia, part. 3, p. 88, fig. 5.

1957 Exogyra aff. squamate d’Orbigny. . . . Biirgl, Bol. Geologico,
Vol. V, No. 2, p. 124, pl. XII, fig. 7.

1961 Exogyra squamata d’Orbigny. . .. Ujueta, Bol. Geologico, Vol.
IX, Nos. 1-3, p. 36, lam. 1, fig. 1.

1966 [non] Exogyra mermeti (Cocuand). . . . Willard, The Harvey
Bassler Collection of Peruvian Fossils, pags. 22, 26, 52,
56, pl. 17, fig. 1.

Diagnosis y descripcion original (d’Orbigny, 1842, p. 58).-

“E.testd convexd, rotundatd, laevigatd, unco contorso, oblicuo;
valva inferiore  convexd, elevatd, laevigatd; valva superiore
convexiusculd, subcomplanata, squamata.

Dimensions: Hauteur 38 millimétres.
Largeur. 29 ”

Coquille trés inéquivalve, trés bombée. Valve inférieure
convexe, élevée, fortement contournée en arriére en un crochet
subspiral assez détaché, lisse ou seulemeni marquée de lignes
d’accroissement trés faibles. Valve supérieure ronde, operculaire, a
peine un peu convexe, pourvue de quelques lignes d’accroissement,
et, en outre, de petites écailles imbriquées des plus régulieres, qui
forment a sa superficie des lignes concentriques des plus élégantes et
en font une espéce des plus remarquable.” (1am.6 , fig. 1 ).

Nueva descripcion.- Concha muy inequivalva. Valva
izquierda o inferior mucho mas grande que la derecha, inequilatera,
fuertemente convexa, ornamentada por débiles lineas de crecimiento
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que convergen hacia el umbo, el cual es bastante desprendido,
subespiral y dirigido hacia atras (opistogiro). Valva derecha o
superior, equilatera, circular, semiconvexa a fuertemente convexa,
opercular; esta ornamentada por pequenisimas escamas imbricadas y
muy regulares, que forman lineas concéntricas, caracteristica que da
su nombre a la especie. El umbo es pequeno y forma una espira casi
imperceptible.

El borde de las valvas es liso, el tipo de charnela es
claramente disodonto. La impresiéon muscular no se ha visto.

Dimensiones: Las dimensiones obtenidas del neotipo son:

altura (didmetro umbo-paleal), . . . 36 mm
anchura (diametro antero-posterior) 27 mm
espesor . . . . . ... ...... 19mm

Se midieron 15 ejemplares cuyas dimensiones varian en la
siguiente forma:

altura 33 - 51 mm
anchura | 22 - 35 mm
espesor 19 - 20 mm (medida tomada

Unicamente en cuatro especimenes).

El grosor promedio de la concha es de 2 mm hacia sus
bordes y de 4 mm hacia la region umbonal.

Discusiones.- d’Orbigny (1842, p. 58) observa que la
E. squamata, por su forma abombada y sus lados inequivalvos se
parece mucho a la E. columba; pero que se distingue de ella por su
forma menos dilatada, por la falta de sinus lateral y sobre todo, por
las escamas de que esta formada su valva superior.

La E. columba Deshayes, segin dibujos en Meléndez
(1957, p. 1044) y en Denizot & Labrosse (1943, p. 19), dibujos
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que parecen poco fieles, difiere de la E. squamata por su mayor
anchura, por tener plana su valva derecha, por la forma adelgazada
del umboén y su posicion mas cercana a la concha. La E. columba
(Lamarck), de acuerdo a la figura y datos aportados por Jourdy
(1924, p. 73) se distingue de la E. squamata por su mayor anchura,
por la tipica forma columbina del umbo y por la presencia de
costillas radiales, aunque el ultimo factor no es constante.

También se puede establecer comparacion con la E.
columbella Meek (White, 1884, p. 304; Adkins, 1928, p. 115,
Shimer & Shrock, 1944, p. 397; Stephenson, 1952, p. 77) la cual
presenta un diametro anteroposterior mucho mayor, un umbo
de menor tamano y muy cercano a la concha. En cuanto a la
ornamentacion de la valva izquierda, difiere también, por presentar
costillas radiales débiles o relativamente gruesas. En cambio la
ornamentacion de la valva derecha es muy semejante a la de la E.
squamata, si bien difieren las valvas por ser convexa en la Ultima
especie y generalmente coOncava en la primera.

La autora esta de acuerdo con las opiniones de Slagintweit
(1911, p. 112 en Royo y Gomez, 1940) y Royo y Gomez (1940,p.4)
sobre la equivalencia de las especies E. squamata y E. mermeti.
Cocuand (1869, p. 131, pl. LII,- figs. 10-12) da la siguiente
descripcion de la E. mermeti (denominada por él “Ostrea Mermeti’):
Concha exogyriforme, ovalada, regular y constante en su forma,
casi tan alta como ancha. Valva superior ligeramente abombada, con
umbo contorneado; adornada con. estrias concéntricas regulares
y muy cercanas las unas de las otras. Valva inferior muy convexa,
lisa, adherente por el umbo, umboén muy saliente, fuertemente
recurvado y espiral. Observa, ademas, que esta especie se distingue
de la “O. columba’ por su umbo mas desprendido, mas elevado
y por sus- contornos angulosos. Esta especie la describe Cocuand
de Africa, asignandole una edad Carentoniano (una de las antiguas
subdivisiones del Cenomaniano).

Al comparar la descripcion anterior con la de d’Orbigny,
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sobre la E. squamata, no se nota ninguna discrepancia que justifique
su separacion especifica. Sin embargo, al observar las ilustraciones
respectivas se nota cierta variacion, caracteristica ésta que suele
presentarse cuando se posee una coleccion de varios ejemplares. Pero
debe tenerse en cuenta que las ilustraciones nombradas son dibujos-
de un solo individuo (colombiano en el caso de la E. squamata y
africano, en el caso de la E. mermeti) lo cual explicaria su diferencia.

Ahora bien, si se observa la variabilidad entre el
neotipo y paratipos ilustrados en el presente trabajo y se tiene en
cuenta este factor al intentar la comparacion con la E. mermeti, la
analogia que resulta permite evidenciar la sinonimia entre las dos
especies. En consecuencia y de acuerdo con las reglas de
nomenclatura, el nombre de la E. mermeti Cocuand, 1869 no seria
valido ya que el de la E. squamata d’Orbigny, 1842 tiene prioridad.

Campbell (1962, p. 20) dice que la E. squamata se
confunde facilmente con la E. delettrei, la que se extiende a través
del Coniaciano, especialmente cuando se consideran especimenes
mal conservados. Infortunadamente no se dispone de la descripcion
y figura original de esta especie; tan solo los comentarios al respecto
de Jourdy (1924, p. 77) segin los cuales la E. delettrei (Cocuand)
es una forma del Cenomaniano de Africa que presenta mucha
variabilidad y que probablemente es sinébnima de otras especies.*

Tipos.- El neotipo, identificado con el nimero DGP-14-
553/2, junto con los paratipos y el resto de material original
(muy abundante) se deposité en la coleccion del Museo del Instituto
de Investigaciones Geologico-Mineras (INGEOMINAS). Este material
fué recolectado por la autora en Mayo de 1971. Las letras DGP
corresponden a las iniciales de la autora.

Se han insertado en las laminas 7 v 8, las figuras dé la E. columba, E. columbella y E.
mermeti, para facilitar al lector las comparaciones.
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Procedencia.- d’Orbigny, 1842 (p. 58) dice que M.
Boussingault recogio esta especie cerca del rio Capitanejo, uno de los
afluentes del rio Suéarez y por consiguiente del Magdalena, en la
Provincia del Socorro, en un calcareo compacto, negruzco, formado
por estas conchas, las cuales son muy dificiles de extraer. Se
encuentra en dicha roca, en el estado de moldes o con su concha.
M. Boussingault la encontrd también en Cacota de Matanza.

Nueva localidad tipo.- La Exogyra squamata squamata
d’Orbigny se encuentra en una arenisca calcarea (nivel 13, fig.3) de

color gris oscuro en superficie fresca y que toma, por meteorizacion,
un color pardo con tinte rojizo amarillento bien marcado. Esta capa
calcarea de 2 m de espesor se encuentra interestratificada entre dos
capas arcillosas. La fauna, regularmente conservada, estd concentrada
hacia la base, de tal manera que los primeros 80-115 cm constituyen
una lumaquela; el resto es una arenisca calcarea con fauna muy
escasa y casi imposible de extraer. La E. squamata squamata se
encuentra asociada.en primer lugar con la E. squamata servitensis;
estas dos formas constituyen el elemento faunistico predominante en
la arenisca calcarea en cuestion (figs. 3y 7). Esta asociada también
con la E. boussingaultii d’Orbigny, algunas Ostrea y otros tipos de
bivalvos (muy escasos y muy mal conservados).

La nueva localidad tipo esta situada en un punto del
zanjon El Hornito, a una distancia aproximada de 165 m de la
carretera Miranda - Capitanejo. Dicho zanjon se encuentra a 6.800 m
del Municipio de Capitanejo y a 800 m de la Escuela de Playa Grande
en la Vereda La Playa, Provincia de Garcia Rovira, Departamento de
Santander (antigua Provincia del Socorro), Cuadrangulo 1-13,
Cordillera Oriental (figs. 1 y 6).

El zanjon El Hornito es el cauce de una antigua quebrada
(probablemente el rio Capitanejo de que habla d’Orbigny) la cual
desembocaba en el rio Servitd por su orilla izquierda. El Servita
es afluente del rio Chicamocha, el cual toma mas al NW el nombre
de rio Sogamoso y va a verter sus aguas al Magdalena.
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Posicion estratigrafica.- Nivel 13 (fig. 3). Parte inferior de
ia Formacion Capacho (?).

Edad.- Cretaceo medio.

Exogyra squamata servitensis

LAMINA 4, Figura 1.

Sinonimia

1938 Exogyra squamata d’Orbigny. . . . Dietrich, Est. Geol. Paleont.
Cordillera Oriental Colombia, part. 3, p. 88, fig. 6.

1957 Exogyra squamata d’Orbigny. . . . Burgl, Bol. Geologico,
Vol V, No. 2, p. 124, fig. 6.

Descripcion.- Concha muy inequivalva. Valva izquierda
mucho mas grande que la derecha, inequilatera, fuertemente convexa,
omamentada por lineas de crecimiento que convergen hacia el umbo,
marcadamente opistogira y con umbo subespiral bastante
desprendido; valva derecha equilatera, circular, semiconvexa a
fuertemente convexa, opercular, superficie ornamentada por
pequenisimas escamas imbricadas y muy regulares que forman
lineas concéntricas. Posee un pequefilsimo umbo cuya espira es
casi imperceptible. El borde de las valvas es liso, el tipo de charnela es
claramente disodonto. La impresion muscular no se ha visto, a pesar
de contar con algunos ejemplares que muestran el interior de la
concha. Sin embargo, se ha observado en algunos moldes de
ejemplares de otra localidad (Villa de Leiva, Boyaca) y asi se sabe
que tiene una forma mas o menos globular y ocupa una posicion
excéntrica.

Dimensiones: Las dimensiones del holotipo son:
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altura . . . . . 26 mm
anchura . . . .19 mm
espesor . . . .17 mm

Se midieron 24 ejemplares cuyas dimensiones varian en la
siguiente forma:

altura . . . . .18-28 mm
anchura . . . .14-21 mm
espesor . . . .10-16 mm (medida tomada

Unicamente en 11 ejemplares).

Formas juveniles presentan dimensiones que varian asi:

altura . . . . .9-16 mm
anchura . . . .6-13 mm
espesor . . . . . .9mm (medida tomada

Unicamente en 2 ejemplares).

El grosor promedio de la conchaesde 1 mm hacia sus
bordes y de 3 mm hacia la region umbonal.

Discusiones.- La E. squamata servitensis se diferencia de la
E. squamata squamata Gnicamente por su menor talla; se asemeja a la
E. columba (Lamarck) Basse (1933, p. 12, pl. II, fig. 2) pero se
distingue de ella por el mayor tamano del umbo y su posicion mas
alejada de la concha. Debe notarse que en el espécimen figurado por
Basse la concha esta desgastada y su valva derecha esta ausente.*

Tipos.- El holotipo, sefialado con el nimero DGP-14-547/ 1
se ha depositado, junto con los paratipos y demas material original
(muy abundante) en la coleccion del Instituto de Investigaciones
Geologico-Mineras (INGEOMINAS). Dicho material fué recolectado

* El nombre servitensis, se deriva del rio Servitd, que en la regién constituye

un elemento geografico notable.
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por la autora en Mayo de 1971. Las letras DGP corresponden a sus
iniciales.

Localidad tipo.- La Exogyra squamata servitensis se
encuentra distribuida en abundancia en estratos calcareos, areniscas
o calizas lumaquélicas, estratificadas entre capas arcillosas (fig.3).
Estd asociada con algunos representantes del género Ostrea y de
otros tipos de bivalvos; con E. squamata squamata y E. boussingaultii
sOlo en el nivel calcareo mas alto (fig.3). Estos niveles estan
localizados en un punto del zanjon El Hornito, a una distancia
aproximada de 165 m de la carretera Miranda - Capitanejo. Dicho
zanjon se encuentra a 6.800 m del Municipio de Capitanejo y a 800
m de la Escuela de Playa Grande, en la Vereda La Playa, Provincia
de Garcia Rovira, Departamento de Santander (antigua Provincia
del Socorro), Cuadrangulo 1-13, Cordillera Oriental (figs. 1 y 6).

Posicion estratigrafica.- Nivel 13 (fig. 3). Parte inferior de
la Formacion Capacho (?).

Edad.- Cretaceo medio.

CONCLUSIONES

En la seccion estudiada, la fauna de los niveles calcareos es
muy abundante y esta formada casi exclusivamente por la especie
Exogyra squamata (fig. 7). La E. squamata squamata forma grande
se encuentra solo en el ltimo nivel calcareo de la columna levantada
(nivel 13, fig. 3). E. boussingaultii d’Orbigny es frecuente solo en
el nivel 13 (fig. 3); no fué observada en los niveles inferiores. Otras
formas de bivalvos como Ostrea sp., Paranomia sp., Plicatula sp.,
Alectryonia? sp., Pecten sp., Cucullaea? sp. son raras o muy raras
y con frecuencia estan mal conservadas. Se encontré6 un solo
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resto de equinido, algunos pocos dientes y vértebras de peces y, en
una sola muestra (DGP-519)escasos restos de embriones de amonitas.
No se observaron restos de gasteropodos.

Los estratos arcillosos, entre los cuales estan intercalados
los niveles calcareos, no contienen macrofauna. En la arenisca,
ligeramente calcarea, depositada encima del primer nivel calcareo
(nivel 3, fig. 3) se encontraron algunos restos de bivalvos muy mal
conservados y distribuidos en forma esporadica.

Al observar la fauna en conjunto, se nota por lo general,
cierta orientacion aproximadamente paralela a los planos de
estratificacion,  caracteristica que  desaparece al observar
individualmente la fauna.

No es frecuente observar valvas articuladas; en cambio se
nota un gran predominio de valvas izquierdas, de lo cual podria
colegirse que hubo un transporte, en especial de las valvas derechas,
que por su menor tamano y forma circular, pudieron ofrecer menor
resistencia a la corriente. La suposicion de que hubo un transporte,
si bien corto, queda reforzada por la disposicion irregular de las
conchas, por el hecho de encontrarse unas sobre y ain dentro de
otras y por las caracteristicas propias de la roca, la cual con
frecuencia tiene aspecto brechoso o incluso, constituye una brecha
conchifera o una lumaquela. Es conveniente hacer notar que la
acumulacion masiva de las conchas (unas sobre otras o incluidas
dentro de otras) y la fuerte adhesion a ellas de material de roca, que
impidi6 en la mayoria de los casos su remocion, no permitio
observar siempre la presencia o ausencia de las dos valvas; ademas,
estos hechos dificultaron no so6lo la medicion de gran namero de
individuos, sino la preparacion de la.fauna. Con frecuencia los
especimenes se fragmentaban cuando se trataba de obtener mayores
caracteres visibles; y, como cosa curiosa, la concha muchas veces se
separaba del molde (lam. 3, fig. 3). De todas maneras esta
acumulacion masiva de las conchas, refleja el habito de agrupacion
que tienen los Ostreidos y su tipica costumbre de adherirse a un
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objeto extrano o a otra concha.

En los ejemplares estudiados se observa variabilidad en
cuanto a su morfologia: Individuos mas alargados que otros; valvas
con mayor o menor convexidad; especimenes que adoptan formas
aproximadamente triangulares, cuadrangulares y aln, en casos muy
poco frecuentes, casi cuadradas (lams. 1, 2, 4 y 5). Se notoademas
que algunos especimenes habian sufrido cierta deformacion, lo que
en consecuencia, repercutia en su morfologia. Es interesante
senalar que los representantes de la E. squamata servitensis en los
niveles calcareos mas bajos de la seccidn estudiada, presentaron
una ornamentacion mas nitida — las lineas del crecimiento de lavalva
izquierda son mas marcadas — que aquellos de los niveles calcireos
mas altos.

La ornamentacion de la valva derecha es observable solo
en algunos individuos; por lo general, ha desaparecido o el material
de roca esta tan fuertemente adherido que en la mayoria de los casos
es imposible de remover. El umbo, a veces esta roto o comprimido;
en ocasiones, toda la region umbonal se encuentra aplastada e incluso
hundida, debido a un fuerte contacto en esa region, generalmente,
con otro individuo (lam. 3, fig. 5;1am. 5, figs. 1, 2, 3, 4, 5, 20 y 22).

Como es bien conocido por todos, la Exogyra es una
forma de agua marina somera que por lo general se le considera
como habitante de aguas de mayor salinidad y profundidad que las
habitadas por las Ostrea de concha gruesa (Bergquist & Cobban,
1957, p. 871). Las Exogyras, segin Jourdy (1924) vivieron en un
ambiente sublitoral mostrando cierta preferencia por los fondos
lodosos en los lugares donde las corrientes son activas. Sin embargo,
la fauna estudiada en el presente trabajo, compuesta casi
exclusivamente de Exogyras livianas de concha delgada sugeriria un
ambiente relativamente profundo y tranquilo; esta suposicion
se fortalece por la ausencia de estratificacion cruzada, que en opinion
de Stephenson (1933) indica aguas lo suficientemente profundas
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para que las olas y corrientes puedan perturbar la fauna en el fondo
del mar.

En la seccion estudiada llama la atencion el hecho de que
a medida que la facies se vuelve mas arenosa, el porcentaje faunistico
va disminuyendo lo que podria indicar un cambio ambiental que
estaria controlando la ocurrencia de Exogyras.

La separacion de la E. squamata en dos formas (forma
grande y forma pequena) como se dijo anteriormente, es puramente
tentativa y basada no s6lo en la diferencia de tallas sino
principalmente en el concepto estratigrafico. Sin embargo, no se
desatiende la opinion de algunos autores sobre las asociaciones de
individuos pequenos, cuya validez para el presente caso se discutira a
continuacion. Cloud (1948, en Ager, 1963, p. 41) sefala que
hay tres maneras segin las cuales podrian efectuarse las asociaciones
de pequernios especimenes:

1. Verdadera falta de crecimiento debido a retraso fisiologico del
crecimiento por varios factores. En conjuntos fosiles se contaria
con una asociacion natural de grupos de diversas edades, pero
en este caso los adultos no habrian alcanzado el tamafo adulto
promedio.

2. Concentraciones de especimenes inmaturos debido a factores
ambientales que producen una duracion maxima de vida
deficiente o, excepcionalmente, una alta mortalidad infantil.
En otras palabras, podriamos tener una asociacion natural de
formas que son pequehas porque murieron jovenes. Este
Gltimo caso es discutido por Vokes (1948) respecto a una
fauna del Cenomaniano de Maryland, Estados Unidos. Vokes
explic6 que el tamafio pequefio de las ostras en dicha fauna se
debia probablemente a la finura del substrato limoso y a la
ausencia de formas de concha grande u otro material al cual
las ostras podrian adherirse. Entonces, los animales al ser
rapidamente cubiertos por el lodo, murieron antes de que
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pudieran alcanzar un tamaio grande.

Si estos casos se hubieran presentado en la seccion estudiada en
las capas inferiores al nivel 13 (ver fig. 3), se originaria la
pregunta de por qué no se encontro ni siquiera un espécimen de
tamano grande en dichas capas y en equivalentes horizontales
de otras areas no mencionadas en este trabajo.

3. Concentraciones de especimenes pequeiios seleccionados
mecanicamente, debido a simple segregacion por movimientos
del agua u otro agente que deja los individuos grandes en un
lugar y los pequeiios en alguna otra parte.

Este caso no se presenta en la seccion estudiada.

Es muy importante la conclusion a la que llegd Jourdy
(1924, p. 73-75) en su estudio sobre la E. columba (Lamarck) por
su similitud con el caso de la E. squamata. Dice que la gran cantidad
de ejemplares recogidos le permitieron constatar una relacion entre
las diversas formas de la E. columba y sus habitats. Que la variedad
minor puebla las regiones neriticas o coraligenas de la base
del Cenomaniano. Que la variedad intermedia, que es la mas
frecuente, puebla la zona de las ‘Marnes a Ostracés’ del
Cenomaniano superior. Y que la variedad gigante (major) se
encuentra en las cretas del Turoniano junto con los grandes
Inoceramus (lam. B8).

Se ve entonces, que estas tres variedades diferenciables
morfologica y estratigraficamente, pueden constituir en forma
clara tres subespecies distinguibles desde el punto de vista
bioestratigrafico.

Aunque en el caso de la E. squamata faltan todavia datos
suficientes para establecer una analogia con las tres formas de la E.
columba, las observaciones en la seccion estudiada (seccién tipo) y
regionalmente a lo largo de la Cordillera Oriental, permiten esperar
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que la situacion sea similar tanto en evolucion morfologica como en
el intervalo comprendido por esta evolucion:

E. squamata servitensis,forma pequefia, encima de niveles
con amonitas de edad Albiano.

E. squamata,forma transicional, bioestratigraficamente no
localizada pero si observada (ver lam. 3).

E. squamata squamata, forma grande, en los niveles
altos del Capacho (? ) y debajo de capas con amonitas de edad
Turoniano - Coniaciano de la Formacion La Luna.
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LAMINA 1

Exogyra squamata squamata d’Orbigny, forma grande.

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Neotipo. Espécimen DGP-14-553/2.

a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista de la valva
derecha; c, vista anterior; d, vista posterior; e, vista dorsal en
la que se aprecia la ruptura del umbo. Localidad tipo, nivel
14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-554/1.
a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior de la
misma valva. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-553/1.

Vista anterior de la valva izquierda. Obsérvese la presencia
de material de roca en el borde dorso-ventral. Localidad tipo,
nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-546/4.

a, vista lateral de la valva izquierda en la que se observa un
diametro antero-posterior reducido, probablemente como
consecuencia de compresion, lo que da lugar a una forma
alargada; b, vista anterior del mismo ejemplar en la que se
observa cierta separacion entre las dos valvas; c, vista de la
valva derecha del mismo ejemplar. Notese la presencia de
material de roca en el borde ventral. Localidad tipo, nivel 14.
Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-542/2.

a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior de la
misma valva. NOtese una ligera depresion en la region
umbonal. Localidad tipo, nivel 14. Tamafo natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-546/3.
a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior de la
misma valva. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.
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LAMINA 2

Exogyra squamata squamata d’Orbigny, forma grande.

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Paratipo. Espécimen DGP-14-544/1.

a, vista lateral de la valva izquierda. Obsérvese el tamafo del
ejemplar; b, vista anterior de la misma valva. Localidad tipo,
nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-550/1.

Vista lateral de la valva izquierda. Notese el tamano del
ejemplar y el grosor de la concha. Localidad tipo, nivel 14.
Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-544/2.

a, vista lateral de la valva izquierda de un ejemplar grande
que ha sufrido compresion, constituyendo una forma alargada
con diametro antero-posterior reducido; b, vista anterior de
la misma valva en la que se observa el grosor de la concha en
la region umbonal. Localidad tipo, nivel 14. Tamaho natural.

Paratipos. Especimenes DGP-14-541/1.
Vista de la valva izquierda de tres ejemplares grandes
yuxtapuestos. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Paratipos. Especimenes DGP-14-549/2.
Vista de la valva izquierda de 2 ejemplares yuxtapuestos.
Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-553/4.

a, vista lateral de la valva izquierda en la que se observa una
ligera depresion en la region del umbo; b, vista posterior de la
misma valva. Notese la presencia de un pequeino individuo en
la region ventral. Obsérvese también en la figura a. Localidad
tipo, nivel 14. Tamano natural.
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LAMINA 3

Exogyra squamata squamata d’Orbigny, forma grande.

Fig. 1.

Fig. 2.

Paratipo. Espécimen DGP-14-556/3.
a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior de la
misma valva. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-543/3.
a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior de la
misma valva. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Transicion Exogyra squamata servitensis, forma pequena - Exogyra
squamata squamata, forma grande.

Fig. 3.

Fig. 4.

Paratipo. Espécimen DGP-14-547/1.

a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista de la valva
derecha del mismo ejemplar en la que se observa el caso
tipico de separacion de la concha del molde, sucedida
durante la preparacion del espécimen; c, vista anterior del
mismo ejemplar en la que se observa una ligera separacion
entre las dos valvas, hacia la region ventral. Localidad tipo,
nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-548/2.
Vista lateral de la valva izquierda. Notese el material de roca
circundante. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Figs. 5 y 6. Paratipos. Especimenes DGP-14-554/3 y DGP-14-546/5.

Vista lateral de la valva izquierda. El ejemplar de la fig.6 ha
sido deformado, probablemente a causa de compresion,
dando lugar a una forma alargada con diametro antero-
posterior reducido. Comparese el diametro antero-posterior



3

mina

La




116

DIANA GUTIERREZ PALMA

Continuacion lamina 3.

Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 9.

en ambos ejemplares. Obsérvese el hundimiento de la region
umbonal en el ejemplar de la fig. 5, debido al fuerte contacto,
en esa region, con otro individuo. Localidad tipo, nivel 14.
Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-540/4.

Vista anterior de la valva izquierda en la que se aprecia con
claridad que las lineas de crecimiento convergen hacia el
umbo. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-541/8.

a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior de la
misma valva, en la que se observa la fina ornamentacion de
la concha. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Paratipos. Especimenes DGP-14-554/7.

a, vista anterior de la valva izquierda de un individuo, unido
con otro de menor tamano; b, vista lateral (para el individuo
de mayor tamano) y vista posterior (para el individuo de
menor tamano); c, vista anterior (para el ejemplar pequefno) y
vista posterior (para el otro ejemplar); d, vista dorsal de los
dos ejemplares. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.
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LAMINA 4

Exogyra squamata servitensis, forma pequena.

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Holotipc. Espécimen DGP-14-547/3.

a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior; ¢, vista
posterior; d, vista de la valva derecha. Localidad tipo, nivel
14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP- 14-546/6.

a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior. Notese
la forma alargada del ejemplar, probablemente debido a
compresion. Localidad tipo, nivel 14. Tamafo natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-549/4.

a, vista anterior en la que se observa un hundimiento de la
valva derecha hacia el interior de la valva izquierda. Localidad
tipo, nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-541/5.
a, vista anterior; b, vista de la valva derecha. Localidad tipo,
nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-546/9.
a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior de la
misma valva. Localidad tipo, nivel 14. Tamaho natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-543/5.

a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista dorsal de la
misma valva, en la que se observa como las lineas de
crecimiento convergen hacia el umbo. Localidad tipo, nivel
14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-540/5.
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Continuacion lamina 4.

Fig. 8.

Fig. 9.

a, vista anterior de la valva izquierda. NoOtese la fina
ornamentacion. Localidad tipo, nivel 14. Tamafo natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-541/7.

a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior de la
misma valva. Obsérvese la fina ornamentacion. Localidad
tipo, nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-554/6.
a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior de la
misma valva. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.
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LAMINA 5

Exogyra squamata servitensis, forma pequeia.

Figs. 1, 2 y 3. Paratipos. Especimenes DGP-14-541/9, DGP-14-554/8

y DGP-14-541/10.

Vista lateral de la valva izquierda. Notese la deformacion o
disposicion anormal del umbo en los tres ejemplares.
Obsérvese la forma mas o menos rectangular de los ejemplares
de las figuras 1 y 2 y la forma casi cuadrada del individuo de
la fig. 3. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Figs. 4 y 5. Paratipos. Especimenes DGP-14-556/6 y DGP-14-540/6.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Vistas lateral y dorsal de dos individuos cuya region
umbonal ha sufrido hundimiento, como consecuencia del
contacto en dicha region con otro individuo. Localidad tipo,
nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-542/3.
a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior.
Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-556/5.

a, vista lateral de la valva izquierda. Obsérvese que falta
parte del borde antero-ventral, lo que da lugar, aparentemente,
a una forma anomala; b, vista anterior de la misma valva.
Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Paratipo. Espécimen DGP-14-556/7.

a, vista lateral de la valva izquierda. NoOtese la depresion
sufrida por el umbo; b, vista anterior de la misma valva.
Obsérvese el material de roca que circunda el borde ventral.
Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.
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Continuacion lamina 5.

Fig. 9. Paratipo. Espécimen DGP-14-545/1.
a, vista lateral de la valva izquierda de un ejemplar que ha
sufrido compresion; b, vista anterior del mismo ejemplar.
Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Fig. 10.Paratipo. Espécimen DGP-14-546/13.
a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior; c, vista
de la valva derecha. Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Fig. 11.Paratipo. Espécimen DGP-14-546/2.
a, vista de la valva derecha; b, vista anterior. Localidad tipo,
nivel 14. Tamano natural.

Fig. 12. Paratipo. Espécimen DGP-14-540/8.
a, vista anterior; b, vista de la valva derecha. Comparese la
convexidad de las valvas en esteindividuo con la de las valvas
en el ejemplar de la figura anterior. Localidad tipo, nivel 14.
Tamano natural.

Figs. 13 y 14. Paratipos. Especimenes DGP-2-514/2 y DGP-14-540/

7.
Vista lateral de la valva izquierda. Comparese el diametro

antero-posterior de los dos ejemplares. El ejemplar de la fig.
13, con diametro antero-posterior muy reducido, tiene una
forma alargada; mientras que el de la fig. 14, con diametro-
antero-posterior mayor, tiene wuna forma redondeada
Localidad tipo, niveles 2 y 14. Tamafio natural.

Fig. 15,Paratipo. Espécimen DGP-14-542/5.
a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista de la valva
derecha; ¢, vista anterior. Localidad tipo, nivel 14. Tamano
natural.

Figs. 16, 17 y 18. Paratipos. Especimenes DGP-14-550/4, DGP-
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Continuacion lamina 5.

549/6 y DGP-14-547/4.
Vista de la valva derecha de tres individuos (valvas
desarticuladas). Localidad tipo, nivel 14. Tamano natural.

Fig.19. Paratipo. Espécimen DGP-14-541/15.
a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista posterior de la
misma valva en la que se observa el tipo de charnela

(disodonto). Localidad tipo, nivel 14. Tamafo natural.

Figs. 20, 21, 22, 23 y 24. Paratipos. Especimenes DGP-14-543/9,
DGP-2-516/1, DGP-2-516/2, DGP-14-542/6 y DGP-14-543/
12.
Vista de la valva izquierda de individuos en estado juevenil.
Notese el aplastamiento del umbo en los ejemplares de las
figuras 20 y 22. Obsérvese la forma alargada del individuo de
la figura 23. Localidad tipo, niveles 2 y 14. Tamano natural.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

LAMINA 6

Exogyra squamata d’Orbigny.

Original segan d’Orbigny, 1842, pl. IV, figs. 12-15. Hipotipo
de las cercanias ‘“‘del Rio Capitanejo. . . .en laProvincia del
Socorro”.

a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior; c, vista
de la valva derecha.

Exogyra squamata Dietrich non d’Orbigny.
Original segin Dietrich, 1938, lam. 16, fig. 5. Hipotipo
procedente de Ubaque, Cundinamarca.

Exogyra squamata Dietrich non d’Orbigny.

Original segin Dietrich, 1938, lam. 16, fig. 6 a y b. Hipotipo
procedente del camino Saboya - Jests Maria, Cerros del
Moro, Santander.

a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista de la valva
derecha.

Exogyra squamata Biirgl non d’Orbigny.

Original segan Biirgl, 1957, pl. XII, fig. 6. Hipotipo
procedente de Chipaque, Cundinamarca.

a, vista anterior de la valva izquierda; b, vista lateral de la
misma valva.

Exogyra aff. squamata Biirgl non d’Orbigny.
Original segan Biirgl, 1957, pl. XII, fig. 7. Hipotipo
procedente de Zipaquira, Cundianamarca.

Exogyra squamata Ujueta non d’Orbigny.

Original segin Ujueta, 1961, lam. I, fig. 1. Hipotipo
procedente de la cantera de caliza La Siberia, Cundinamarca.
a, vista antero-dorsal de la valva izquierda; b, vista anterior de
la misma valva; ¢, vista dorsal.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

LAMINA 7

Exogyra columba.

Hipotipo en Meléndez, 1957, p. 1044, fig. 724. Comparese
con las figuras de la E. squamata squamata d’Orbigny, en
especial las de las laminas 1 y 2.

Exogyra columba Deshayes.

Hipotipo en Denizot & Labrosse, 1943, p. 19, fig. 65.
Comparese con las figuras de la E. squamata squamata
d’Orbigny, en especial las de las laminas 1 y 2.

Exogyra columbella Meek.

Hipotipo en White, 1884, pl. LV, figs. 5y 6. Comparese
con las figuras de la E. squamata squamata d’Orbigny.
a y b, vistas laterales de una valva izquierda. Tamano natural.

Exogyra columbella Meek.

Hipotipo en Shimer & Shrock, 1944, pl. 156, figs. 1-3.
Comparese con las figuras de la E. squamata squamata
d’Orbigny.

a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista de la valva
derecha; c, vista dorsal de la valva izquierda.

Figs. 5 y 6. Exogyra columbella Meek.

Fig. 7.

Hipotipo en Stephenson, 1952, pl. 17, figs. 5 y 6. Comparese
con las figuras de la E. squamata d’Orbigny y con la figura
anterior.

Exogyra mermeti (Cocuand).

Hipotipo en Willard, 1966, pl. 17, figs. 1-2. Comparese con
la E. squamata servitensis.

a y b, vistas de la valva izquierda y derecha respecti\}amente.
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Continuacion lamina 7.

Fig. 8. Exogyra mermeti (Cocuand ).
Hipotipo en Steinmann, 1929, fig. 175. Comparese con la
E. squamata d’Orbigny.
a 'y b, vistas de la valva derecha e izquierda, respectivamente.

Fig. 9. Exogyra mermeti (Cocuand ).
Hipotipo en Cocuand, 1869, pl. LII, figs. 10-12. Comparese
con la E. squamata squamata d’Orbigny.
a, vista lateral de la valva izquierda; b, vista anterior; ¢, vista
de la valva derecha.
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LAMINA 8

Fig. 1. Exogyra columba (Lamarck).
Hipotipo en Jourdy, 1924, pl. III, fig. 2. Comparese con la
E. squamata squamata forma grande y E. squamata servitensis

forma pequeiia. M, variedad major; I, forma intermedia; m,
variedad minor.



Lamina 8
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