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RESUMEN 

Niveles de yeso gris, masivo, están res
tringidos a la parte basal de la Formación 
Rosablanca en las regiones aledañas a la 
unión de los ríos Chicamocha y Suarez, en el 
Municipio de Los Santos, Departamento de 
Santander. Reservas calculadas con base a 
datos de superficie indican la presencia de un 
depósito de dimensiones considerables y, se
gún los análisis químicos obtenidos, de muy 
buena calidad. 

INTRODUCCION 

El presente estudio fué emprendido por 
el Inventario Minero Nacional para tratar de 
localizar nuevas manifestaciones de yeso ma
sivo con el objeto de determinar la posible 
continuidad de los afloramiento conocidos 
en las minas de El Guayacán, El Toro y El 
Diviso. Además, ayudados con información 
estratigráfica se trató de determinar la geo
metría de los cuerpos de yeso y de inferir re
servas. 

LOCALIZACION 

El área está situada 40 m al sur de Bu
caramanga, sobre el cañón del Río Chicamo
cha-Sogamoso en las vecindades de su con
fluencia con el Río Suárez, en el Municipio 
de los Los Santos, Departamento de Santan
der. 

ACCESIBILIDAD 

Se llega al área estudida por la carrete
ra pavimentada Bucaramanga-San Gil hasta 
el sitio de los Curos, a 31 km de Bucaraman
ga, donde aparta la carretera destapada que 
conduce a la población de Los Santos a 35 
km de distancia. De esta población se sigue 
por un carreteable en muy malas condicio
nes, el cual se bifurca a 7 km llegando el ra
mal del norte a la mina El Guayacán (18.3 
km) y el del sur a las minas de El Diviso 
(12 Km ) y El Toro (9 km). 

CLIMA Y VEGETACION 

En ésta área, donde aun se dejan sentir 
los vientos Alisios del Nordeste, predomina 
un clima cálido-árido con altas temperaturas 
y baja pluviosidad el cual inside directamen
te en el desarrollo de una vegetación escasa, 
de tipo desértico, caracterizada por arbustos 
espinosos y diferentes especies de cactus. La 
ausencia de árboles maderables es absoluta. 

TOPOGRAFIA Y DRENAJE 

El área corresponde geomorfológica
mente a una gran meseta marginal profunda
mente disectada por la erosión de los ríos 
Chicamocha-Sogamoso y Suárez. Estos ríos 
han labrado profundos cañones, hasta de 

600 m, de escarpadas paredes, dividiendo la 
meseta primordial en una serie de mesetas 
tales como la de Los Santos, Ruitoque, Za
patoca y Barichara. 

Afluentes menores, del sistema hidro
gráfico Chicamocha-Suárez-Sogamoso, los 
constituyen en el área, torrentes invernales, 
las cuales se precipitan por los flancos de los 
cañones, y por causa de la escasa vegetación, 
han labrado profundas incisiones en ellos. De 
estos torrentes, el único en las vecindades 
con escasa agua permanente es la Quebrada 
Los Santos de la rual obtienen el agua para el 
acueducto de la población de Los Santos. 

INVESTIGACION DE CAMPO 

Durante las investigaciones de campo 
efectuadas por el geólogo del Inventario Mi
nero Nacional, Raul E. Pe rea, a más de visi
tarse los afloramientos de yeso masivo en los 
sitios de las minas en explotación, se exploró 
en las vecindades a fin de localizar nuevos 
afloramientos. A tal fin se recorrieron las 
quebradas Agua Gorda, Dañina, Chivatera, 
Los Santos y Volantín, (PI. 1 y Fig. 5) todas 
ellas situadas al norte de la mina El Guaya
cán las cuales aunque aflora la sección basal 
de la Formación Rosablanca, no se observó 
ninguna manifestación de yeso masivo similar 
a las observadas en los sitios de las minas. En el 
cerro el Púlpito entre las quebradas Chivate
ra y Los Santos se escavó una trinchera en
contrándose una capa de yeso masivo de 50 
cm de espesor. 

Hacia el este de la mina El Toro, a 750 
m de la Quebrada Nevadas se excavó otra 
trinchera la cual mostró una capa de yeso 
masivo de 90 cm de espesor. Sinembargo es
ta trinchera solamente destapó la parte infe
rior de la sección yesífera debido al gran es
pesor de los derrubios que cubren su parte 
superior. Más hacia el este las secciones a lo 
largo de las quebradas Pozo Negro, Caño de 
Castilla y Tablazo mostraron también la sec
ción basal del Rosablanca sin manifestacio
nes de yeso interestratificado (Fig. 5). 

Los trabajos de campo efectuados por 
el geólogo Rodrigo Vargas, se encaminaron 
a conseguir información estratigráfica en bus
ca de criterios para determinar la geometría 
de los cuerpos de yeso e inferir reservas de es
te mineral. Para tal fin y dentro de las restric
ciones impuestas por la topografía, se levan
taron y midieron secciones estratigráficas de
talladas en los sitios de las Minas El Guaya
cán , El Diviso y El Toro (Pis. II-III-IV-V) y 
secciones parciales en los sitios del Cerro Mo
rrogrande, Quebrada Agua Gorda y sobre el 
márgen izquierdo del Río Sogamoso entre el 
Río Suárez y la Quebrada Las Vegas (PI. VI). 
Un total de 14 secciones fueron medidas, 
tres de ellas de la secuencia litológica com
prendida desde el contacto de la Formación 
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Tambor hasta un nivel superior a la sección 
yesífera de calizas con nódulos de chert. Las 
11 restantes corresponden a secciones parcia
les del nivel yesífero. 

La continuidad de los niveles de yeso 
entre los afloramientos de las tres minas es 
difícil de constatar en el terreno debido a en
contrarse estas áreas cubiertas por una poten
te capa de derrubios, o bien, por la inaccesi
bilidad de los sitios. Sinembargo a aproxima
damente 250 m y al noroeste de la mina El 
Toro se localizaron afloramientos de yeso, 
parcialmente cubiertos, en la misma posición 
estratigráfica que aquellos de la mina. 

Los bancos masivos de yeso muestran 
una meteorización superficial característica 
que los diferencia de los otros tipos litológi
cos con que se encuentran asociados. Los 
yesos, corresponden a una zona blanda, de
bajo de un grueso paquete de caliz� en la 
cual se observa una forma "festonada' en las 
partes por donde parece que escurre el agua 
en las epocas de lluvia. Gracias a ello, en los 
escarpes inaccesibles pueden diferenciarse y 
seguirse hasta distancias de varias decenas de 
metros, hecho este que se puede apreciar al 
sur de la minas El Diviso y al este de la mina 
El Toro. 

Sobre la margen izquierda del Río So
gamoso, entre el Río Suárez y la Quebrada 
Las Vegas (PI. I), más o menos 500 m al sur 
de la última y sobre la cota 500 m se obser
varon dos bancos de yeso masivo de 56 y 30 
cm separados entre si por 50 cm de lutita ye
sífera {PI. VI), los cuales se pudieron seguir 
hacia el sur por una distancia de 900 m. 

En la Quebrada Lagunetas, donde aflo
ra la sección completa de la Formación Ro
sablanca no se presentan manifestaciones de 
yeso masivo. Esta sección fué medida y mues
treada por Julivert {1963), reportando yeso 
gris interestratificado en pequeñas capas {2 a 
5 cm), dentro de lutitas yes1feras y dolomías 
hacia la base de la formación. 

La totalidad de las muestras colectadas 
por el citado autor se conservan en la Univer
sidad Industrial de Santander y fueron facili
tadas al Inventario Minero para su compro
bación. 

El área al sur del Río Chicamocha fué 
imposible de visitar debido a lo inaccesible 
del sitio. 

TRABAJOS PREVIOS 

Estudios anteriores de yesos fueron he
chos en esta área por Jimeno y Yepes {1963), 
pero únicamente de aquellos asociados con 
los sedimentos de Formación La P!!Ja. Este 
estudio abarca un área de 200 km2 dentro 
de la cual se localizaron 18 depósitos con una 

superficie total de 283 hectáreas y se proba
ron reservas del orden de 1.703.000 tonela
das. Entre sus conclusiones, los autores de es
te estudio previeron que estos yacimientos, a 
pesar de sus reservas probadas bastante apre
ciables, podrían quedar marginadas por el ha
llazgo de yacimientos de más fácil explota
ción, como en realidad ha sucedido con el 
descubrimiento de los yesos de la Formación 
Rosablanca. 

GEOLOGIA 

La secuencia expuesta en esta área co
rresponde a sedimentos del Cretáceo Inferior 
a Medio, los cuales no han sufrido mayor tec
ton�o como lo sugiere los buzamientos sua
ves {4 a 12°) y la ausencia de plegamientos 
significativos. Los mayores accidentes estruc
turales lo constituyen fallas normales meno
res de poco desplazamiento. La mayor de 
ellas, de tendencia este-oeste limita hacia el 
norte los afloramientos yesíferos de la mina 
El Guayacán y es la causante del fuerte dia
clasamiento observado en esta mina. 

ESTRATIGRAFIA 

Se expondrá de una manera generaliza
da la litología de las formaciones Tambor, 
Rosablanca y La Paja, presentes en el área de 
estudio. 

FORMACION TAMBOR 

Está representada esta formación por 
areniscas claras, cuaizosas de grano fmo, en 
bancos masivos de espesor variable, algunos 
de ellos con estratificación cruzada. Hacia 
la base de la sección expuesta aquí se presen
tan areniscas finas arcillosas verdosas con al
gunas intercalaciones de lutilü. Hacia el con
tacto con la Formación Rosablanca se pre
sentan intercalaciones de lutitas azulosas. El 
espesor expuesto en esta área es aproximada
mente de 150 m. 

FORMACION ROSABLANCA 

Suprayaciendo conformablemente la 
Formacion Tambor se presenta una secuen
cia de 300 m de espesor (Julivert, 1963) com
puesta de una serie alternante de calizas gris 
ses azulosu en parte marrones, , en bancos 
maivos de espesor variable, la mayoría de 
ellas fosilíferas y lutitas grises azulosas a gri
ses oscuras y lutitas uenosas grises. 

Hacia la parte superior se presenta un 
nivel de areniscas griles azulosu, de grano ft. 
no a medio, calcáieas en bancos huta de 10 
m y areniscas areillosas a oscuras con interc• 
laclones de calizas y lutitas uenosas. 
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FORMACION LA PAJA 

Está constituída por una serie monóto
na, de 300 m de espesor, de lu titas grises ver
dosas, azules y negras, fosilíferas y yesíferas, 
las cuales al metorizarse adquieren un color 
rojo violáceo. Son frecuentes las concrecio
nes calcáreo-arenosas. Intercalaciones meno
res de calizas arcillosas grises oscuras, algo 
arenosas y fosilíferas y areniscas calcáreas 
grises oscuras de grano fino se encuentran 
distribuídas a lo largo de la sección. 

NIVEL YESIFERO 

El nivel yesífero de interés económico 
se presenta hacia la base de la Formación 
Rosablanca con un espesor promedio de 12 
m, aproximadamente 20 m encima del con
tacto de esta fonnación con la infrayacente 
Formación Tambor. Aquí se observan una 
serie de bancos masivos lenticulares de yeso 
gris, de espesores variables, que van de 16 cm 
a 2,10 m con intercalaciones menores de lu
titas grises, calcáreas, yesíferas, algunas luti
tas grises arenosas y calizas dolomíticas azu
losas de grano fino. Hacia el tope se observa 
un nivel potente de calizas grises azulosas, 
duras, las cuales hacia su base presentan nó
dulos de chert. Este nivel cálcareo, por su re
sistencia a la erosión, fonna repisas que so
bresalen en las paredes de los cañones siendo 
posible localizarlas a distancia a través de to
da el área. 

Costras, relleno de fisuras y capitas 
concordantes de yeso fibroso blanco son fre
cuentes no solo en este nivel sino también a 
través de toda la secuencia de las formacio
nes Rosablanca, La Paja y en los niveles are
nosos superiores de la Formación Tambor. 

Correlación 

Para efecto de correlación entre las di
ferentes secciones estratigráficas se tomó co
mo nivel guía un pequeño estrato de arcilla 
limonítica rojiza de 5 a 10 cm de espesor 
fácilmente identificado en todas las seccio· 
nes y localizado al tope del nivel yesífero. 

En la figura 2 se presenta la correla
ción de las secciones columnares levantadas 
en las minas de El Toro, El Diviso, margen 
izquierdo del Río Sogamoso y El Guayacán. 
Puede observarse en ella el cáracter lenticular 
de los bancos de yeso los cuales cambian la
teral y gradualmente a Ju titas calcáreas yesí
feras y lu titas calcáreas sin yeso. 

En la mina El Toro, Sección 1 (PI.11), 
se presentan 7 bancos de yeso masivo distri
buidos a través de 12 m de sección y sola
mente 4 en la Sección 4 (PI. III), correspon
dientes a los 6 m superiores de la sección. 

Al extender la correlación hacia la mi
na de El Diviso se observa un marcado adel
gazamiento de los bancos de yeso en esta di
rección hasta desaparecer la totalidad de ellos 
en la Sección 7 (PI. IV), donde únicamente 
se observan1 en el intervalo correspondiente
al nivel yes1fero, lutitas calcáreas con peque
ñas laminillas de yeso interestratificadas. 

En la mina El Guayacán, el primer 
banco de yeso masivo se presenta 20.4 7 m 
por encima del contacto con la Formación 
Tambor, Sección 8 (PI. V), en donde están 
expuestos nueve bancos de yeso a través de 
11.30 m de sección, con espesores que va
rían de 16 cm a 1.97 m. Nuevamente se pre
sentan aquí cambios laterales de facies como 
los observados en las secciones anteriores. 

En la sección columnar sobre la mar
gen izquierda del Río Sogamoso (PI.VI) es
tán expuestos dos bancos de yeso correspon
dientes a los más inferiores del nivel yesífe
ro. Muy posiblemente en esta localidad, es
tén presentes también algunos de los bancos 
superiores. 

En la figura 3 se muestra la correlación 
entre las secciones 2 y 9 de las minas, extre
mas, El Toro y El Guayacán respectivamente. 
Es sorprendente la correspondencia que 
muestran los bancos de yeso entre estos dos 
sitios, separados entre sí 3.710 m. 

Tanto el pinchamiento de los yesos 
observado hacia la Sección 7 de la mina El 
Diviso como otros fenómenos sedimentarios 
observados en esta mina tales como "pot
holes", canales de erosión (labrados dentro 
de los bancos de yeso y lutitas) y estratos 
elásticos gruesos, sugieren un borde de cuen
ca en las vecindades de esta área. 

En base a estas apreciaciones y tenien
do en cuenta los sitios en donde aflora la sec
ción basal de la Formación Rosablanca sin 
presentar manifestaciones de yeso masivo se 
ha inferido el borde oeste de la cuenca de 
evaporación, la cual tendría su máxima pro
fundidad hacia el este en algún sitio por de
bajo de la Mesa de Los Santos (fig.5). 

CARACTERISTICAS DE LOS YESOS 
Y ANALISIS QUIMICOS 

Selenita, yeso fibroso y yeso masivo 
son las variedades de yeso presentes en el 
área de La Mesa de Los Santos. La selenita 
se encuentra principalmente asociada a las 
arcillas de la Formación La Paja. El yeso fi. 
broso (Satín Spar) se observa en forma de 
pequeños cuerpos tabulares, siguiendo los 
planos de estratificación algunos y otros re
llenando fracturas o formando costras super
ficiales. Yeso masivo (Gypsum rock) gris de 
grano grueso se presenta interestratificado 
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con lutitas y calizas dolomíticas, siendo el de 
mayor potencialidad económica y motivo de 
este estudio. 

En la Tabla 11, se han tabulado los re
sultados de los análisis químicos, efectuados 
por el Laboratorio Químico Nacional, de 59 
muestras colectadas en los diferentes sitios 
donde se midieron las secciones. 

Solo por vía de comparación nos per
mitimos presentar los porcentajes de los dife
rentes componentes del yeso. Yeso puro 
contiene 20.9 de agua combinada, 46.6 
de S03 y 32.5 de CaO. Las especificacio
nes estándar de la American Society for Tes
ting Materials Designation C-22-50, impone 
un mínúno de 70 de CaS04 2H2 O para 
poder llamar un material yeso. La mayoría 
de los yesos comerciales están entre el 85 al 
95 de pureza. 

CALCULO DE RESERVAS 

A tal efecto se han considerado tres 
tipos de reservas: Reservas Probadas, Reser
vas Indicadas y Reservas Inferidas de acuer
do con el grado de infonnación geológica del 
yacimiento. 

RESERVAS PROBADAS 

Se calcularon en base a la información 
obtenida en el campo por medio del levanta
miento de secciones columnares, medición 
de longitud de los afloramientos, y resulta
dos de los análisis químicos de muestras de 
mineral colectados. 

Se tomaron once bloques (fig. 4) con 
las siguientes dimensiones: espesor, el obte
nido por la medición de la sección columnar 
del horizonte yesífero; longitud, la del aflo
ramiento entre los puntos intermedios de ca
da sección columnar levantada; Penetración, 
la tercera parte de la longitud total del aflo
ramiento. El porcentaje de mineral de yeso 
se calculó en base a la suma de los espesores 
de los bancos de mineral de yeso presentes 
en cada sección columnar medida. 

El tenor promedio se calculó en base 
de los resultados de los análisis químicos 
haciendo el reparto proporcionar de acuerdo 
al área de influencia de cada muestra. 

De esta manera se calcularon en total 
1'637 .371 toneladas de yeso, de las cuales, 
888.073 toneladas corresponden al área de 
la mina El Toro; 17 .555 toneladas al área de 
la mina El Diviso; 367.239 al área de la mi
na El Guayacán y 364.504 toneladas al área 
del lado oeste del Río Sogamoso entre el 
Río Suárez y la Quebrada La Vega. 

RESERVAS INDICADAS 

Por tratarse de un yacimiento de ori
gen sedimentario y en base a la correlación 
entre las diferentes secciones columnares se 
puede, sin temor a mucho error, calcular 
como reservas indicadas aquellas correspon
dientes a los bloques distinguidos por B. I i y 
B. 11 i (fig. 4), con las siguientes dimensiones:

B. I i con un área de base delimitada
por la línea de sección entre las secciones co
lumnares 2 y 9 y la traza, expuesta o inferi
da, entre el nivel yesífero y la pendiente to
pográfica del cañón del r10. Como espesor, 
porcentaje y tenor se promediaron los res
pectivos valores de las secciones columnares 
3, 4, 5, 6, 8 y 9. 

Para B. 11 i se tomo como área base 
aquella delimitada por la línea de sección en
tre secciones columnares 2 y 9, su paralela a 
una distancia igual a una tercera parte de 
su longitud. Hacia el sureste por la perpendi
cular arafloramiento y al noreste por la traza 
de la falla. Por espesor, porcentaje de mineral 
y tenor se promedió los respectivos valores 
de las secciones 1, 2, 3, 4, 8, 9, 10 y 11. 

De esta manera se calcularon unas Re
servas Indicadas por un total de 49'691,273 
toneladas. 

RESERVAS INFERIDAS 

La figura 5, en la cual se ha inferido el 
límite oeste de la cuenca de evaporación, su
giere una forma más o menos circular para 
dicha cuenca con radio aproximado de 3.000 
m. Si suP.onemos un espesor promedio del
nivel yes1fero de 8,70·m calculado en base a
los espesores medios en las diferentes seccio
nes, así como los porcentajes de mineral y
los tenores en base a los datos obtenidos, no
es difícil suponer un cuerpo discoideo con
una reserva de 182'532.552 toneladas de yeso.

EXPLOTACION 

Actualmente las tres minas, El Toro, 
El Diviso y El Guayacán, se encuentran en 
explotación por el sistema de canteras, con 
una producción anual conjunta de aproxima
damente 30.000 toneladas. El frente de ex
plotación en las tres minas ha avanzado has
ta tal punto que la minería por el sistema de 
cantera puede llegar a ser antieconómico, 
por tener que remover un gran volúmen de 
material consolidado para destapar los ban
cos de yeso. Es de anotarse que la remoción 
de este material consolidado produciría pen
dientes negativas con el consecuente peligro 
de derrumbamientos, los cuales, a más de po
ner en grave peligro la vida de los obreros 
que operan en las minas, pueden causar gra-
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Figura 4 - Lacalización de los bloques utilizados en el cálculo de reservas probadas e ndicodas 
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Fic¡;Jura 5: Límite oeste de la cuenca de evaporación 



AREA DE INFLUENCIA 
BLOQUE i= SECCION LONGITUD PENETRACION 

I 13,88 270,00 170,00 
II 11,31 107,50 170,00 
III 9,19 61,00 170,00 
IV 8,64 73,50 170,00 

V 4,90 54,00 38,50 
VI 3,61 61,50 38,50 

VII 11,30 133,50 117,66 
VIII 9,06 87,50 117,66 
IX 6,25 78,00 117,6.6 
X 9,03 54,00 117,66 

XI 1 1,36 l 900,00 1 300,00 1 

RESERVAS PROBADAS 

TABLA I 

VOLUME� MINERAL DE YESO 
TOTAL (m ) ESPESORES 

EL TORO 

637,092 6,39 46,03 
206.686 6,19 54,73 

95.285 4,66 50,70 
107.950 4,34 50,23 

Total 888.073 T. 

EL DIVISO 

10.187 2,83 57,75 
8.547 1,75 48,47 

Total 17.555 T. 

GUAYACAN 

177.490 5,12 45,31 
93.269 5,01 55,29 
57.371 4,11 65,76 
57.371 5,42 60,02 

Total 367.239 T. 

LADO OESTE 

367.200 1 ,86 163,23 1 
Gran Total 

VOLUMEN TONELAJE 
MINERAL MINERAL 

293.253 645.157 
113.119 248.862 

48.309 106.280 
54.224 119.293 

5.883 12.943 

4.143 9.114 

80.420 176.924 
51.568 113.450 
37.719 82.982 

34.434 75.755 

232.180 510.796 

2.101.556 

TENOR PRO 
CaSO4. 2H2O 

77,23 
86,04 
77.89 
77,89 

77,42 
82,68 

76,05 
86,28 
89,60 
79,11 

71,36 

TONELAJE 

498.254 
214.121 

82.781 
92.917 

10.021 o
57.53! 

134.55 
97.88 
74.35 
60.45 

364.50 

1.637.37 
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BLOQUE -:f. 

B. Ii

B. IIi

R 

p 

3 

ADIO 

itOMEDIO 

.000 

RESERVAS INDICADAS 

TABLA 11 

ESPESOR SUPERFICIE VOLUMEN %PROMEDIO VOLUMEN TONELAJE TENOR 

PROMEDIO MINERAL MINERAL MINERAL 

9,83 4.053.230 39.843.250 53,50 21.316.138 46.895.503 81,10 

7,78 1.666.360 12.964.280 51,29 6.649.379 14.628.633 79,70 

TOTALES 61.524.136 

RESERVAS INFERIDAS 

8,70 28.274.400 245.987 .280 53,42 131.406.406 289.094.091 80,89 

TOTAL RESERVAS INFERIDAS= 233.848.210 ·(RESERVAS INDICADAS+ RESERVAS PROBADAS) 

= 233.848.210 · 51.315.658 = 182.532.552 T. 

TONELAJE 

YESO 

38.032.253 

11.659.020 

49.691.273 

233.848.210 

1-' 
1-' 
00 

> 

?" 
(") 

� 
e: 

;
ti:l 

� 
o 
tl 

Cl 
o 

<
>
� 
Cl 
> 
rJ> 

;:i: 



SECCION 1 

PP= 
J;i:s2esor x T 
�Espesores 

#MUESTRA ESPESOR 

13209 .48 
14208 .65 
14207 .55 
14206 2.44 
14205 ,73 
14204 1.38 

i = 6.23 T. Promedio = 77 .236 

SECCION 3 

IFMUESTRA ESPESOR 

13931 .63 
13930 .60 
13929 .76 
13928 
13926 .22 
13921/24 2.02 
13919 .43 

:r = 4.66 T. Promedio = 77.892 

TENOR 

% 

91.96 
74.28 
88.47 
81.12 
53.88 
74.09 

TEo/0
OR

32.61 
84.47 
78.86 

81.31 
90.37 
72.99 

CALCULO DE TENORES PROMEDIOS 

TABLAIII 

P.P fi6MUESTRA 

7.085 14198 
7.750 14199 
7.810 14200 

31.771 14201 
6.409 14211 

16.411 14210 

P.P. l;é:MuESTRA 

4.409 13941 
10.876 13937 
12.861 13938/39 

3.838 
39.173 
6.735 

SECCION 2 

ESPESOR TENOR P.P. 

% 

.62 79.89 8.002 

.86 88.73 12.327 

.70 72.99 8.254 

.84 91.35 12.396 
2.70 87.46 38.149 

.47 91.07 6.915 

3� = 6.19 T. Promedio = 86.04: 

SECCION 5 

ESPESOR TENOR 
% 

P.P. 

1.17 89.47 36.989 
.23 69.29 5.631 
.58 69.74 14.293 

� = 2.83 T. Promedio = 77.421 
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Continuación Tabla III. 

SECCION 6 

:;tMUESTRA ESPESOR TEo/�R P.P. li6MUESTRA 

13935 .71 89.33 36.242 13955 
13933/34 1.04 78.14 46.437 13954 

13953 
13952 
13951 
13950 

� = 1.75 T.Promedio = 82.679 

SECCION 10 

:;tMUESTRA ESPESOR TE
%

R P.P. '1'MUESTRA 

13947 1.09 85.35 22.635 13942 
13948 .97 91.61 21.621 13943 
13949 2.05 90.92 45.349 13944 

13945 
13946 

� = 4.11 T. Promedio = 89.605 

SECCION 8 

ESPESOR TENOR P.P. 

% 

.50 83.12 8.117 
1.02 77.87 15.513 
2.44 81.85 39.007 

.40 44.61 3.485 

.46 87.18 7.832 

.30 35.86 2.101 

� = 5.12 T.Promedio = 76.055 

SECCION 11 

ESPESOR TENOR P.P. 
% 

.23 90.53 3.842 
1.24 75.01 17.161 
2.12 78.92 30.869 

.83 87.76 13.439 
1.00 74.82 13.804 

� = 5.42 T. Promedio = 79.115 
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TABLA No. IV 

RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO 

Informe No. 1578 

MUESTRA HUMEDAD PERDIDAS PERDIDAS R I en HIERRO ALUMINIO CALCIO MAGNESIO SULFATOS SULFATOS 
-<: 

No. 
o o o 

en en en en en en 
INMINERO 45 c 45.230 c 230-soo c HCl FE2 03 AL2 03 Ca O M&O S 03 CaSO4 2H2 O o 

"' 

13.919 0.13 11.12 13.16 1.39 0.13 0.22 38.28 1.39 33.95 72.99 z 

13.920 0.61 4.27 4.47 65.00 1.62 3.68 9.20 1.95 8.81 18.94 t"' 

13.921 0.10 18.12 4.31 3.69 0.14 0.06 31.85 1.34 40.29 86.62 > 

13.922 0.11 17.00 4.03 4.16 0.27 0.23 31.72 0.84 41.32 88.83 ',j 

o 

13.923 0.08 18.52 2.28 2.77 0.13 0.02 32.22 0.37 43.38 93.27 :,:1 

13.924 0.05 18.37 2.07 2.95 0.14 0.16 32.77 0.14 43.16 92.79 s:: 
> 

13.925 0.50 3.00 10.24 54.45 0.16 2.29 15.81 3.04 10.20 21.93 (j 

13.926 0.15 12.63 10.51 1.22 0.14 0.06 36.31 1.06 37.82 81.31 o 

13.927 0.16 9.51 18.61 5.10 0.30 0.25 38.28 1.97 25.68 55.21 z 

13.928 0.20 16.48 3.35 11.83 0.43 0.52 28.44 0.86 37.62 80.88 :,:1 
o 

13.929 0.06 14.96 10.01 1.71 0.10 0.20 36.88 0.14 35.74 76.84 "' 
> 

13.930 0.09 15.84 5.44 5.00 0.23 0.37 32.58 1.05 39.29 84.47 t:J:I 

13.931 0.15 6.05 26.33 7.41 0.37 2.63 34.51 7.23 15.17 32.61 
t"' 
> 

13.932 0.11 12.22 14.22 7.59 0.39 0.41 31.40 4.50 28.97 62.28 z 

13.933 0.13 13.91 10.60 6.32 0.50 0.45 30.63 4.20 33.09 71.14 
(j 

.> 
13.934 0.08 17.27 6.22 2.15 0.,07 0.28 31.70 2.51 39.60 85.14 s:: 
13.935 0.03 17.85 4.42 1.63 0.06 0.29 33.01 0.99 41.55 89.33 t'l 

13;936 0.06 13.50 12.89 3.81 0.11 0.29 31.35 6.02 31.76 68.28 
"' 
> 

13.937 0.05 13.10 11.82 4.67 0.13 1.32 34.27 2.32 32.23 69.29 o 

13.938 0.06 13.58 10.73 4.86 0.13 1.47 33.54 3.07 32.49 69.85 t'l 

t"' 
13.939 0.06 13.17 11.72 4.93 0.36 0.94 33.38 2.92 32.39 69.64 o 

13.940 0.11 17.15 3.66 2.17 0.11 0.49 32.81 0.29 43.12 92.71 "' 

13.941 0.02 16.55 3.59 5.19 0.23 0.67 31.85 1.14 41.66 89.57 > 

13.942 0.02 13.86 4.64 3.27 0.23 0.72 34.37 0.64 42.11 90.53 z 

13.943 0.02 13.51 11.11 1.81 0.19 0.46 36.46 1.48 34.89 75.01 o 

13.944 0.03 16.25 8.16 1.76 0.21 0.24 33.81 2.63 36.71 78.92 
"' 

13.945 0.02 17.00 4.89 1.94 0.19 0.41 33.31 1.22 40.82 87.76 
13.946 0.02 14.62 9.94 3.55 0.33 0.72 33.54 2.34 34.80 74.82 
13.947 0.02 16.23 6.35 2.24 0.09 0.46 32.81 1.93 39.70 85.35 
13.948 0.02 16.09 4.22 1.88 0.19 0.31 33.18 1;43 42.61 91.61 
13.949 0.02 17.39 3.35 2:62 0.19 0.46 32.81 0.75 42.29 90.92 1-' 

� 
1-' 



Continuación Tabla No. IV
Ni 
Ni 

MUESTRA HUMEDAD PERDIDAS PERDIDAS R I en HIEJ,1.RO ALUMINIO CALCIO MAGNESIO SULFATOS SULFATOS 

. N.o. en -en en- en en en 
o o o 

CaS04 2H20 JNMINERO 41, e 4�2ao e 2aó-9po e HCl FE2 03 AL2 03 Ca O MIO S 03 

13.950 0.13 7.14 24.54 9.70 0.54 1.76 29.90 9.42 16.68 35.86 
13.95i 0.02 16.66 6.02 1.48 0.19 0.31 33.54 1.1� 40.55 87.18 
13.952 0.02 7.08 21.13 10.65 0.49 0.66 33.91 5.12 20.75 44.61 
13.953 0.09 14.44 5.65 7.01 0.33 0.62 31.35 a.21 38.07 81.85 
13.954 0.02 15.82 5.17 9.71 0.54 0.36 30.63 1.39 36.22 77 .. 87
13.955 0.02 16.00 7.35 1.88 0.20 0.35 31.61 $.80 38.66 83.12
14.198 0.02 16.34 9.19 1.66 O.l3 0.47 32.69 2.23 37.16 79:8� ó 

14.199 0.03 18.50 3.09 3.47 0.13 0.67 31.73 0.71 41.27 88.73 :;:i 

14.200 0.04 15.17 10.25 á.53 0.11 0.69 35.52 0.44 33.95 72.99 N 

14.201 0.03 19.35 3.20 1.83 0.07 0.43 32.07 0.25 42.49 91.35 ; 

14.202 0.03 18.46 4.87 1.90 0.10 0.70 32.31 0.60 40.93 88.00 :;:i 
o 

14.203 0.07 18.31 3.97 3.50 0.07 1.03 31.59 0.09 41.15 88.47
14.204 0.04 15.38 11.08 2.01 0.10 0.50 36.18 0.06 34.46 74.09 ..... 

14.205 0.02 11.38 17.71 7.07 0.34 1.16 31'.15 5.77 25.06 53.88 o 

< 

14.206 Q.02 16.96 7.46 2.85 0.14 0.36 31.59 2.68 37.73 81.12- > 

14.207 0.03 18.31 3.89 2.86 0.10 0.90 32.52 0.05 41.15 88.47
14.208 (l.91 15.31 11.67 2.27 0.05 1.00 32.51 2.05 34.55 74.28 > 

14.209 0.02 19.38 2.i3 3.56 0.06 1.09 30.62 0.31 42.77 91.96 ?= 

14.210 0.05 18.94 3.96 ·1.30 0.05 0.65 32.16 0.21 42.36 91.07
14.211 0.06 18.40 3.96 3.43 0.10 1.00 31.52 0.74 40.68 87.46
14.212- 0.02 17.70 4.67 .. 6.23 0.10 1.15 29.44 0.55 40.06 86.12
14.213 0.02 18.83 2.87 3.93 0.06 1.04 30.72 0.00 41.99 90.28
14.214 0.03 18.66 4.41 2.68 0.04 1.06 30.47 0.30 42.05 90.41
14.215 0.01 18.30 4.52 2.80 0.06 0.74 31.59 0.69 41.02 88.19
14.216 0.03 14.20 14.22 4.66 0.08 1.42 30.75 2.80 31.68 68.11
14.217 0.02 17.75 6.85 ,¡.84 0.22 0.63 29.66 2.38 40.19 86.41
14.218 0.05 14.84 8.98 '.f'i.82 0.21 3.61 26.97 4.09 33.19 71.36
14.219 0.01 20.43 0.90 '·:0.20 º·ºº 0.30 32.21 0.11 45.76 98.38-
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ESCALA GRAFICA 

O 1 2 Km. 

1:50.000 

Fic;¡ura 6 - Contorno estructuctural de la base.de la Formación Rosablanca,con base a la 

cartografía del contacto :rambor / Rosablanca. 
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Figura 7 - Mapa lsócoro de la base de la Formación Rosablanca a la 

superficie topográfica. 
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ves perjuicios en la futura explotación técni
ca de estos yacimientos, ya que para reiniciar 
la producción tendría que removerse enor
mes volúmenes de material no consolidado 
producto del derrumbe, para poder llegar de 
nuevo al frente de explotación. 

CONCLUSIONES 

En base a las fuertes indicaciones de 
la existencia, en esta área de un depósito de 
mineral de yeso de buena calidad, de dimen
siones considerables para su explotación eco
nómica, se recomienda continuar con un 
programa encaminado a elevar el tonelaje de 
reservas probadas, bien sea por medio de per
foraciones con taladro o por medio de túne
les de exploración. 

La perforación con taladro, encuentra 
el inconveniente de la carencia de agua en la 
región, la cual tendría que ser llevada en ca
rrotanques, posiblemente desde Los euros, 
aproximadamente a 40 km de distancia. La 
profundidad de perforación, de acuerdo al 
mapa isocoro presentado en la figura 8, sería 
del orden de 225 a 250 m en el punto más 
favorable P. Una perforación en este sitio, a 
más de estar localizado a pocos metros del 
carreteable que lleva a la mina El Diviso, da
ría información adicional para comprobar 
la correlación entre las secciones 2 y 9 (fig.3), 

por pasar la línea de correlación, por este 
punto. En otros posibles sitios de perfora
ción la profundidad a que tendría que llegar
se oscila entre los 250 y 300 m y la accesibi· 
lidad para el equipo de perforación se pre
senta más complicada. Hacia el lado este de 
la cuenca yesífera, debido al buzamiento ge
neral hacia el oeste de los estratos, el mapa 
isocoro muestra profundidades del contacto 
Rosablanca · Tambor menores a 50 m y aún 
llega a mostrarse una curva isocora O. No 
quiere decir esto que este contacto esté aflo
rando a lo largo de esta línea sino que puede 
estar cubierta por una sobrecarga de Cuater
nario, como en realidad lo es, de unos pocos 
pocos metros de espesor. 

El tipo de roca que tendría que perfo
rarse sería calizas masivas de la Formación 
Rosablanca y en algunos otros sitios parte de 
las lutitas de la Formación La Paja. 

El programa de túneles exploratorios 
muestra mejores perspectivas desde el punto 
de vista económico si se llegare a contar con 
la colaboración de los actuales explotadores 
de las minas. De esta manera, el costo de los 
túneles exploratorios se compensaría con el 
beneficio del mineral extraído durante su de
sarrollo. Claro está que este sistema, el de tú
neles, implicaría un período de tiempo mu
cho más largo para llegar al objetivo pro
puesto de probar reservas. 
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Foto No. 1 

Aspecto ·del Cañón del Río Chi
camocha en los alrededores de 
la mina El Toro. 

Ktrp Formación-Tambor. 
KrB Formación Rosablanca. 

Foto No. 2. 

Aspeéto Mina Guayacán seccio
nes 8, 9 y 10. 

c Calizas con chert en su 
parte basal. 

Gy Zona yesífera en explo
tación. 

Krb Formación Rosablanca. 
Ftm Formación Tambor. 
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Foto No. 3. 

Explotación de -la mina El Toro. 
Sitio donde se levató la Sec. 3. 
La parte indicada por· la figura 
corresponde al banco de 2.0d m 

de yeso. 

Foto No. 4. 

Aspecto de la zona explotable 
en la mina El Toro de yeso en la 
Sec. 4. 
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Fotos Nos. 5 y 6. 

Canal de erosión en la Sección 
6. Mina El Diviso.
El flexómetro nos da la escala
y marca 30 m.

Sh Shale. 
Gy = Yeso. 
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Foto No. 7. 

Pequeño canal de erosión en El 
Diviso. 
Las pequeñas partes encerradas 
corresponden a guijarros de yeso 
englobados en una matriz arcillo
arenosa fina. 

Sh Shale. 
Gy Yeso. 

Foto No. 8. 

La fotografía adjunta muestra 
variación lateral en espesor de un 
shale calcáreo. El flexómetro 
marca 30 cm. 
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MuestTa 
No. S03(%) 

Imninero 

14209 

14208 

14207 

14206 

14205 

14204 

14202 
14203 

-
Yero Caliza 

Espesor 

Mts. 

Yeso gris, oon abundante arcilla 
Shale calcáreo. gris negro 
$hale llmonítico 

DESCRTPClON MACROSCOPICA 

$hale calcáreo. gris negro. Ver.o en laminillas 

Yeso gris negro 

ArcilloliLa calcárea, gris-parda, con yeso fibroao en diaclasa.s 

Shale calcáreo, gris negro. Yeso en laminillas 

Ye50¡¡risn�ro 

$hale calcireo, gris negro, abundante yeso en laminilla¡; 
Yesogrb negro 

Shale calcáreo, gris negro, abundante ye.so 

Yeso gris negro, ligenimente arcilloso 

$hale calcáreo, gris negro 
Yeso gris negro 
Shaie calcáreo, gris negro 
$hale con abunda.nte yeso en laminillas 

Shale calcáreo, tris negTo. Variación lateral a cali:1;11, grano fino, gris negra. 

Yeso gris negro, arcilloso hacia la base 

$hale calcáreo, gris negro, escaso yeso en Jamiru11u 

so, 

(%} 

42.77 

34.65 

41.15 

37.73 

25.06 

Yeso gris negro, con fflale lntere&tratificado y yeso fibroso. Los 50 cm del Lope son yeao masivo 34.46 

$hale ligeramente calcáreo, gris negro, con abundante yeso en laminillu 
$hale tigeEament.e caJcireo, gris pardo, con abundante yeso en laminillas que hacia el tope pua a yeso gris 40.93 
negromui-.-o(5cm) 41.15 
Shale gris negro, con yeso en laminill&11, hacia la bue ae hace areno.so con manchas amarillentas (56 cm basa1ea) 

Shale ligeramente calcáreo, gria negro, abundante ye90 gris hacia el tope 

Shale caldreo, gris negro, con abundante yeao en laminillu 
Shale calcáreo. Yeso en laminillu y diacluas 
Arcillolita, calcárea, nenou, (t'U, parda 
Arcillolita calcárea, gris parda coo pequeñoa güijos ·de yeBO. Loa 24 cm del tope presentan ye10 en laminíllu 
$bale calcáreo, gris negro con eilCUO yeso en laminillu 
Caliza grano fino, gtis negra, delgadamente estnitificada 

� 
� 

� 
� 

AreIWCI Sha1eareno110 Sha1c Sha1e calcáreo $hale arenoeo Attniaca con 
esb'atificacl6ncruz.ada 

PLANCHA D. SECCION l: Secciones columna'.res de los yesos, en la parte basal de la formación Rosablanca (Municipio de Los Santos, Santander). 
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14198 

14199 

14200 

14201 

142.11 

1 <
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01 14210 
,:.; 

so,(%) SECUENCIA 

LITOLOGICA 

� � 

Espesor 

Mts. 
DESCRIPCION MACROSCOP!CA 

Yeso gris claro a negro, arcilloso 

Shale calcáreo gris negro. Yeso en laminillas 
Shale limonítico con yeso fibroso 
Shale calcáreo, gris negro a pardo. Yeso en laminillas 
Caliza grano fino, gris negra 
Shale calcáreo, gris negro a pardo, localmente arenoso. Lentes de caliza fina gris negra 
Yeso gris negro, arcilloso, aumentando la arcilla hacia el tope 
Shale calcáreo, con abundante yeso en laminillas 
Arcillolita gris parda, calcárea, con guijos de yeso 02 cm de yeso fibroso al tope 
Shale calcáreo, gris pardo. Yeso en laminillas 
Yeso gris negro, con delgadas intercalaciones de shale calcáreo, gris negro. 
Shale calcáreo, gris negro. Yeso en laminillas 
Caliza grano fino, grit; negra 
Yeso gris negro 
$hale gris negro, calcáreo, abundante yeso en laminillas. 14 cm de caliza grano fino, gris negro en el tope 

Yeso gris negro, con delgadas intercala�iones arcillosa.e 

Shale gris negro, calcáreo. Yeso en laminillas 

Y eso gris negro 

Shale gris negro
1 

ca!cáreo
1 

con intercalaciones de caliza 

Yeso gris claro 

Shale calcáreo, gris pardo, abundante yeso gris interestratificado 
Shale calcáreo, gris negro, 

Shale ligeramente calcáreo, gris pardo, abundante yeso gris interestratificado 
Shale ligeramente calcáreo, gris. negro a pardo 

Arenisca grano fino, gris, manchas amarillentas, ferruginosas 

� Ld � � � � r=::=.===¡ � r//XCJ
Y eso Caliaa Areiúsca Shale areno- Shale Shale Calcáreo $hale arenoso Arenisca con 

so calcáreo. estratificación cruzada 

PLANCHA 11. SECCION 2: Seccione, columnares de los yesos, en la parte basal de la formación Rosablanéa (Municipio de Los Santos, Santanaer). 

s o, 

(%) 

37.16 

41.27 

33.95 

42.49 

40.68 

42.30 



SECCION No. 3 

s 
< No 
o ¡Muestra 

i lnmlneJO 

<' 13931 

u 

z 

< ... 
o:l 

< "' 
o 

= 

1 13930 

13929 
13928 
13927 
13926 

13925 

13924 

13923 

13922 

13921 

13920 

13919 

so, ( %) SECUENCIA 

LlTOLOGICA 

ESPESOR 

MTS. OESCRIPCION M ACROSCOPlCA 

5040302010 O 

JI� 
2.39 1 $hale gris negro, calcáreo. 

1 1 [(t'l) 1 
32 j Caliza grano fino, gr1s negra . 

...L. ...L. 
...L....L....L. 

...L. ...L. 
...L. ...L....L. 

...L. ...L. 
...L....L....L. 

...L. ...L. 

�� 
2. 78 1 Shale gris negro, calcáreo . 

��@�r-__j__j _ _:6
:.::
3

...j 

�eso gris negro. 

60 $hale arenoso, calcáreo, gris pardo, yeso en laminillas. 
�'qp;p�:::_j-::_-::_-::_-_�o�sj Shale limonítico, con láminas de yeso fibroso. 

"---2:.;0...J 
Caliza grano fino, gris negra. 

�..¡_--'6�7� Shale arenoso, gris pardo. Yeso en la laminillas y diaclasas. 

!==i=221--�--...:7
.:

6
-l 

Yeso gris negro, con intercalaciones de shale arenoso que cambia a shale con yeso. 
65 Shale arenoso con láminas de yeso gris negro. 

r.i;::';:i:::--;iac+
-

-1---,6"1-I Shale gris pardo, calcáreo. Yeso en laminillllS. 
i-a';c.,;;,�;;.+--1

-
-,6"'0-I Yeso negro. 

. $hale gris pardo arenoso, calcáreo. Yeso en laminillas. 
Caliza grano fino, gris negra. 
Yeso gris negro. 
Shale calcáreo, arenoso. Yeso en laminillas. 
Yeso gris claro. 

--+--= Shale gris, arenoso, con yeso. Hacia el tope pequeños "guijos" de yeso. 

2.02 1 Yeso gris negro. En partes gris claro. 

-T 28 1 Shale gris pardo, yeso en laminillas. 

¡ 
43 Yeso gns negro. 

� � 
Yeso Caliza 

1 < > l l/;cf;!1/<j 
Arenisca Arenisca con 

Est:ratlficacion cruzada 

��
Sha!e 

� 
Shale calcáreo 

r=:.==::=i�
Shale arenoso 

��
Shale arenoso 

calcáreo 

so, (%) 

15.17 

39.29 

35.74 

:rn 
10.20 
43.16 
43.38 

41.32 
40.29 

8.81 
33.95 

PLANCHA 111. SECCION 3: Secciones columnares de los yesos en la parte basal de la formación Rosablanca (Municipio de Los Santos, Santander). 



SENCUENCIA 

LITOLOGICA 

1 
1 

1 
1 1 

1 1 
1 

ESPESOR 

MTS DESCRJPCJON MACROSCOPICA 

1 1 ±10.00 Caliza grano fino, gris negra. Delgadas intercalaciones de shale y caliza laminada. Nódulos de chert hacia la 
base. 

'I 1 1 1 

1 1 1 
1 

0 /o e>/o 

---=--_-

-'--'-....L. 
....L.....L. 

�-L. ---L....--L.. 
...L_ -L._,_ 

---'-- -L. 
-L. -L. ...,_ 

2.74 Shale gris pardo ligeramente calcáreo. Localmente arenoso. 

76 Caliza gris, de espesor irregular. Varía leteralment.e a 51. 

1.50 Shale gris negro, calcáreo . 

l. 73 Shale gris negro, calcáreo. Intercalaciones delgadas de caliza arcillosa. 

20 Caliza gris, fosilífera, con chert negro. 

��-J.... '-......-...... 
18 Shaie gris, calcáreo. 

'----�---�2 .. 1. . Caliza gris, con microfósiles redondeados. 

Wff/////,1/, 

2.11 Shale gris negro calcáreo con delgadas capas de caliza gris negra fina. 

41 Yeso gris negro. Sigue zona cubierta al seguir 20 m al E. este nivel se adelgaza hasta los 10 m. 
?:h Shale arenoso, gris pardo, con delgadas láminas de yeso. 
68 Shale gris arenoso calcáreo con láminas de yeso. En su parte basal 2.5 mts de shale limonítico con yeso 
16 Caliza grano fino gris, aumenta tamaño grano hacia la base y el tope. ( fibroso. 

1::
--'-

,,.
=

=
-'--
ac
· ,:=

,.
-'-
:,:

.
rl----J---7-7 Shale gris negro, calcáreo, meteorización parda, localmente clara, finamente laminado con yeso fibroso. 

f7-�
W5"1f½¿t----[

-
...c4�1 Yeso gris negro con caliza y arcilla lenticular. 

� 70 Yeso gris negro. 

• • .:.....L:. ••• .:.....L:..·.· 

··=--�·-

......L..-1-. • ....L.. 

.:.a...-:'-....1.._ -:'-· 

3 2 Caliza arenosa fina, parda. En partes arcillosa. 

l. 70 Shale arenoso gris pardo, calcáreo, interlaminado con yeso blanco satinado. En la base 2cms de este. 

53 Yeso gris negro (28 cms). Shale arenoso co'n yeso en laminillas (0.6 cms). Yeso gris negro (19 cms). 
15 Shale arenoso, ca1cáreo, gris pardo. 

1.35 Yeso negro con delgadas láminas (2-4 cms) de yeso "satinado blanco". 

20 Shale arenoso, gris pardo, calcáreo. Yeso en laminillas. 

1.00 Yeso negro, masivo, con delgadas lentes arcillosas. 

1.69 !r:��:ano fino, gris (cisne) con abundante yeso en laminillas y delgados niveles arcillosos. El conjunto 

10 Shale gris negro . 

......_ _ _:2::.c6"J Caliza grano fino, gris negra. 

1.86 Shale gris negro calcáreo, intercalado con shale gris claro, arenoso con yeso en laminillas. 

16 Caliza grano muy fino, gris negra. 

4.63 Shale arenoso, calcáreo gris, meteorización, interlaminado con yeso (44 cms) 40 cms de shale gris. 
Shale arenoso con yeso en laminillas, a 1.30 deJ'tope . 

50 Shale negro, calcáreo, endurecido y laminado. 

�--�-�-.; .. �. �- -�- 3. -�-��==�====�2�2 Shale arenoso, gris claro. 
- - 1-1 - ---...¡_=,c20

:'...J 
Arenisca grano fino a medio, gris parda, calcárea. 

- -1-1 - - - -
f-1----

-1-1-1-1-
- -1- -1-

:... - - -1-

1 1 1 
1 1 

3.09 Caliza grano muy fino, gris negra, arcillosa, presenta bancos (2 a 20 cms) de shale gris calcáreo. 

1.24 Caliza grano muy fino, gris negra., delgadamente estratificada. 

2.27 Shale calcáreo, gris oscu.ro. Finament.e laminado. 

l. 70 Caliza muy fina, gris negra, delgadamente estratificada hacia la base (primero 84 cms). Luego masiva. 

g��&�����r---l---23�0 Shale gris claro (meteorizado) con escasas y delgadas laminiUas de yeso siguiendo la estratificación. 

E��������t===J====i9�

0 Caliza gris, delgadamente estratificada, intercalaciones de shale gris negro. Caliza gris (paquete) con varia
(ción lat.eral (a caliza arenosa). 

11 1 

Yeoo. 

44 Caliza grano muy fino, gris negra. 

2.70 Caliza grano muy fino, gris negra, laminada en estratos de 2 a 30 cms. Intercalaciones de caliza arenosa, gris 
oscuro a cannelita. Delgadas interclaciones de shale negro, calcáreo. 

Arenisca grano fino, gris, meteorización cannelita, con limonit.a. Venillas de yeso algo calcáreo. 
Arenisca grano muy fino, blanca a gris verdosa. Costras de limonita. 
Shale gris verdoso. 
Arenisca grano muy fino, gris negro con pequeños cristales de calcita. 

9.16 Arenisca grano fino a medio, manchas amarillo rojizu, húmeda color crema, estratificación cruzada. 

.Areniaca Aren� con 
F.stratlflcaclon cruzada 

Sbale Sbale calcáreo 

r=.::.=::=l 
i..::::::===J 

Sbale �noto 
� . 

. 

Shale 
Annooocalcáieo 

PLANCHA III. SECCION 4: Secciones columnare, de loo yeaot1 en la parte bual de la formación Rouhl .. ca (Municipio de Loo Santoo, Santander). 



-<
u
z
-< 
..,:¡ 

i:c 

-< 
CfJ 

o 

i:.:: 

1 
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SE CUENCIA 
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...J..._ ----'-
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__,_ --'-
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¡ Espesor 

Mts. 
DESCRIP CION MACROSCOPI C A  

3.00 1 Shale gris negro, calcáreo, con caliza grano muy fino,_gris negra y lenticular hacia la base . 

- - .1u Shale gris claro, laminado, más finamente hacia el tope. 
----1.......� =i...::--1- .45 Shale gris negro, calcáreo, yeso en laminillas. 

--'-__,_--'::.... � .08 Nivel de shale amarillo rojizo (limonítico) con yeso fibroso abundante. 
--'- --'- .35 Shale calcáreo, gris negro. Yeso en diaclasas y en laminillas. -'-· =-= 

'-.._ .11 Caliza grano muy fino, gris negra. 

'-
.67 Shale gris negro, con abundante yeso en laminillas hacia la base donde presenta meteorización gris parda. 
- Arcillolita gris parda arenosa, con giiijos de yeso. En el.tope 5 mm de yeso fibroso. 

� 
Yeso gris negro. 

� Shale gris negro, calcáreo. 
· Shale arenoso con yeso, que pasa lateralmente a yeso masivo. 

� 
Shale interestratificado con yeso, con variación lateral, pasando localmente a yeso masivo. 

� Yeso gris negro. 
- - Shale gris negro, calcáreo. 

Yeso gris negro con variación lateral. En la parte N. predomina el yeso con escaso shale arenoso. En la parte 
media, bancfeado de yeso fibroso y_ yeso masivo calcáreo, con parches arenosos. La parte más Sur contrasta 
con las anteriores en la meteorización clara. 

-� ��;a
c
;:,

e

�:��:�;is negra. 

!,�'.L<���:a._�--+---""·8,,5y Yeso gris claro masivo. 

� M 
Yeso Caliza 

r77lLd
Arenisca 

R 
Arenisca con 

estratificación cruzada 

�--
Shale 

� 
Shale calcáreo 

�
�

Shale 1119D080 
�

. . 
Shale arenoso 

Calcáreo 

PLANCHA IV. SECCION 5: Secciones columnares de los yesos en la parte basal de la formación Rosablanca (Municipio de Los Santos, Santander). 
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Muestra 
No. 

Jnminero 

14217 

14216 

14215 

: l 14214 
en 
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� l 14213 

14212 

so, (%) 
50 40 ao 20 10 

SECUENCIA 

LITOLOGICA 

Zona cubierta 

ESPESOR 

MTS. 

Shale calcáreo, gris pardo. 

Shale limonítico. 
Shale calcáreo, gris pardo. 
Caliza' &1cillosa. 
Shale arenoso, gris pardo. 

DESCRIPCION MACROSCOPICA 

Yeso con delgadas intercalaciones arcillosas. 
Aicillolita calcárea, gris parda, con guijos de yeso. 
Caliza gris negra, &1cillosa, con 0.5 cm de yeso fibroso en la base. 
Shale arenoso, calcáreo, yeso en laIUinillas. 
Yeso gris negro con delgadas intercalaciones de shale. 
Caliza gris negra, con microfósiles redondeados. 
Yeso gris negro. 
Shale calcáreo, gris negro. Yeso en laIUinillas. 
Yeso gris negro. 
Shale calcáreo, gris negro, con caliza grano fino, gris negra. Yeso gris ap&1ece localmei;ite. 
Shale arenoso, ligeraIUente calcáreo, gris p&1do. 

Yeso gris negro con delgadas intercalaciones &1cillosas. 

Shale calcáreo, ligeraIUente arenoso, gris p&1do. Yeso fibroso en diaclasas. 
Yeso gris negro o claro. 
Shale calcáreo, gris negro, arenoso hacia el tope. 
Shale gris pardo. Poco físil, con yeso en laIUinillas y en guijos. En el tope laIUinillas de yeso fibroso. 
Shale gris pardo, con yeso. Hacia el tope y base delgados bancos de caliza, grano fino gris negra. 

Yeso gris negro. 

PLANCHA V. SECCION 9. : Secciones columnares de los yesos en la parte basal de la formación Rosahlanca (Municipio de Los Santos, Santander). 
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40.19 

31.68 

41.02 

42.05 

41.99 

40.06 
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SECUENCIA 

LITOLOGICA 

t:,. 4 ,d 1::, b 

� t,. • <1 
<l 4 b ¡, 

---'-_,__-'--L.-__¡_ 

<1 4 <l <I ¡,<l ¡, t> t> d <I <;1 4 Q A 

ESPESOR 

MTS. 

.80 

DESCRIPCION MACROSCOPICA 

Shale calcáreo, gris negro. Yeso en laminillas y diaclasas. 
Caliza grano fino, gris negra, con shale calcáreo. 
Shale arenoso, gris pardo bandeado. Franjas grises más oscuras con yeso abundante. Yeso fibroso siguien-
do la estratificación y en diaclasas. 
Shale calcáreo, gris negro. Yeso en laminillas. 
Caliza arcillosa, gris parda, dura. 
Shale limonítico, con yeso fibroso. 
Caliza grano fino, gris negra, hacia el tope arcillosa y de color gris pardo. 
Shale cal�áreo, gris negro a pardo. Yeso en laminillas y diaclasas. Los 35 cm basales presentan mayor abundancia en yeso. 
Yeso gris negro. Laminillas de yeso blanco fibroso. En la base lámina de 3 cm. Intercalaciones calcáreas 
delgadas, lenticulares. 
Caliza grano fino, gris negra. 
Shale calcáreo, gris negro. Yeso en laminillas abundantes hacia el tope. Meteorización carmelita parda. 
Yeso fibroso en diaclasas. 
Yeso gris negro. 
Caliza gris negro con fósiles. 
Yeso gris negro. 
Shale calcáreo, gris negro, caliza grano fino, gris negra. Yeso en laminillas. 
Shale arenoso, gris pardo. Yeso en laminillas. 
Yeso gris negro. 

PLANCHA V. SECCION 10.: Secciones columnares de los yesos en la parte basal de la formación Rosablanca (Municipio de Los Santos, Santander). 
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42.62 

42.29 
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- §
Yeso Caliza 

DESCRIPCION MACROSCOPICA 

Shale calcáreo, gris negro. 

Shale arenoso, calcáreo, gris pardo. 
Arcillolita calcárea �s parda. Yeso fibroso en laminillas que aumenta hacia la base. 
Yeso gris negro, arcilloso. 
Shale calcáreo, gris negro a pardo • 
Shale calcáreo, gris pardo con caliza grano fino, gris negra. 

Shale calcáreo, gris negro a pardo, localmente arenoso 

Caliza grano fino, gris negra. 

Shale calcáreo, gris negro. 

Arenisca grano muy fino, arcillosa, calcárea, gris, meteorización carmelita parda. 
Arcilloiita calcárea, gris, con escaso yeso en laminillas. 

�
�
Arenisca 

l><tc<xa 
Arenisca con 
Estratificación 

cruzada 

l=-=-=I 
Shale 

� 
........ 

........ 

Shale calcáreo 

r=====l 
l.:::::.==::3 

Shale arenoso 
1::::�+� 

Shále arenoso 
calcáreo 

PLANCHA VI. SECCION 14: MORRO GRANDE.- Secciones preliminares de los y�sos, en la parte basal de la formación Rosablanca (Municipio 

Los Santos, Santander). 
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Yeso Caliza 

ESPESOR 

MTS, 
DESCRIPCION MACROSCOPICA 

. 50 Arcillolita gris parda, con yeso en laminillas . 

. 22 Shale calcáreo, gris negro . 

.uo Shale limonítico . 

7.00 Zona bastante cubierta, se observan delgados bancos de caliza y shale calcáreo gris negro. 

.56 Yeso gris negro. 

. 50 Shale calcáreo, con yeso en laminillas . 

.30 Y eso gris claro. 

. 60 Shale con abundante yeso en laminillas . 

.60 Arenisca grano muy fino, gris . 

. 40 Shale arenoso, gris . 

�
Ld

Arenisca 

¡j;:i;(\?tf !.�-::J 
Arenisca con 

Estratificación cruzada 

�
- -
Shale 

� 
..L. 

..L. E±3 ·-·-· 

Shale calcáreo Shale arenoso 
� . ..L . ...L... • 

....L..... -1.. • ..L 

Shale arenoso 
calcáreo 

PLANCHA VI. SECCION 15: MARGEN IZQUIERDA RIO SOGAMOSO.- Secciones preliminares de los yesos, en la parte basal de la formación 

Rosablanca (Municipio de Los Santos, Santander). 

SO3 {%) 

33.19 



SECUENCIA 

LITOLOGICA 

ESPESOR 

MTS. DESCRIPCION MACROSCOPJCA 

± 10.00 Caliza grano fino, gris negra. Delgadas intercalaciones de shale y caliza laminada. Nódulos de chert hacia la base. 

1.52 Shale gris verdoso. Abundante yeso en laminillas calcáreas. 

Caliza grano fino gris. Yeso en_ diaclasas. Superficie superior ondulada 

Shale gris negro, calcáreo, yeso en laminillas. 
Caliza grano fino, gris negra, yeso en laminiHas. 

f=::�':::í�ct-
-----

t
-_:

� 
Caliza grano fino, gris negra, localmente con guijos de calcita. 

. 60 

. 20 

. 68 

. 50 

.47 

. 28 

. 19 

. 92 

2.69 

Shale calcáreo, gris negro, yeso en laminillas. 

Caliza grano fino, gris negra, delgadamente estratificada 2 
-

4 cm. 
Shale arenoso, calcáreo, gris negro, yeso en laminil1as. 
Caliza grano fino, gris negra. 

Shale arenoso, calcáreo, gris negro, yeso en laminillas. 

Caliza grano fino, gris negra 

Shale gris claro, ligeramente verdoso, yeso en diaclasas y laminillas. 

Shale arenoso, calcáreo, negro, yeso en IaminiHas. 
Shale gris pardo cenizoso, con interestratificación limonítica, láminas de yeso fibroso. 
Shale arenoso, gris negro, calcáreo, yeso en laminillas. 
Caliza grano fino, gris negra, con 'bandas' arenosas. 
Shale arenoso, gris negro, calcáreo, int.ercalado con shale arenoso, gris claro, yeso en laminillas. 
Shale arenoso, yeso en laminillas. Meteorización ligerament.e amarillenta. 
Arcillolita gris verdosa clara, con pequeños "guijos" de yeso. 
Shale arenoso, gris negro a gris pardo hacia el tope, calcáreo y finainente laminado (2 mm) . 
Yeso en laminillas y diaclasas . 
Shale arenoso, met.eorización clara. 
Shale arenoso, gris negro, muy-calcáreo, laminado de 2 

-
7 cms. Intercalaciones de yeso blanco fibroso . 

Shale muy arenoso; ligeramente muy amarillo (meteorización). Yeso en 1aminil1as . 

Shale arenoso, gris pardo con abundante yeso en laminillas. Delgadas intercalaciones de shale, gris negro con 
moscovita. Yeso en diaclasa 
Caliza arenosa, gris, intercalada, con shale negro calcáreo y yeso. Oolítica hacia el tope. 

Shale muy arenoso, met.eorización ligeramente amarillenta. 
Yeso en laminillas de 1/2 a 1 mm. 
Shale gris negro, calcáreo. Shale gris pardo. Yeso en laminillas y caliza oolítica. 
Shale arenoso, gris pardo, yeso en laminillas. 
Caliza grano muy fino, gris oscuro, laminado con caliza arenosa, grano fino, gris parda. 

Yeso en laminillas. 

Caliza grano fino, gris negra, yeso en diaclasas. 
Shale arenoso, gris negro. Gris pardo, en superficie calcáreo. Yeso escaso en laminilJas. 
Arenisca grano fino, gris oscura, gris clara en superficie, calcárea, estratificación cruzada. 
Laminilla de yeso fibroso de 2 mm al tope. 

Caliza arenosa gris, aumentando el caráct.er arenoso hacia el tope. 
Shale arenoso gris claro, calcáreo alternando con yeso. 
Caliza gris, intercalada con shale negro y yeso fibroso. 
Shale arenoso gris claro. Yeso en laminillas. 
Shale arenoso gris claro. Con limonita superficial. 2 láminas de yeso de 2 a 4 mm. 
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Caliza gris negra con delgadas intercalaciones de shale gris negro, yeso en laminillas. 
Shale gris pardo, calcáreo. 
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ante en laminillas. Cambia lateralment.e y con carácter local a 
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calcáreo. Presenta intercalaciones de·lgadm de caliza de grano fino, gris negro en delgadas l á -

Caliza grano fino, gris negra. 
Shale gris negro, ligeramente calcáreo, con (yeso) escaso en laminillas. 
Caliza grano fino, gris negra. 
Caliza grano fino, gris, delgadas int.ercalaciones de shale. 
Caliza grano muy fino, gris· negro. 
Shale gris negro, calcáreo. 
Caliza grano fino gris negra 
Shale negro, calcáreo. Delgadas intercalaciones de caliza. 
Caliza grano fino, gris negra. 

��:a�a:¿lR�O����gr
i
:

t.erestratificado con yeso. Yeso en diaclasas. 

Shale gris, calcáreo con yeso. 
Caliza grano fino, gris negro. 
Shale gris calcáreo. 
Caliza grano fino, gris negra. 
Shale gris, calcáreo con yeso. 
Caliza grano fino, gris negra 
Yeso con shale interestratificado. 
Caliza grano fino, gris negra 
Yeso con shale interestrati.ficado. 
Caliza gris negra, grano fino. 
Shale calcáreo, meteorización carmelita parda. Banda limonítica en el tope. 
Caliza gris, grano fino. 
Shale gris calcáreo, yeso en laminillas. 
Caliza grano muy fino gris. 
Sbale arenoso, gris calcáreo. 
Caliza grano muy fino gris negra. 
Shale gris calcáreo, intercalaciones de caliza en láminas de 2 a 7 cms. 
Caliza grano fino, gris negra dura 
Shale arenoso, gris negro, calcáreo. 
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.10 Caliza gi:is negra . 
. 01 Shale ca1cáreo . 
• 07 Caliza gris negra, grano fino. 
Shale arenoso gris negro. calcáreo. 
Caliza grano fino, gris negra. 
Shale arenoso, gris pardo a negro, calcáreo, yeso en laminillas. 
Caliza grano muy fino, gris negra, con intercalación arenosa de los 20 cm a los 28 cm de la base. 
Shale gris negro calcáreo. 
Caliza gris, localmente con laminillas de yeso. Presenta (fósiles) aplastadas en su mayoría limonitizadas. 
Shale gris con yeso en laminillas. Intercalación de 4 cm de caliza a 3 .5 cm desde la base. Yeso en laminillas. 
Caliza grano fino, gris, con bandas arenosas. Yeso en laminillas. 
Arenisca grano fino, carmelit.a amarilla, calcárea. El espesor varía desde 8 hasta 12 cm. 
Shale gris negro, yes9 en laminillas. 
Arenisca grano fino, carmelita amarilla, calcárea. 
Shale gris negro con laminillas de yeso. 
Arenisca guµio fino, carmelita amarilla, calcárea, yeso en laminillas, de 2 mm y diaclasas. 
Los 22 cm del tope son de arenisca. 

Nivel arenoso laminado, abundante yeso en laminillas. 
Areni6Ca-grano fino,cannelita amarilla; calcáreo. Menos dura que el paquetFifiJrayacéffte . 
Arenisca grano fino, carmelita amarillo, calcáreo . 
Shale arenoso gris claro con laminillas de yeso fibroso interestratificado . 

����!ifi�eº o�"ci�iti·. 
calcárea, con yeso fibroso interestratificado y en diaclasas. El tope se presenta como 

Shale alen(?SO gris cl�o. co0; cambio gradual, lateral, muy local a arenisca de grano muy fino, blanca con man
chas ferruginosas, roJo amarillentas. 

Arenisca grano fino, carmelita rojiza, calcárea, grano grueso, fen:1ginoso, hacia la base. 
Sbale arenoso gris que hacia et tope se vuelve más arenoso y calcareo. 
Arenisca grano fino, canneli� amarillenta, calcárea. 
Arenisca grano riluy fino, gris, calcárea. 
Arenisca grano fino, gris verdosa (tono claro). Zona bastante cubierta. 
Arenisca grano fino a medio, blanca, húmeda color crema, bandas amarillentas superficiales. 
Arenisca grano medio, gris, dura, con granos gruesos de cuarzo. Meteorización carmelita. 

9.23 Arenisca grano fino a medio, blanca, húmeda color crema. Difícil acceso y obsenación. 
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Arenilca con 

estralificadon cruzada 
Sbale ueoOIO 
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Shale arenooo 
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PLANCHA IV, SECCION 7.- Secciones columnan,o de loa y..- en la parte bual de la Fonnarión Roublanca (Municipio de Los 
Smtoe, Sontauder). 
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