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AESUMEN

El presente informe trata la litologia, micropaleontologia
y estratigrafla de la seccién de 1730 m de espesor, expuesta en el -
Arroyo Saco en el Depto. del Atldntico, unos 37 km SW de Barranquilla.
Las capas expuestas pertenecen al Mioceno, desde la parte basal has-
ta la inferior del Mioceno Medio y estdn inclinadas hacia el Este con

un buzamiente de 10-15°.

En esta serie se pueden reconocer algunos ciclos mayores de
sedimentacidén. Cada uno principia con arcillas peldgicas con foramini
feros que pasan hacia arrita a arcillas arenosas y finalmente a are -
nas litorales y areniscas, en parte calcdreas sin foraminiferos pero
ricas en cambio en moluscos. De tal manera, los foraminiferos estdn ca
si restringidos a la parte inferior y los moluscos a la superior de -

cada ciclo.

Los mayores ciclos corresponden al

3) Mioceno Medio tnjo (= ? Helveciano)

2) Mioceno Inferior alto (= ? Burdigaliano)

? Aquitaniano)

1) Mioceno Inferior tejo (

Los ciclos 2 y 3 estdn subdivididos en unidades secundarias,

Los moluscos colectagos en el Arroyo Saco estdn descritos en
M. BARRIOS MONROY 1955. La parte sisterdtica del presente informe, tra
to de los feraminiferos de esta seeccidn, la rayorla de los cunles es-
tdn figurados en cinco ldminas. Los microfésiles son miembros tipicos

de la founn de la provincia caribe.



ABSTRACT

The present report describes the lithology, mierofauns and
stratigraphy cf the section, 1730 m thick exposed in the Arroyo Saco,
situnted in the Depto. Atidntico, some 37 km SW of Barranquilla. The
beds exposed embrace the Miocene from almost its base up to the Mid~
dle Miocene and are rather regulary inclined eastward with dips ran-

ging from 10-15%n average.

Within this series some mayor sedimentation cycles were re

cognizecd,

Eachone begins with pelagic foraminifera clays, passing upward into
sandy clays and finally into Litoral sands and, partly, calcarsous

sondstones, very rich in mclluscs. Hence, the forams are in general

=

estricted te the lower portion; .the melluscs to the upper portidm of

@ach cycle. 1 » mzwor cycles correspond to the

3) Lower Middle Miocene (= ? Helvetian)

2) Upper Lower Miocene (= ? Burdigalian)

5

1) Lewer Lower Miocene (= ? Aquitanian).

The second and third cycles are subdivided into secondary

units,

The molluscs collected in the Arroyo 3aco have been described

by M. BARRIOS HMONROY in 1955. The present report deals mainly with the
foreminifera of this section, the majority of which are illustrated im
five plates. A1l of them represent typical members of the caribbean

faunmal province.




ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Bericht behandelt die Gesteinsbesechaffen-
heit, Mikrofauna und Stratigrapbie der 1730 m mdchtigen Schichtserie,
dic durch den in Deptos Atlentico, etwa 37 km SW Barranquilla gelege
nen Lrroyo Saco (Bach) aufgeschlossen wird. Diese Schichtscrie ist
regelmd'ssig gegon Osten geneigt, mit Fallwinkeln von durschschnitt-

lich 10-15°, und unfasst das Miozdn von nahe seiner Basis bis ins

Mittelniozdne.

In dieser Scrie werden mehrere Hauptsedimentationszyklen
unterschieden. Jeder Zyklus beginnt nit Foraminiferen fithrenden peg
lapischen Schiefertonen, dic nach oben zu in sandige Tone und
schliesslich in molluskenreiche litorale Sande und, zum Teil kalkige,
Sandsteine Ubergcione Sonit sind die Foraminiferen in der Regel auf
den unteren 4Abschnitt, die iollusken auf den oberen Lbschnitt jedes
Zyklus beschrdnkt. Die Hauptzyklen entsprechen:

3) dem unteren Mittelmiozdn (= ? Helvet)

2) den obcren Untermiozdn (= ? Burdigal)

1) den unteren Unterniozén (= ? Aquitan)
Der 2. und 3. Hauptzyklus sind in klcinere Subzyklen unterteilt.
Die in krroyo Saco gcsamelten Mollusken wurden von M.
BLRAIOS HMONROY 1955 bechrieben. I Systematischen Teil des vorlie-
genden Berichts werden die Foraminiferen dieser Sektion behandelt
und in der Mehrzehl auf finf Tafeln abgebildet. Die Mikrofaura des

wrroyo 5 co ist ein typisches Glied der karibischen Faunenprovinz.




INTRODUCC ION

Durante una exploracidn rcalizads en los Departanentos de
Bolivar y del 4tldntico en 1954, el Dr. Hons BUrgl en asocio de sus
ayudantes, colecciond rioluscos en 37 estaciones y adeids 1.000 nueg
tros pora un estudio nicropaleontoldgico. Los muloscos fueron estu-
diados por M. B.RRIOS MOMROY (Informe No. 1082, 1955). El exanen
eonjunto de las microfaunas, habria. constituido uma labor demasiado
extensa, de aproximndancnte 2 afios de tralajo; por este razdn, juz-
ganos conveniunte subdividir el material e iniciar el estudio de
las secciones que juzgamos dg prinera importancia. Segun este crite
rio, henos prircipindo con el estudio de las nucstras de la seccidn
de wrroyo Saco y de sus alrededorcs, prescntando en cste inforne
los resultados correspondicntes. Dz esta monera, el prescate traba-
jo constituye nuestra prinera contribucidn sistemdtica al conocinien

to de la nicropcleontologia y estratigrafia del Terciario Marino
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del Norte de Colombia y de sus problenas petroliferos.

El contenido orgdnico dc las rwestras tratadas en este in
forme, fué deter iinadoen primer lugar per H. Blrgl y M. Barrios
Monroy, nicntras que lo Ste. i.Me Rostrdn tuvo 2 su cargo, parbicu-
larnente, el dibujo de los foraniniferos. Los dends grdficos que a-
conpefinn nste informe (mapa, seccidn, ete.) fueron confeccionados -
por el sefior L. H. Pardo Vargas. Las observaciones geoldgicas sobre

el terreno, fueron llevadas a cabo por H. Blrgl en el nes de abril

de 1954.




En la literatura se encuentran datos de esta regién, \ini-
camente en un articulo de ROYO Y GOMEZ (1942). Este autor estudid -
una gran cantidnd de moluscos y foraminiferos colectados por el Dr.
Eduardo Reymond en los alrededores de la poblacién de Saco y su in~
forme contiene valiosos datos estratigrdficos, pero descfortunada -
mente, por no ¢onocerse con exactitud las localidades donde fueron
colectadas dichas muestras, los resultados no pueden ser aprecicdos

en su justo valor.

Una contribucidn de gran utilidad 2l conocimiento geoldgi
co de esta regién, constituye el mapa fotogeoldgico preliminar del
Depto. del Ltldntico de H.C. Raasveldt, en el que se distinguen ni-
veles litolégicos conspicuos del terreno como primer paso para defi
nir las unidndes estratigrdficas que concuerdan con el standard in-
ternccional. Uno de los principales objetos de nuestro estudio es -
contribuir a 1.:. interpretacidn estratigrdfice de este importante -

mapa fotogeoldgico.

Los forcminiferos descritos por C.D. REDMOND (1953) pro -
vienen de un horizonte mfs alto (Mioceno Mcdio alto hasta Mioceno Sy
perior ?) que los tratados en el presente informe. Nuestrans fauncs

tienen relativamente poco en comun con la descrita por REDMOND.

El irroyo Saco estd situndo en la regidn costera del Depar
tamento del atldntico, entre Barranquilla y Cartagema. Nace en las

colinns 2l Este de la poblacidn Saco y desemboca en el Mar Caribe,



con wn recorrido de unos 20 km« No obstante de permanecer seco es-
te arroyo durante la mayor parte del afio, se encuentra profundamen~
te cortado en cl terreno, bordeado frecuentemente por taludes de 5
hasta md€s de 20 m de altura. Estos taludes exponen las capas tercia
rins casi de continuo. En su totalidad, el irroyo Saco representa ~
une de les secciones mds completas y mejores del Terciaric del Ltldn

tico y Bolivar.

Con motivo de la publicacidn de este Boletin deseamos ex-
presar al Departomento de Exploracién de la International Petroleum
(Colombia) Ltdn. nuestro mds sincero agradecimiento por habernos ela

berado las copics de las grdficas que acompafian este trabtajo.




ESTRaTIGRLFLa

Notas generales

Les coapas expuestns & lo largo del iLrroyo Saco constan de
une olternancin m’s o menos rdpids de areillns, aremas, areniscas
cuarciticas y calcdreas. En lo gencral, esta alterncncia muestra po
cc regularidad y no es posible distinguir los varios miembros del -
Mioceno, exclusivamente segin caracteristicas litoldgicas. En los
diferentes niveles de la seccidn, se encuentran los mismos tipos de
arcillas, arcnas y areniscas, y solamente por el precdominio de uno
u otro tipo de estas rocas, se pueden difcrenciar con alguma preci-
sidn ciertos horizontes litoldgicos en esta Formacidn bastante mond

tonn.

Las alternaciones nerores de capas cuyo espesor oscila en

tre unos ~entfmetros haste algunos nmetros, son seguromente causados
t=) 3

por razcres locales y tenporales, como las estaciones del 2o, cam-

bio en ¢l curso de las corrientes marinas y de los rios de tierra -

y

irmie. sdemds se puedcn reconocer clgunos ciclos mayores de sedimen
tacidn, los cunles tenemos que explicar por cambios positivos y ne-
gativos en la  roltndidad del mar, como rcsultndo de la relacidn va
riable cntrc la velocidad del hundimiento del suelo y la velocidad

de la sedimentacidn. Cadn unc dc estos ciclos sedimentarios princi-
pin en esta regidén con unn serie gruesa de arcillas con foraminife-

ros. Encin de ésta cncontramos arcillas arenoses o arcillas con in
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tercalaciones finas de arenns. Las Wltimes sc vuelven paulatinamente
nfs gruesas, hastz llegar a predeminar en la parte mds alta del ci -
clo. En este nivel encontramos particularmente arenas arcillosas y -
arenisces eale’rons sin foraminiferos pero muy ricas en moluscos, de
pbsitos caracteristicos de la zona litoral, en aguas poco profundas,

proximns o la costa,

De tal monera, se pueden reconocer en la scccidn arroyo Sa
co tres ciclos mayores de transgresidn ~en el sentido de H. STILLE-

ineluyendo cads uno los siguicntes estociones:

Tercer ciclo: estacionas HB 934—HB{953
Segundo cieclo : cstanciones MB 894-HB 931

Priner ciclo: estaciones HB 874-HB 893 (pls. I y II).

Las arcillas de cnda ciclo estdn caracterizadas por una ni
crofeuna bien diferente de las demds mientras que la fauna de molus-
cos parece ser —por lo menos en su ryor parte- relativamente unifor
me en todos los niveles. No obstante, los estudios de zonificacidn
nuy valiosos de NDERSON (1927, 1928, 1929) requicren rxfs investiga-
ciones pormenc-izdas para lograr el conocimiento verdidero de los

moluscos restringidos a un solo hor4izcnte.

Las faunns de moluscos y de foraminiferos concuerdan en que,
los eapns expuestcs en ol wrroyo Saco pertenecen al Mioceno mds Infe-
rior hasta el Mioceno Medio bajo, es decir, en térninos estratigrdfi-
cos curopeos, representan ‘el Lquitaniano ,»Burdigaliano y Helveciano

(. NDERSON 1929). No herics observado Pallas u otras dislocaciones in-
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portantes. La scccidn parece ser perfectamente regular y continuaj
las capas estédn inclinndas regularmente hacia el Este, con buzamien-
tos que warian entre 25 y 5 grados, en promedio 15 grados en la par-

te occidental y 10 grados en la oriental.

De tal manera, consideramos la seccidn del iArroyo Saco co-
mo una serie continua y completa inclinnda regularmente hacia el Es-

te que incluye los siguientes miembros:

Mioceno Medio njo de 340 m de espesor expuesto
Mioceno Inferior alto de 690 m de espesor

Mioceno Inferior mjo de 700 m de cspesor expuesto.

Mioceno Infericr 'r.jo.

Espesor: El 1limite inferior de este miembro no estd ex -
pucsto pero todos los indicios 1llevan a penscr que el Oligoceno no
estd muy lejos de los primeros afloramientos observados. El espesor
observado es de 700 m; el espesor total del miembro probablemente no

axcede mucho de los 750 no

Litologin: La parite inferior (estaciones HB 874--883) cons—
ta de arcillas oscuras o carmelitcs, macizas, muy uniformes. Encira
siguc una zona mal expucsta, de mdfs o mengs 300 m de espesor que de-~
be constar tambidn de arcillas. En la parte superior del miembro (eg
teciones HB 886-893) cncontramos igualmente arcillas negras pero aqui
son algo arenosas y contienen intercalaciones de arena, arcnisca y -

arcnisca calcdrea de algunos centimetros hasta 2.5 m de espesor,
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Megafauna: Las arcniscas y a veces también las arcillas,
en la parte superior de este piso, conticnen frecuentemente fragmen-
tos muy pequefios de ccnchas delgndas de noluscos. Tres bancos de are
nisea calcdrea de grano relativamente grueso en la estacidn HB 891,
cada uno de 1 m de espesor, son nuy ricos en valvas de lamelibran -
quios y gasterdpodos, pero no fué posible extraerlos de estus; capes

durase

Microfauns : Solarcnts en 5 muestras arcillosss (HB 879-883)
conseguinos foraminiferos. La muestra HB 8¢l colectada en un aflora-

miento muy alto, unos 10 11 almjo de la superficie del terreno, con-
3

tiene una microfauna stmanente rica. Esta zona fosilifera contiene:

Rhizammina indivise BRLDY i

—— — = — — . e e

Haplophrasmnoides carinaturd CUSHMLN & RENZ

. S e e e sas amn o mm e— e mm e

Yaivgling glnglis CUSHMAN & RENZ

Go¢sella miocenica CUSHMAN

B R —

Martinottiella noduiosa (CUSHHALN)

— g = e = mm e mms mee mar e

Schenckiella pallida (CUSHMLN)

Quingueloculina spec. indet,

Dentostomina agglutinens (D'ORBIGNY)

— e mah arp e s e mmm e see ee o

Robulus calcar (LIAM.EUS)
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Robulus cf. cultratus MONTFORT

Dentalina mucronata NEUGENBOREN

Dentaline spec. indet.

-l e U0

Pt . e S

Nonion speec. indet.

Bulimine strints mexicana CUSHMAN

T — - — — TN el mT T e
-_— e Tam s e= ane al) prigpd s A

A

- — -

Uvigerine rustica CUGHM/N & IDW/RDS

Gyrsiding girsrdsna perampla CUSHMLN & ST/ INFORTH

Gyroiding soldanii U OR“IGNY

_— e e T W= e Tes

el e T T T s e me mea e e e e e e —

"Glokigering bulloides D ORBIGNY

Clobigerina conglomerata “CHW.GIR

Globigering dutertrei D ORBIGNY

Orbulins suturalis BRONNIMRNN

-_ e m Tl L TS YeET T

cnomaling umbilicetula HINON-/LI1EN & FiRL.MD
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Cibicides yaguatensis BERMUDEZ

Restos de equinidos.

La fauna incluye algunas formes consideradas, en lo gene-

ral, como caracteristichs del Oligoceno. Estas son:

Haplophragmoides carlnatum.CUSHPﬂN & RENZ

Cibicides yaguatensis BERMUDEZ

—— — o — — — o — —

Por otra parte, se encuentran foraas restringidas al Mio-

ceno y a pisos mds jévenes comé

God&'sella miocenica CUSHMAN"

—————————
————————
_______________
——————————————

Dentostomina agglutinans (D'ORBIGNY)

— e e s o omam e e e o = e

Siempre que dentro de una fauna se encuentren formas anti
guas y jdévenes unas al lado de otfas, las formas jovenes deciden la
.determinacién de la edad. Tenemos que considerar esta fauna, por lo
tanto, como del Mioceno y las formas antiguas como sobrevivientes del

Oligoceno. Tal determinacidén estd particularmente basada en el hecho
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de que en las muestras HB 875-~HB 883 se obtuvo solamente un espéci-

men algo dudoso de Globigerina venezuelana, una especie casi siempre

abundante en capas del Oligoceno Superior de Bollvar y Atldntico.
Por otra parte, las formas antiguas anuncian que las capas en discu-
sibén, representan la parte mds inferior del Mioceno, es decir, el

Mioceno Inferior tajo.

Denominacidén: En el mapa fotogeoiégico5 H., C. Raasveldt, distingue

en los alrededores del Arroyo Saco este miembro como "Formacidn de
Gallinazo". Los 1llnites de nuestro "Mioceno Inferior Majo" y de la

"Formacidn de Gallinazo" coinciden relativamente bien.

En el esquema de F. M. ANDERSON (1927, 1928, 1929) nuestro

"Mioceno Inferior Majo" es llamado "Grupo de las Perdices".

Segin F. M. ANDERSON (1929), este miembro corresponde pro-
bablemente al hquitaniano de Europa. Pero no tenemos ninguna prueba
paleontolégica para confirmar esta correlacidn, ya que las especies
Indices entre los foraminiferos y los moluscos son distintas en am-
bas regiones y las formas comunes tienen una extensidn estratigrdfi-

ca demasiado amplia,

Mioceno Inferior alto

Limites y espesor: Como lImite inferior de este miembro
consideramos el contacto entre las arcillas de las estaciones

HB 894-906 y los k.ncos de arenisca calcdrea un poco conglomerdticos
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de las estacioncs HB $91-893, La estacidn HB 894 indica el princi-
pio de una nueva microfauna marina. El lImite superior estd marcado
por areniscas con moluscos en las estaciones HB 931 y HB 933, segui
das por arcillas con foraminiferos. El espesor de la serie entre es

tos 1limites es de 690 m.

Litologia: La parte inferior del Mioceno Inferior alto
consta casi exclusivamente de arcillas, indicadoras de una nueva pro
fundizecidn del mors En contraste con las arcillas de la parte mds
inferior del Mioceno, éstas son en lo general menos macizas, frecuen
temente poco arenosas y estratificadas en fajas muy delgadas (1-5 mm)
por arena m-y fina. Sin enbargo, se observan también arcillas puras,
que no se¢ distinguenlitoldgicanente de las arcillas oscuras del Mig

cenc Inferior bejoa

En 1o estacidén HB 906 se intercalan con frecuencia entre
las arcillas, con es; csores progresivos, areniscas cuarciticas y cal
cfrees, las Wltiix.c on lo general ricas en moluscos. Dichos sedimen-
tos 2lcanzan su mfximo en la estacién HB 911, donde formaen en el arrg
yo un cafidn nuy angosto. Encima siguen nuevamente arcillas arenosas y
areniscas, frecucntemente con mcluscos, en una alternacidn muy rdpida
y variada., Ista serie se extiende hasta el 1lImite superiat del miem~

bro en cuestidn.

Megafayna: Las areniscas en la mitad de este piso (estacidn

HB 911) ¥ en su parte supcrior son muy ricas en moluscos. En el Arroyo
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Szco no logramos ccleccionar ejemplares buenos pero nuy cerca, en el
krroyo San Juan de iLcosta, encontramos faumas considerablemente ri-
cas, que son:

HB 863, en el Arroyo San Juan de acosta, en capas gue corresponden a
las areniscas HB 908-911 del cafién del Arroyo Saco (segin la determi

nacidn de !i. BoRRIOS MONROY, Informe No. 1082) se encuentran:

area (Scapharca) grandis colombiensis WEISBORD

Cardita (Venericardia) dominice WEISBOXD

B T T —

En la parte superior del liloceno Inferior alto so cncontro
2l Sur del arroyo Saco, cerce de Lgun Vive en 1n estocidn HE 978, sg
gin M. B.RRIOS HONDINY

Conug ,:olis BROKN ¢ FILSBRY

Con mds paciencic y mfs cuidndo del cuc se pudo dedicar

[}

1o coleccidn de megafdsiles durante le comisidn en ©l afio pasado, sc

rin ficil extraer mdls noluscos de estas capas.

-

Microfdsiles: Encontramos foraminiferos solamente cn la par

te inferior arcillosa de cste niembro y en las ~rcillas encima de las
areniscas duras de la partc media, es decir, en las estaciones HB

894-906.
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y HB 916-919. La zon> infcrior con foraminiferos es bastante rica

¥y contiene:

Recurvoides contortug L. &.ND

Ligeneripa _compressigsime COLOM

g R

L N e T

Uvigerina isidroensis CUSHE.N

Cossidulinma vestoe .D0OND

i e e e mmn

+ Globircrinn dutertrei D 0 (BIGKY

Globigecrine subcretacea LOMNICKI

Globigerinma spee. indet.

e am mm b e e e e e e e =
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Orbulina universa D!'ORBIGNY

— o e s
B e

— o e e e e

Ostrdcodss
Otolitos y dientes de peces

Sémenes

Las especies marcadas con el signo+ son las mds frecuentes.

En la zona basal de la parte superior del miembro (HB 918 y HB 919)

se consiguieron:

Nonion scaphum (FICHTEL & MOLL) gzm INTECA

— e — Ger = P wm e

Globigerina bulloides D'CRBIGNY - INCSEQCRMITAS
E..UC/&\E?:n v‘IA vGA

Globigerina dutertrei D!'ORBIGNY

Globigerinoides #riloba (REUSS)

Globigerinella aequilateralis (BRADY)

Orbulina universa D!ORBIGNY

Con la excepcidén de Nonion, ¢ .ta founa es exclusivamente
§

planctdénica y conste tan sélo de los elementos gie se encuentran

también en las mucstras HB 894-906.

En la microfauna del Mioceno Inferior alto faltan todas
las formas antiguas que hemos observado en el Picceno Inferior bajo.
La fauna es netamente miocena, pero contiene urn porcentaje conside-

rable de formas que habitan los mares actunles.
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La distribucién de la microfauna y la litologia de este
miembro, indican conformemente que el Mioceno Inferior alto se divi-
de en dos subciclos de los cuales el primero que empieza en la esta-
cidn HB 894, representa el de mayor intensidad, mientras que el otro,
que comienza cn la estacidén HB 912, representa una oscilacidn secun-
daria. Excepto la aparicidn de Nonion scaphum en el ciclo superior,
las microfaunas no muestran diferencias fundamentales, y solamente
futuras investigaciones pueden revelar si una subdivisidn estricta -
del Mioceno Inferior alto se puede hacer estudiando una regidén mds

extensa,

Denominacidon: Nuestro "Mioceno Inferior alto" estd subdividido en -

dos subciclos; el mayor o sca el inferior corresponde al horizonte
M~N, y ¢i menor o superior al horizonte O del "grupo de Tubard" de

F. M. ANDERSON (1929).

Parcce que los dos ciclos del Mioceno Inferior alto se re-
flejan tambidn en las fotografias aéreas, en las cuales H.C. Raasveldi
distingue dos Ffor.rciones. E1l 1llama el ciclo inferior "Formecidén Piojd"
gue correspondc precisamente al horizonte M-N de F.M. ANDERSON (1929)

v la subdivide cn una "parte inferior mds blanda" (= horizonte M de
LEDiRSON = arcillas con foraminiferos de las estaciones HB 894-906)

¥ "una parte superior mds dura™ (= horizonte N de 4NDERSON = areniscas
d= las estaciones HB 908-911). Este horizonte arecnoso se extiende vi-

siblemente haciz el pueblo de Piojé en el Sur, en cuya plaza sus are-
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niseas duras estdn muy bien expuestas, y hacia el irroyo San Juan de
iscosta eu el Norte, donde forme las colinas conspicuas, 1 km aguas

arriba de la desembocadura.

E1l ciclo menor superior del Mioceno Inferior alto (estacig
nes HB 912-928) lo llama Racsveldt "Formacidén Tubarf", Esta aplica -
cién del término :c nos parcce adecuvada porque en el sentido de F. M.
LNDERSON (1929), el Ygrupo de Tubard" inclyye todo el Mioceno encima
del contacto superior del "grupo de Las Perdices', es decir todo el
Mioceno encime del Mioceno Inferior bejo. Le "Formacidn Tubard® de
Raasveldt corresponde solamente al horizonte O. de F. M. iNDEISON
(1929) y no es aplicable a cste horizonte por cuznto lo pobiacidn de
Tubard no estd situada en €1l sino en el subsiguicnte, que Raasveldt

1lame "Formacidn Saco',

Nuestro "ifioceno Inferior alto" corresponde probablemente
2l Burdigaliano europec (LNDERSON 1629), pero como las especies de
noluscos v foraminiferos del Nerte de Colombic sca en su mayoria dige
tintas do las del margen septentrzonal de los klypes, carecemos do

pruebas paleontologicas definitivas pare esta correlucidn.

Mioceno Medio bejo

500 Como Miocerno Medio baje ccnsidercmos la sucesidn de
cstrotos desde ias arcilles arenosas de las estaciones HB 929 y EB 634
hasta por lo menos las aremas y arcniscas de la estacidn HB 953, El

Mioceno Medic bajo se extiende algo hacia arriba, pero esta parte
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mds superior no estd expuesta en el Arroyo Saco. El espesor parcial

expuesto en el Arroyo es de 340 m; el espesor completo probablemen~-

te es de 700 m.

Litologia: Este ciclo de sedimentacidn principia con are-
nas pulverulentas y arcillas arenosas, que se extienden desde las eg
taciones HB 929 y HB 934 hacia arriba, hasta la estacién HB 941. Adg
lante siguen las mismas rocas pero con intercalaciones de arenisca
cuarcitica y calcdrea (HB 942-946). Nuevamente aparece uma serie de
arcillas (con foraminiferos) desde la estacidn HB 947 hasta HB 951.
Aqui principian areniscas hasta de 3 m de espesor, con moluscos, que

alternan con arenas blandas de grandes concreciones elipticas.

Megafauvn: Casi todas las capas de este nivel contienen
moluscos que > pucden extraer de las arenas blandas con facilidad.
Coleccionzmos una fauna muy rica en la parte basal de esta zona, en
el Arroyo San Juan de Acosta (HB 868} de la cunl M. BARRIOS MONROY

(1955) deternind:
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brea (Scapharca) arthupennelli MAURY

Area (Scapharca) 1loydi OLSSON

&rga,(gcgpggzcg) grandis colombiensis WEISBORD
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Crassatells (Eucrassatella) trinitaria venezuelana HODSON

—— — —_—— — — - — -

Venus (Chione) latilireta colombinns WEISBORD

——————————
————————————
_______________
——————————————

e v - o me e e aew

Vermetus (Petaloconchus) sculpturntuc LEL

e T S

Pachyerommiun guopy: (GLBB)

o o e A Em ok o ——

Bursa crasse. colonbiana W‘“ISBO )

—emn e e tme @i e e Gmy  dam e
A e e et e S A me em e

Phos turbacoensis A NDERSON

Cantharus (Ha neti m) foleconcnsis  (WILLTSTON)

e e e o - s em ewf e e

Cancellarin scheibei .é,.;f--TDERS ON

e el e —

— e mE m— Em - a—

Turris 2lbids tellea DL;LL‘

— —— - e e e me e S

_— e TE we YT

. Conus imitotor BROWN & PILSBRY

—— e bed e e o

Tercebra spirifera DulL

Estratigrd{ficemente wmfs arriba, en la parte nedia de este
ciclo, en la estacidén HB 743 (= HB 947) obtuvimos la siguiente faunma
segin 1la misma autora (1955):
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-krea (No&tia) mcdonaldi DUIL

— o — — — — -

isrea (No&tin) payensis MaURY

-—am -—— -

cha (Scn1i1Q) chiriquiensis bolivari WEISBURD

— e s s mae e s e

La edod de ambas faunas corrésponde al Mioceno Medio bz jo.

Microfauna: En el wrroyo Saco ‘extrajimos foraniniferos de
lo parte basal (HB 929-934) y de la nedin (HB 947-951) de este nion

bro. La parte inferior contiene:

Textularia isidroensis CUSHM.N & RENZ

- e wm en e -_— e, = e = -

Textularis pananen51s CUSHM;N

= e = = o -— et = = e

Robulus anerieanus (CUanuN)

-_ee - = oy ew = -

— e o o — —

« ¢ Nonion scaphun (FICHTEL & MOLL)

-_— - - e =

Bolivina interjuncta bicostata CUSHMLN

Uvigerina isidroensis CUSHMi.N

-— e e - e - [ )
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Globigerinoides aff. nuttalli HaMILTON

— . e e e —— e —

s o e m— —

Orbulina universa D'ORBIGNY

Restos deeguinidos

Otolitos.

En lo parte nedia (HB 947-951) conseguimos:

+

Quinqueloculina spec.

— - e = ey = e e

Nonion scaphun (FICHTEL & MCLL)

Streblus ©..spce.

- e e e — S e

Glo} ‘e ina dutertrei D'ORBIGNY

Globigerina megastoma BELELGLND

Globirerinoides aff. nuttal;l HLMILTON

B T At A

Globigerinoides triloba (REUSS)

Glohigerinella sequilaterelis (BRJD‘Y)

Orbulina universa LD'ORBIGNY

-

La ruestra HB 984, colectnda a 2 km al E de Lgur Viva, con

tiene una faunn de agua salobre:

Streblus beccarii (LINN.EUS)

e L A -
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Todas estas nicrofaunas tienen un aspecto mioceno, sin que

se pucda liegar a precisar un nivel especial.

Denouninacidn:  HNuestro "Miocero Medio bajo" es idéntico a

los horizontes F y Q del "grupo de Tubard" de F. M. LNDERSON (1929).
En su mapa, H. G, Raasveldt le llama "Formacidn Saco". Segun F. M,

LMDERSON (1929), este nivel corresponde al Helveciamno europeo.

Conclusiones

En el presente estudio de la nicrofauna y de la estratigra
fiz de la seric cyrucsta en el Lrroyo Saco (wtldntico) herios conside
rodo cono unidodes estrotigrdficas varios ciclos de sedinentacidn.
Cndn ciclo probablemente fué inicindo por un hundimiento del suelo o
por una profundizacién del mar. Prinero se depositan arcilles con fo
roriniforos y o raiz de la acwwmlacidn de sedimcntos, el wmar se vuel
ve progresivaiente nds bajo, lo cual se refleja en los sedimentos ar
cilloso-arenosos, sin o pobres en foraniniferos. Ll final del ciclo
s¢ forran las areniscas cuarciticas y caledreas, ricas en moluscos,

do focies litoral.

De t2l maner:z, distinguimos tres ciclos nayores, con nicro-
faunns b.n distintas:

Mioccno Medio 12 jO cececoessns ¥ 340 (700) n

Hioceuno Inferior alto 690 n’

Mioceno Inferior Bnjo ceeeesse + 700 1
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Los (os ciclos superiores estédn subdivididos por oseila-

ciones secundarias en unidades menores, gue ocorresponden bien a los

horizontes distinguidos por F.M. ANDERSON (1929) y a los del mapa

fotogeolégieo preliminar de H. C. Raasveldts

BUYRGL~B..RRIOS-RUOSTROM

[INDERSON 1929

Hc C . RJ.U.LSVE L.DT

t

.
v

Horizonte Q

Micceno Inferior alto

Horizonte O

Horizonte N

Horizonte M

Mioceno Medio bajo - Saoco
E * Horizonte P
;j b
£
)
Q) 4
< Tubara
o
[= 1
=]
£
&

Piojo “superior

Piojé inferior

Mioceno Infexr: r lajo

Grupo. de Las Per-

diees

Gallinazmo
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DISTRIBUCION VERTICAL DE LOS FOSILES EN

LA SECCION DEL ARROYO SACO (ATL.)

FORAMINIFERCS

Textularia_panamensis CUSHERIAN
Bigenerina compressissima CUSHMAN

Valvulina flexilis CUSHMAN ¢ RINZ

- e e e e — e

—-_— e e e am ew el T T

e I = S Y=g e

B = =Sl

e " — —

e — = e -

gty A4S

iocenc Inferior

bajo | &slto

1

]

i"loceno

L edic
bajo

e e
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Robulus cultrat us MONTFORT

—————————
______
________
—————
————————————————
_______
————————
—————

Nonienella medesta CALIOWAY & HEMINWLY

—_— e am = = me = =

Nonionelle labradorica (D.SON)

- wme e s e G @ e -

Bulimina striata mexicana CUSHEMAN

—_— e e o oy == —

— e - e - ncgisadtd Puppgtedl = bl

— e — — — o -

- D e - i A =4

Uvigerina isidroensis Cil:MLH

Uvigerina rustica CUSHMLN & EDWAFRDS

Gyroiding girasrdsna perampla CUSHMAN & STLINFCRTH

Mioceno Inferior

bajo

alto

I"iocenc:
Medio
ba jo
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Mioceno Inferior | iiioceno
Medio
bajo elto bajo

Streblus eev. var.?

—— a— e e e
P e ™
— — — — — e o e —

- e ewm e e em el me  ma em o @n e e e e

Globigerina bulloides D ORBIGNY

Globigerine conglomerata SCHWLGER

Globigerina diplostome REUSS

o o =P i Tim e

Globigerine dutertrei D’CRRETGNY

Globigerina subcretaces ILOMNICKI

Globigerina trilocularis D’ORBIGNY

Globigerina venezuelans HEDBIRG

Glebigerina spec. —

Globigerinoides conglcbata (BR:DY)

Globigerinoides aff. nuttalli H/AMIITON

e wvDmeT e e e o e

—_ P e e e mw e e lamn i e e eam e
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Crbulina suturslis BRONNIMLNN

=TSN e et RS a

MOLUSCOS

Arca (Noétia) macdonaldi DLLL
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Cressatella(Lucrassatella triniteria_venezuelana HOD'.(F

Cerdita (Venericardia)_ zuliana HCODSON
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erdita (Venericardi: ) _dominice WEISBORD
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Mioceno Inferior
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Venus (Chione) usigcuring WEISBORD
Turritella_lloydsmithi PILSBRY & BROWN
- Turritella altilira CONRLD

Turritella altilira tornatas GUPPY

Vermetus_(Fetaloconchus)_sculpturatus LE4
Pachycrommium guppyi (GiBB)

Bursa crassa_colombiana WEISBORD
DPyrene_(Strombina) ;uaica MAURY
Iyrene_(Strombina)_colombiana WEISBORD

Thos turbscoensis (NDERSON

c

—— — T R T T -

‘ielopgena consors (SOWERBY)
Ceneellaria scheibel [37 JRSC
Drillia henekeni (SOWLRBY)
Turris_albida tellea DLLL
Conus molis BROWN & PILSBRY
Conus imitator BROWN é PILSBRY
Tercbra gatunoasis TOULL

Terebra spirifers DLLL

Jentharus (Hanetia) frlconensis (WILLISTON)

Mioceno Inrferior

Mioceno 1

bajo

altd

Medio
bajo
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MICROPLLEONTOLOGTIA

ORDEN FOR«MINIFER G5
Familia RHIZAMMINIDAE

Género Rhizammina H. B. BRADY 1879

—_— e - — -

Genotipo: Rhizammina algaeformis (BR&DY)

Descripcién: (Segin G. CCLOM, 1946): Caparazdn formado por un tubo
simple o ramificado, no muy consistente, algo flexible y llevando pe
gados casi siempre cuerpos extranos sobre la supsrficie, o bien con-
chas de otros foraminiferos. hberturas grandes, formadas en los ex-
tremos de los tubos.

Rhizammina zngiziia BRADY

Pl. V, Fig. 1

Tipos: Espccimenes recientes del Ltldntico Septentrional (Islas de
(Farde), figurados en H.B. BRaDY 1884, pl. 29, figs. 5-7, deposita-
dos en el British Museum de South Kensington y en la coleccidén BRLDY
en el Museo de bsnatomfa Comparativa en Cambridge, Inglaterra.

Descripcidn (Segun H. B. BRuDY 1884, p. 277): Concha libre, cilindri
ca, flexible; consta de un tubo no ramificado, quitinoso-arendceo,
llegando a estrecharse con frecuencia hacia las extremidades. Lpertu
ra terminal larga, mds o menos de 0.8 mm.

Observaciones: Ni:wtros especimenes se parecen particularmente a los
figurados por CUSLMLEN & STLINFORTH 1945, pi. 1, fig. 4 y tienen tam-

del Cducaso, de la cual se distinguen por no ser siempre perfectamen-
te rectos.

Nivel; Mioceno Inferior tejo.
Materinl: HB 879, frecuentc; HB 883, rara.

Ecologia: Oligoceno Medio, Trinidad (CUSHI.N & STLINFORTH 1945, p.13,
pl. I fig. 4).

Reciente, iLtldntico Nerte (BR.LDY 1884, p. 277, pl. 29,
figs. 5-7).
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Familia LITUOLIDLE

Género Haplophragmoides CUSHM:N 1910

Genotipo: Nonionina canariensis D'ORBIGNY

Descripcidn (Segun G. COLOM, 1946): Concha arendcea, planoespiral, nds
o menos enrollada simétricamente; cdmaras sencillas. Caparazdén de ma-
teriales diversos, a veces con espiculas de esponjas; todo fuertemente
cenentado. Lbertura sencilla en la basc de la dltima cdrara.

Haplophragmoides carinatun CUSHiwN & RENZ

— = e  a ma see -

P1. V fig. 3

Tipo; Espécimen del Oligoceno Superior -(?) del Distrito icosta, Falcdn,
Vene aelea, figurado en CUSHMuN & RENZ 1941, pl. 1, fig. 1 y depositado
en el Cusiman Laboratory for Foraminiferal Research, No. 35893,

Descripcidn (Segin CUSHiwN & RENZ 1941, p. 2): Concha de tamafio nedio,
planocespiral, involuta; regidn umbilical deprimida; contorno débilmen
te lobulado, cortante y ligeramente carenndoj ocho hasta diez cdmaras
uniformes en la vuelta adulta, que aumentan gradunlnente en tamafio;
suturas bien definidas, ligeramente curvadas; pared finamente arend-
cea con una gran cantidad de cenente, superficie lisa y pulida; aper
tura dispuesta en la linea nedin de la base de la rosca epertural.
Largo 0.55 rr» ¢ «rcho 0,10 nn.

edmaras y por tener la perifcoria comprimida y carenada.
Nivel: Mioceno Inferior bajo
Moterial:; HB 881, rara.

Ecologia: Oliroceno Medio y Superior inf. Trinided (CUSH. .N & ST.INFORTH

1945, p. 15, pl. 1 fig. 18).

Oligoceno Sup., Trinidad(CUSHM.N & RINZ 1947, p. 4, pl. 1
fig. 3). ‘

®licoceno Med.-Mioceno Med., Falcdn, Venczusla (RENZ 1948,
pe 141, pl.I, fig. 4o. ¥ k).

Oligoceno Superior, Rep. Dom. (B3:RMUDEZ 1949, p. 49, pl. 1
figse 43, 44).




Haplophragmoides obliquicameratus MaRKS

—_— e e o e eme mm mm e mm m wee me e e me—

Tipo: Espécimen del Mioceno Medio superior de la Cuenca de Viena,
sustria, figurado en P. MLRKS Jr. 1951, pl. 5, fig. 1, y decpositado
en el Instituto Geold;ico-Paleontolépico de la Universidad Nacional
de Utrecht, Holanda.

Descripcidn (Serun P. MaRKS, Jr. 1951, p. 35): Goncha plano espiral,
vertical y tan cncizlmentc comprimida, lo cual le da un aspecto muy
irregular; casi involuta; regidn umbilical fuertcmente deprimicda ;
periferia redondeada, un poco cortante; relativamente con pocas cid-
maras, 8-10 visibles en la Ultima vuelta, que van aumentando gra-
dualmente de tamafio, muy poco abo:badas, mucho mds altas que anchas;
suturas rectas, radiales, poco deprimidas; parcd arendcea, de mate-
rial fino, fuertemente cementado; superficie lisa. ipertura consis-
tente en una hendidura angosta, alargada, colocada en el lado ven-
tral, cn la hase de la Wltima cdmara de la concha. Didmetro 0.35-0,49 s
ancho 0.20-~0.29 rm.

Nivel; Mioceno Inferior bajo

Material: HB 881, rara.
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Pl. V, fig. 5

1948 Hoplophragmoides corenctury (BRaDY) - H. RENZ, p. 141,

pl. I, fig. 5.

Tipo: Espécimen del Mioceno del Japdn, figurado en K. 4SLNO 1950,
pl. 12, figs. 3a~c y depositado en el Instituto Geoldgico de la Uni-
versidad de Tohoku, Japén, No. 66195,

Descripeidn (Semin K. iSiNO 1950, p. 77): Concha plenocespiral, estre
chamente enrollada, comprinida, involuta; periferia redondeada, lobu
lada; regidn umbilical invisible; con siete a ocho cdmaras en la -
tima vuelta, ligeramente abombadas; suturas casi radiales, frecuente
nente distintss; pared gruesa con gran cantidad de arena cuarcitica;
apertura consistente en una hendidura curvada en la base de la rosca
apertural,., Didmetro hasta 1.0 mn.

Observaci ness Varios de nuestros especinenes se asenejen o Ho pro-
boscidiformis SMITH 1948, p. 48, pl. 9, figs. 9-~10, sin que sec pue~

dn establecer unn difercncis clarang probeblemente ambas especics
son idénticas.

Nivel : Mioceno Infeerior hejo
Materinls HB &30, muy rarc; HB. 881, muy frecuente

Ecoloring Oliy vcno Med-Mioceno Inf. Faledn, Venezucla (QBNZ 194¢,
pe 141, pl. 1, fig. 5).
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Géncero Recurvoides .lLoND 1934

Genotipo: lccu.vcides contortus Lo iLWND

Descripcidn (Segin J. . CUSHMLN 1948): Concha libre, espirel; el en-
rrollaniento de 12 dltima vuelta plano-espiral, las primeras formandc
casi angulos rectos con las uUltimas. Cdmoras numerosos, individunles;
arendcea con finos granes de arcna cn una gran prororcidn de cemento
ferruginoso; apertura pequefia en la cimar: final con un labio cortan-
te; ~lgunas veces éste puede ser protuberante.

Recurvoides contortus L.RLLID

— o s e e e e e e emm

Tiro: Espécimen recicente del atldntico Meridional, figurado en L.
"LRL.ND 1934, pl. 3, figs. 11 y 12 y depositado en la coleccidn Heron-
—sllen & Earland en cl Dritish Museum of Natural Hlstory, London, Nos.
Ts. 551, 5834, 552.

Descripcidn (Segun /s BLRLAND 1934, p. 91): Las caracteristicas generg
les de esta especie son las del género; el nspecto de la concha varia
considerablenentc en los vorions cetados del crecimiento. La concha en
ol ostado ‘uvenil se parcce a Haplophrogmoides scitulus (BR.DY), de la
cunl sc pucde distinguir feeilmente por el 2spccto que presenta la de-
presidn umbilical. En Heplorhragmoides scitulus, el crecimiente es pla
neespiral y evoluto y los ombligos son Cepresiones bien marcadas y de
igurl profundidnd en ambos 1ados. En contraste, Recurvoides contortus

rresente en rmuchos casos, el ombligo de vn lado profundomente deprimi
do, nientras que del otro, ricno o ligersmcnte convexo. La convexidad
narca cl margen periferinl de la dWltima wvuelta antes del cambio en el
enrrollamicnto.

Secciones horis: .talcs mucstran gue las vueltas inicinles estdn enro-
lladas alrededor de un cjc, fcrunndo un dngulo aproximado de 90° con
relacién a2l plano de las vuslias subsiguicntes; en la forma megaloes-
férica, un gran Eroloculw* cs scguldo ror una sola vuclta formada por
sicte cduaras, aproxinacancnte: desruds cambia el cje de cnrollamien~
to y corprletan la concha dos vueltns en el nuevo plano. En la forma -
nicroesférica, existen ayarcntencnie des o mds vueltas, antes de que

el plano de enrollaniento cinbic. Dsrocimenes grandes nlecanzan un digd
netro de 1 nm.

Nivels Mioceno Inferior tajo y zons bosal del Miocenc Inferior alto
Material: HB 881, frecucnte; HB 395, rara; HB 900, rara.

Ecologia: Reciente, ..tldntico Sur (ELRLLND 1934, p. 91, pl.3, figs.
11, 12).
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Fapmilia TiiTUL.RIIDAE

Género Textularia DEFRANCE 1824

Descripeidn (Sepin G. COLOM 1946): Concha arenfcea, alargada, casi
sienpre agudizada, tipicquntb conprinida en la generalidad de las
veces y con nurierosas cdiras dispuestas en una serie doble o sea al
ternce  En laos fornns nicroesféricas, su primera porcidn conserva
trazas de una disposicidén en espiral plane muy cerrada. Las cdmaras
no sen laberintiszas. La abertura consiste en una hendidura arqueada
o dec forne bastonte variable dentro de ese tipo, situada sicnpre en
el margen interno de’las Ultimes cdmares.

Textularis isidroensis CUSHi&N & RINZ

— o S - - — - — - —

Pl. V, Fig. 6

Tipo: Espéciiien del Miocenc Irferior hasta Medio (agua Salada grupo
superior, zoma con Murginuling basispinosa y Robulus senni) del Dis-
trito Zanura, Falcdim, Venczuela, figurado en J. L. "CUSHMALN & H. RENZ
1941, pl. 1, fig. 7, ¥y dep081thdo cn el Cushman Laboratory of Foramn-

iniferal Rescarci, Sharon, Mess., MNo. 35915

Descripcién (Sepin J. L. CJQthh & H. RENZ 1941, p. 4): Concha pecug
fia, conprinida, romboidal on vista frontal; aproximadamonte tan ancha
cono large, estrechdndose hacia el extreno inicial; ancho mdxino si-
turdo cerca de la extrenidad apertural; periferia cortante; numerosas
dunres bastante unifornmes; no abombades, que aumcntan rdpidamente en
altura y ~ncho; suturas reclativenente dlstlntas, Tuertcmente curvadas;
deprinide.. ﬁnlc nente en la Wltima parte de la conchaj; pared finnnen-
te arcndcea, lisa y pulida; apertura rxfs ancha que alta cn la linca -
nedia de 1la rosca apcrtural. Largo 0,50 rmj; ancho Ce42-0.50 mmj ¢ro-
sor 0.26-0,33 rn.

Nivels Zorna basal del Mioceno Medio bajo

Moterials HB ©32, rarag HB 938, rara.

Ecolorin: 013 « cne Med-lidoceno Inf., Falcdn, Venezuela (RENZ 1948,
pe 109, pl. X, figs. 13a-c).
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Textularia panamensis CUSHMaN

Tipo: Espdcinen del Mioceno (Formacidén Gatun) de la zomn del Canal
de Panand, figurado en J. iss CUSHMWN 1918, pl. 20, fig. 1 y deposi-
tedo en U. S. National Museun, Washington, D. C., No. 324614.

Dgscripeidn (Sepun J. 4. CUSHMLN 1918. p. 53): Concha romboidal cn
vista frontal, muy comprinida; en vista terminal larga y angosta,
anbos lados casi paralelos con rrgenes redondeados; consta relati-
vaunente de pocas céraras pero varia en este respecto; suturas largas
¥ bajas, un poco deprirnicas; pared toscancnte arendcea; apertura poco
clara. Largo 0.85 rn; ancho 0.65 rm.

Observaciones: Nucstro espécinen principia con una parte relativa-
nente larga y angosta compuesta de nunerosas cdmaras y solanente -
después, ndquiere la forma del tipo. De esta manera, tiene rds se-
nejanza con la forinm figurada en H. RENZ 1948, pl. 1, fig. 22 que
con la original.

Nivel: Zona basal del Miocecno Medio bajo
Moterisl: HB 932, nuy rara

Ecologfa: Miccenc [“:dio, Faledn, Venezuela (RENZ 1948, p. 170, pl.l,
firs. 21-22).

Mioceno Gattn, Panand (CUSHMLN 1918, p. 53, pl. 20, fig.l).
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Género Bigenerina D'ORBIGNY 1826

Genotipo: Bigenerina nodosaria textularioidea CUSHMAN

Descripeidn (Segii G. CCOLOM 1946): Concha arenfcea, variando conside-

roblenente la cantidad del cemento, asl como también el tamafio de los

materiales aglutinados que entran en su formacidn. Sus primeras cdma-

ras estdn dispuestas en una scrie alternmante generalmente corta, apla

nads y cguzada; las posteriores vicnen después en una serie longitudi

nal simple mes o menos larga. Las cdmaras no son laberinticas. La aber
tura se halla situnda en el extremo de la Wtima cdmara.

Bigencrina conpressissima COLOM

— o mm e e me e s e e - -

Pl. V, Fig. 2.

Tipo: Espécimen del Mioceno de Mallorca, Islas Balearece, Espafia, figu
rado en G. COLOM 1946, pl. 4. figs. 37-42.

Descripcidn (Segin G. COLOM 1946, p. 130): Es una Bigenerina diminuta,

cea, casi transparente, muy comprimida; su primera porcidn de cdmaras
altermantes es aguzada y algo rds. ensanchadz, al unirse con la prime-
ra cdmara qun inicia la serie recta. En la mayor parte de los ejempla
res sus bordcs, a partir de este punto, son uniformemente paralelos,

pero cabe también encontrar otros que los poseen algo mdas ensanchados,
hacia la altura de sus ultimas cdmaras. Poscen frecuentemente de cin-
co a seis cdmaras cn linea recta, con suturas entre las mismas débil-
mente marcadas, sobre todo cn el lado plano de la concha pero en sus

bordes el contorno de las nismas és algo convexo, y la ligera depre -
sidén que entonces aparece sefinla la altura de cada cdmara. Por su di-
minuto tamafio y sobre todo su concha delicada y nuy aplanada, es fedcil
distinguir este cgrceic de las otras formas incluldas en este gdneros

Nisci: Parte besil del Mioccno Inferior alto

Meterinls HB 898, frecuente.




Familia VALVULINIDLE

Género Valvuline D'ORBIGNY 1826

Genotipo: Valvulina triangularis D!'ORBIGNY

Descripcidn (Scguin G. COLOH, 1946): Concha arendcea, formada a veces
por materiales groseros o mds. finos, segin las especies. Por tal mo-
tivo su surcrficie puede ser también lisa o rugosa. Caparazdn cdnico,
con cdmaras dispuestas en unarespiral de tres series alternas, de ma
nera muy constantc, pero en las formas L pueden existir mds de tres™
cdmaras en una vueltay comummente las conchas poseen una regidn um-
bilical bien marcada. La abertura proviste de un grueso "diente" val
vular nuy tipico.

Valvulina flexilis CUSHMAN & RELNZ

Tipo: Espécimun dol Qligoceno Superior del Estado de F-lcdn, V&nezue
la, figurado cn CUSHMAN & RENZ 1941, pl. 1, figs. 16 y 17 y depositg
do cn la coleccidn del Cushmsn Laboratory ror Foraminiferal Research.

Doscripeidn (Scgiin CUSHIAN & RENZ 1941, . 7): Concha cn formis adul
tas y normales triserial, aumcntando rdpidamente desde la extremidad
inicicl quc es subaguds; ancho mdximo forrmdo por las dltimas tres

cdmares, periferis ligeramentc lobuladasy cdmaras normalmente redon-

deadas y abombedns, crecicrndo rdpidamente en tawmnfio; suturas deprimi
das; pared finamonte erendecea con mncho cemerto, flexible, causando
fdcilmente el aplastamiento de ia concha bnjo presidn en el curso de
lo fosiiizacidng aperturs argueads, cn Ja base de la cara oral, ccn
un dicnte grande y aplenado. Largo 0.90-1,05 mm; ancho 0.60-0.75 mm.

Estn especile difiere de V. gvicdolana D'OIBIGNY en la apertura nds
s

redondeada ¥ la pared muy flexible y cen una gran proporcion de ce -
mento.

Nivel: lioceno Inferior bejo

fterinl . HB 880, frecuontes; HB 831, rara.
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Género Goésella CUSHMAN 1933

Genotipos Clavullna rotundata CUSHMAN

Descripcidn (“=gir G. COLOM 1946): Concha finamente arcndcea, con
su primcra porcidn empezando con cuatro o cinco efmoras en una vuel-
ta dc la espiral, pero pasan rdpidamente a tres y reduciéndose fimal
mente a dos y en los ejemplares bicn adultos su extremo puede presen
tar uncs pocas cdneras dlSpueStdS en serie simple. Estas no se ha-"
llan nunca subdivididas. La abertura en las conchas adultas estd en
el extremo de la Wltima cdmara, cominmente hendida, sin cuello y al-
go redondeada.

Goé'sella niocénica CUSHMAN
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Pl. VI, Fig. 2.

Tipos REspécimen del lMioceno Medio superior de Trinidad, figurado en
J. A, CUSHMAN 1936, pl. 5, fig. 9 y depositado en el Cushman Laboratory
for Foraminiferal Research, Sharon, Mass., No. 21191.

Descripeidn (Segun J. A. CUSHMAN 1936, p. 33): Concha alargada; la -
forma microesférica es enteremente cdnico, la megaloesfdérica con uma
porcion ndulta en lo general cilindrica; primera vueltz con mds de
tres cdmaras, después tres, pasando luego o dos y finalmente quedan-
do rcducida a una serie. Numerosas cdmares indistintas excepto en la
concha =2dultz que se prescnta ligeramente inflada. Suturas en su ma-
yorin claras excepto en ¢l estado ndulto, en el cunl son débilmente
deprinidas; pared finamente arenosa, con algunos granos gruesos y -
angulares, particularmentc cerca de la apertura; sunvemente pulida,
vacuolar, con rucho cemento; apertura amplia, termlnul rodondeada,
Largo hasta 2.65 -1, difuctro 1.15 .

Nivel: ildocene Lifcrior bejo

Moterials HB 881, nuy rora.
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Género Martinottiella CUSHIAN 1933

Genotipo: Clavulima communis D'ORBIGNY
cser 6n (Segin G. COLOM 1946): Concha finamente arendcea, con ce-

nento calizo fino y abundante en la generalidad de los casos. Las pri
mercs cdmaras siguen una espiral trocoidal con cuatro o cinco de ellias
en una sola vuelta de espira, disminuyen seguidnnente a tres, pasando
Juego o dos, distribuidas en doble secrie, la curl, segun las especies,
puedo reswltar mds o menos extensa en la totalidad del caparazdn y fi
nalmente quedan reducidas a una serie sencilla recta y udnica, estado
euc en general suele ser el predominante. La aberture se halla en la -
Wltine cdmare v estd provista de un corto cuello cilindrico bien defi-
nido.

Martinottiella nodulosa (CUSHMAN)
DB TR S R B

Pl. VI, Fig. 3.

1922: (Clavwlinma communis var, nodulose n. var. -- J. A. CUSHMAN, p.85,
pl. 1§’ figS. 1—30

Tipo: Espécimen reciente del Atldntico (399 517 30" N, 70° 20° 00" W)
de 390 brazas de profundidad, figurado cn CUSHIGN 1922, pl. 18, figs.
1-3 y depositado en U. S. Notional Museui Washington, D. C. No. 16312.

Deseripcién (S~g1h. J. A. CUSHMEN 1937, p. 150): Concha amplia, alonga-
aa;—la parte inicial olgo fusiforme ydargada; despuds la concho se
contrae y se extiende otra vez hacia cl tdérmino apertural, que en espe
einenes nuy =2dultos, se vuclvc angosto. La parte inicial con cuatro o
einco cdmaras, despuds irregularmncnte triserial y en el cstado 2dulto
wnigerial; frecucntenente algo curvada, circular cn seccidén transversal.
Cdfnrras distintas excepto en la porcidn inicial; un poco cbombadas, con
trayéndose hacia su base y formando alli un cstrechamiento parccido a ~
un cuello, gue crece cn altura hacia la extromidad apertural, Sutures -
deprinidas distintas, excepto cn la parte inicial; pared tosconentc are
ndcea, pero con mucho cemento y suavenente pulides apertura terminal, -
con un cuello delgado, simple o en formes adultas frecuentemente clipti
¢ volviéndose miltiple. Largo hasta 5.0 mm; didunctro 0.70 ra.

Observaciones: Nucstros espccimencs comprimidos no perniten obscrvar
bien 1la forma de la concha, quc pucde scr consideradn tambidn como la
de M. communis D'ORBIGNY. Fero en todos nucstros cspecimenes la apertu-
ra no ¢s tan regularmente ovalada coio cn M. communis, sine que cl la-
bio estd irregularmente plegndo alrededor de un dionte central.

Nivel: Mioceno Inferior bajo.
Materiel: HB 881, abundanto-
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Género Schenckiella THALM&aNN 1942

Descripcidn (Segin J. A. CUSHKAN 1948): Concha en los primeros esta-
dos en espiral trocoide con cuatro o cinco cdmaras en una vuelta, re
duciéndose después a tres y lucgo a series de dos y en el estado a-
dulto es uniserial; cdmaras simples, individuales; es finamente arg
nosa; abertura terminal con un cuello fino.

Schonckiella rallida (CUSHMAN)
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CUSHMAN, p. 288,

1927: Clavulina communis D'ORBIGNY var. pallida CUSHMAN -- J. A, -

Tipo: Zspécimen rccicnte del Pacifico, lat. 33° 25° N, long. 118°
18" W, profundidad 465 brazas, figurado en J. A. CUSHMuN 1927, pl. 2,
fig. 1 y depositado en el National Muscum Washington, D. C., No. =
20291.

Descripcidén (Segin J. . CUSHMaN 1937, p. 147): Concha alargada; par-
te inicial fusiforme, después cilindrica; en la primera parte con cuz
tro o cinco cdmaras, después triserial, volviéndose irregularmente bi
serial y en ¢l estado adulto uniserial; redondeada cn seccidén trans-
versel; cdmaras claramcnte distintas, algo abombadas, en el estado a-
dulto relativauente bajas pero algo irregulares en altura; suturas -
claras, ligeramente deprinidas. Pared fina, arendcea, dc cclor claro
¥y de material crctoso, suwave y pulidn; la apertura terminal con un -
cuello c.xto. Largo 2,00 rm, didmetro 0.40 rm.

Nivel: Mioceno Inferior bajo

Moterinl: HB 880, frecucnte; HB 881, frecuente; HB 882, rara.

Ecologin: (ligoceno Sup. Trinidad (CUSHNLN & RENZ 1947, p. 8)
Oligoccno Medio-iiocero iedio, Falcén, Venezuela (RENZ
1947, p. 163, pl. 2, figs. 17-18).
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Schenckiella petrosa (CUSHMLN & EIRMUDEZ)

Pl. VI, Fig. 5.

1937: Lister:lla petrosa CUSHMLY & BEAMUDEZ -- J. L. CUSHMAN &
P. J. BLAMUDEZ, p. 5.

Tipo: Espédcimen del Eoceno de Cuba, figurado en J. i. GUSHMAN &
P, J. BERMUDEZ 1937. pl. 2, fig. 24, y depositado en el Cushman
Laboratory for Foraminiferal Research, Sharon, Mass., No.23365.

Descripcidn (Segun CUSHM:N & BERMUDEZ 1937, p. 5): Concha alargada,
delgada, de un didnetro relativamente uniforme; parte inicial trise
rial, de seccién claramente triangular, con dngulos recdondeados ¥y
flancos aplanados; cdmaras relativamnente poco definidas, excepto en
la Wltima parte donde estdn algo aboubudas, 6-7 en la zons uniserial;
suturas claras, excepto en lz dltima parte uniserial donde estdn dé-
bilmente deprimidas; pared con granos gruesos de arena toscamente
pulida; apertura terminal redondeada, pequena, teniendo ccn frecuen-
cia un cucllo corto. Largo 1.50-2.25 rm; didmetro 0.40-0.50 .

Nivels: Zon~ basnl del Mioceno Inferior alto

ihterinl: HB 896, rara; HB 899, rara.

Ecologia: Eoceno,é?uba (CUSH#.N & BERMUDEZ 1937, p. 5, pi. 1, figs.
24m=26) .
Oligoceno Medic, Rep. Lonin, (BERMUDEZ 1949, p. 93, pl. 5
figs. 49,50).
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Género Liebusella CUSHMLN 1933

Genotipo: Lituola soldanii JONLS & Fw.RKER

Descripcidén (Segin G. COLOM 1946): Concha arendcea, con nucho cemento,
aglutinando hasta pequefios caparazones de otros foraminiferos. Su for
ma es alargadn, mde bien eilindrica, con su primera porcidn aguzada,
la cual empiezu interiormente con cuatro o cinco cdmaras en la prime-
ra vuelta de espira, pero después reduciéndcse rdpidamente a cuatro,
tres y en los caparazones adultos a una serie simple y rccta. E1 inte
rior de sus cdmeras es de estructura laberintica. Su abertura se ha-
lla en el extremo de su Wltima cfmara, con un cuello corto bien defi-
nido en algunzs especies.

Licbusella_pozonensis crassa CUSHMAN & RENZ

Pl. VI, Fig. 6

Tipo: Espécimen del Oligoceno Superior de Venczuela (Distrito Zanmura,
Faledn) figurado en CUSHMGN & RENZ 1941, pl. 2, fig. 3 y depositado -
en el fushman Leboratory for Foraminiferal Research, Sharon, Mass.,
No, 35903.

Descripcidn (Segun CUSHMAN & RENZ 1941, p. 9-10): Concha de tamafio me

diano, subcilindrica, fuertemente cdnica hocin la extremidad inicials

en la forma adulta los lados son casi parnlelos, un poco lobulados; -

cdmaras < la parte inicial indistintas; la serie triserial en lo ge-

neral se torna uniserial, constando de 3-4 cdmaras laberinticas en su

interior; suturas indistintas en la prinera parte, difcrentes y depri

nidas en la zona uniserial; pared finamente arendcea con muche ceren-~

to, algo translucida y mostrando la estructura interna; apertura redon
deada, terminal. La wariedad crassa dificre de la forma tipica por ser
mds grande y relativamente nds corta, menos cdénica y por tener la pa-

red nds gruesa.

Nivel: Mioceno Twi:-ior bajo
Mrterisl: HB 880, rara.

Ecologia: Oligoceno Sup.-Mioceno Inf., Falcdén, Venezucla (RENZ 1948,
pc 144, pl' 2, figs. 21""22)!



Familia MILIOLIDGE

Género Quingqueloculina D'ORBIGNY 1826

Genotipo: Serpula seninulum LINNAEUS
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Descripeidn (Segn G. COLOM 1946): Concha de extructura exterior por-
celanoide, imperforada, aunque comprende también bastantes especies -
con caparazones mds o menos arendceos. Las quinqueloculinas poseen una
cdmara central ¢ proloculum de tamanio variable, segun pertenezcan a -
una forma A o B, seguida inmediatamente de una cdmara alargada, tubu-
lar, de nedia wvuelta de longitud respecto al proloculum, rccordando -
la fase Cornuspira. Sobre esta primera parte embrional asl formada, -
vienen seguidas las derds cdmaras generalmente, arqueadas, dispuestas
en cinco planos de crecimiento independientes y cada una separada de
su inmediata anterior correspondiente, por un aro de circulos d&¢ unos
144°, Pero los cinco plancs de un solo ciclo de cdmara, que da la for
ma tipicament: quinqueloculinoide, estdn desenvueltos y separados tan
sélo uncs de otros por un arco de 72° solanente. Exteriormente la con
cha nuestra 5 cdmcoras, tres bien visibles al menos, pe-o las otras
dos casi ocultas a veces por las derds. La abertura situada en el ex-
tremo cCe la Wltima cdmara posce una ldmina interior o dientc sencillo
o bifurcado.

Pl. VI, Fig. 8.

Tipo: Espécinen del Lhioceno Inferior de Flerida, figurado en J. A,
CUSHMAN & G.M. PONTON 1932, pl. 3, figs. 1~3, depcsitado en €l Cush-
nan Laboratory for Foraminiferal Research, Sharon, Mass., U. S. A.,
No« 2273 .

Descripeidn (Segin CUSHRAN & PONTON 1932, p. 45): Concha subcircular
en vista lateral, un poco nds larga que ancha en el estado adulto, dn
gulo periferial agudo y aquillado; cdnaras distintas, ccon lados apla-
nados, dondo a la concha un aspecto nuy anguloso cn vista terminalj
suturas distintas, rmuy poco deprimides, pared lisa excepto la ornamen
tacidn muy fino que consiste en un punteado fino y regular gue cubre
todo la superficie; la apcrtura sc extiende muy poco cncima del contor
no de¢ la conchn, ampliancnte ovalada con un diente simple. Largo 0,80~
-1.10 rm, ancho 0,50-0.85 mna, grosor 0.50-0.60 rm.

Nivel: Zonn superior del Mioceno Inferior alto

Materinl: HB 927, nuy rora.



Género Dentostomina CARMAN 1933

Genotiro: Dentostomina bermudiana CGARMAN

e = e = = .

Descripcidn (Segun J. A. CUSHMAN, 1940, p. 163): Concha enrollada a

la manera de Quingueloculina, con cinco cdmaras visibles del exterior;
pared pseudoarendcea, compuesta de una capa interior, calcdrea, imper
forada y de una capa exterior de un material aglutinzdo, cementado -
por un material calcdreo. Apertura de forma de lazo hasta circular, -
con un diente largo bifido; la superficie interior de la apertura pro
vista con proyecciones pequefias y regulares, separada una de la otra
por depresiones uniformes, dfndole un aspecto de rueda dentada. Las -
proyecciones estdn frecuentemente prolongadas hacia adelante y visi -
bles en vista lateral.

— gy e -

Pl. VI, Fig. 7

1839: Quingueloculima agglutinans D'ORBIGNY -- A. D'ORBIGNY,

p. 195, pl. 12, figs. 11-13,

Tipo: Espécimen reciente del mar Caribe (Jamaica y Cuba) figurado en

Dgscripeidn (Segun A. D'ORBIGNY 1839, p. 195): Concha ovaleda, fuerte
mente convexa, un poco triangular en su seccidn; rugosa, cubierta de
granos finos de cuarzo y otras sustancias; un poco agudizada en sus -
extremidades, contorno ligeramente aplanado. Cdmarss algo angulosas ¥y
truncadas adelante, atrds agudizadas, con flancos aplanados. Suturas
bien marcadas. Apertura ovclada, alrededor de su periferia provista -
de ccanaladuras profundas que le dan al borde un aspecto dentado. Did
metro 1 mm.

Nivel: Mioceno Inferior bajo
Materinl: HB 881, rara.

Ecologia: lMioceno Superior Rep. Domin, (BERMUDEZ 1949, p. 103, pl. 6,
Pigs 1).
Mioceno Inferior, Rep. Domin. (CUSHMAN 1919, p.66).
Recientc, Jamaica, Cuba (D'ORBIGNY 1839, p. 195, pl. 12,
figs. 11-13).
Rociente5 Regidn Ceribe (CUSHIAN 1929, p. 22, pl. 1,
fig., 1).




Familia L.GENIDLE

Género Robulus MONTFORT 1808

Genotiyo: Robulus cultratus MONTFORT
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Descrijpeidn (Seguin G. COLOy 1946): Concha caliza, vitrca, con sus cd-
maras dispuestas siguiendo una espiral plana, cerrada e inveluta, bi-
lateralmente simétrica. Las cdmaras suelen ser, en general, numerosas
y vistas de lado ofrecen con frecuencia una forma triangular. La aber
tura se halla situada en la extrcmidad superior de la dltima cdrara y
suele ser de disposicidn radiada.

Robulus americanus (CUSHM.K)

Fl. VII, Fig. 1.

1918: Cristellaria americans CUSHMAN -- J. 4. CUSHMsN, p. 50 pl. 10,
T Figs. 5y 6. T T 7

Tipo: Espécimen del Mioceno ¢ South Carolina, U.S.L., figurado en
J. . CUSHMuN 1918, pl. 10, figs. 5 y 6 depositado en el U.S. Museun
Weshington D.C., No. 325318,

Descriyceidn (Segiin J. h. CUSHMLN 1918, p. 50): Concha estrechamente
cnrollada con suave quilla, compucsta de seis o siete cdmaras en la -
Ultima vuelta; suturas sobresalient:s y ~:terminando en ur. drea umko
nol prominente; superficie por lo demfs lisa; arcrtura radial sin uma
rroycccidén definida. Didmetro 1.50 mm,

Nivel: Zona basal del Micceno Medio e jo

Materials HB 932, nuy rara.

Ecologias Oligoceno Medio~Mioceno Medio, Falcdn, Venezuela (RUNZ 1948,
re 157, 1. 12, fig. 3).
Mioccno, Rep. Domin. (BERMUDEZ 1949, p. 120).
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Robulus calcar (LINNAEUS)

e

1758: Nautilus calcor LINNAEUS, Syst. Nat. ed. 10, p. 709, pl. I,
figs. 3 gi, 4 1l-n.

1913: Cristollaris calear (LINMAEUS) —- J. k. CUSHMAN, p. 72,
pl. 32, fig. 4 ~(Otros sindnimos y roferencias%.

Tipo: Ejemploar reciente del mar Ldridtico figurado en LINNAEUS,
Systema maturae 1758, pl. 1, figs. 3 g-i, 4 1-n; también en GULLTIERI,
ops cit., pl. 19, figs. b-b, c-c.

Descripeidn (Segtn J. i. CUSHMGN 1913, p. 73): Concha estrechamente

enrolledn, biconvexa, umbcnada; pared lisa, suturas distintas, pero
epenas deprimidas; periferia de la concha cortante, con una carema
nds o menos ancha, con una espina large, acicular, opuesta a cada -
cdmara. Largo sin espinas, aproximadancnte 1 mri.

Nivel: Mioceno Inferior bajo; Zona basal del Mioccnon Inferior alto

Materinl: HB 881, rara; HB 897, nuy rara.

LEcologis ¢ Oli%?cong)Sup. Trinidad (CUSHMLN & RENZ 1947, p. 11, pl.3,
ig. .

Mioceno, Munte, Ecundor (Gi.LLOW.Y & MORREY 1929, p. 20,
pl. 2, fig. 10).

Oligoceno Sup.-Mioceno Medio, Falcdn, Venezuela (RENZ 1948,
p- 158, pl. 3, fig. 6).

Oligoceno Superior, Rep. Domin. (BERMUDEZ 1949, p. 122,
ple 6 figs 51-54).

Micceno, Janaica (CUSHMLN & TODD 1945, p. 12, pl. 2, fig.6).

Mioceno, Jomaica (CUSHM.N & JLRVIS 1930, p. 358, pl. 32,
fig. 10).

Oligoceno Med. v Sup. Venezucla (HEDBERG 1937, p. 669).
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Robwlus cultratus MONTFORT
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Tipo: Ejemplar fésil de Italia (Toscana), figurado en DENYS IE
MONTFCRT 1808, figura en el texto, p. Rl4.

Descripcidn (Segun D. DZ MONTFORT 1808, p. 215): Este Hobulus cortan
te estd carenado, pero independientemente de esta carenz cortante,
este género tiene una caracteristica mds: en lugar del sifdn,; mues-
tra hacia el dngulo exterior, una superficie plegada con el aspecto
de una pera. La concha que nos sirve de tipo, presenta ademds sutu-
ras mds alargadas que las demds, cubrierndo sucesivamente la boca. En
el Robulus cortante, las suturas marcan también los lados, pero sin
embargo, la concha estd unidn. Estos lados son apenss aparentes; es
ademds, muy inflada y las extremidades de sus cdmaras estdn unidas
pero salientes. Ellas son blancas y tefiidas dz amarillo naranja como
1o concha. Tiene 3/ de 1linea de didmetro.

Nivel: Mioceno Inferior hajo.
Miterial: HB 881, rara.

Ecologfa: Oligoceno Superior, Trinidad (CUSHMLIN & RENZ 1947, p. 12,
pl. 3, fig. 7)
Mioceno, Jumniea (CUSHHLN & TODD 1945, p. 16, pl. 2,
fi{_"e ll{'ir)o
Plioceno, California (M{RTIIT 1652, p. 122, pl. 18,
figs. 11 a, b).
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Gdénero Dentalina D'ORBIGNY 1826

Genotiyo: Nodosarin (Dentalina) obliqua D'ORBIGNY

Descrijcidn  (Segun G. COLOM 1946): Concha caliza, vitrea, con numg
rosas cdmrras dispuestas en una serie sencilla y rectilinea, pero -
siemjre algo arqueada, Las suturas en las mismas son generalmente -
oblicuas, sobrec todo e¢n su rrimera porcidn. abertura radinda y si-
tuada en el extre:o de la Ultima cdmera, ocuprando mds bien una posi
cidn excdéntric. hacia el lado cdncavo del caparazdn.

Dentalina mucronata NEUGENBOREN

e R T -

Tipo: Ejemplares del Mioccno de Transilvania (Rumaniz) figurados en
J' L' NEUGEN’BO;EEN 1656, 1".1- 3 figSn 8"11'

Descrijcidn (Segin J. L. NEUG-NBOREN 1856, p. 83):Concha alargada,
nds o menos arqueada, los extremidades se estrechan agudizdndose;
6-12 cdinaras oblicuns, los inferiores comprimidas, las superiores
convexas, particularmente en el lado dorsal; la ultima mdxima cdma-—
ra es convexa, excéntrica, en la cual se encuentra la apertura, re-
doncdeada por rayos vitreos y brillantes. Las suturas son oblicuas,
ligeramcnte arqueadas o falciformes.

Nivel: Miocenc Inferior bajo
Material. HB 881, nuy rarc.

Ecologia: Oligoceno Medio y Sup., Trinidad (CUSHMAN & ST.INFORTH

1945, p. 24, ple 3, figs. 11, 12).

Oligoceno Superior, Trinidad (CUSHMuN & RENZ 1947, p. 15,
rle 4, fig. 12).

Oligoceno, Rep. Dmin., (BEAMUDEZ 1949, p. 143, pl. 9,
fig. 47).

Mioceic, Jamaica (CUSHMLN & TODD 1945, p. 21, pl. 3,

ws 14, 15).




Género Nodosaria LAMARCK 1812

Descripcidn (Segin G, COLOM 1946): Concha caliza, vitrea, con todas
sus cdmaras dispuestas en una serie simple, rectilinea, muy carac-
teristica. S6lo en los primeros estados de las formns microesféricas
es algo curva su primera porcidn. Las suturas entre las cdmaras en
los ejemplares bien adultos, estdn dispuestas en dngulo recto res-
pecto a2l eje longitudinal del caparazdédn. Cdmeras mds o menos globu-
losas y alrazadoras segun las especies. Abertura radiada y central,
ocupando el extremo de la Wltima cdmara.

- e e we - — o s e e G S

P1. VII, Fig. 3.

Tipo: Espécimen del Oligoceno (Carapita Formation) de Venezuela, fi
gurado en H. D, HEDBERG 1937, pl. 91, fig. 1 y depositado en el
Cushman Laboratory for Foraminiferal Research, Sharon, Mass., No,

23586,

Descripcién (Segn H. D. HEDBERG 1937, p. 671): Variedad grande con
pared gruesa, con 12-16 costillas fuertes, altas, laminadas, las
cunles atraviesan las suturas disminuyendo muy poco el grosor. La
concha estd mrrcadnmente comprimida en las suturas lo cuzl da a leos
cdmaras un aspecto subglobular;los especImenes alcanzan un largo de
mds de 3 mn.

Nivel: Mioceno Inferior majo
Material: HB 881, rara.

Ecologia: Oligoceno Superior, Trinidnd (CUSHMA&N & RENZ 1947, p. 16).
Oligoccno Sup.-Mioceno Medio, Falcdn, Venezuela (RENZ
1948, p. 147, pl. 5, figs. 6, 7).
Oligoceno Medio y Sup., Venezuecla (HEDBERG 1937, p. 671,
ple 91, fig. 1).
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Género Lavena WalKiR & J.COB 1798

Descripeidn (Segin G. COLOM 1946): Concha ealiza, vitrea u opaca,
generalmente de pequefio tamario, a veces sumamente adornada exterior
nente por estrias, reticulaciones, etc., o bien completamente lisa.
Constan de una sola cdmara globular o en forma de frasco, botella,
ete. con una abertura con o sin cuello, pudiendo ser redondeada o
elfptica y atn esférica, mds o menos grande, pero raras veces con -
estriaciones radiales a su alrededor.

1784: Serpula (Lagema) margimta WALKE: & BOYS —- G. WoLKER &

W. BOYS, p. 2, pl. 1.

1913: Lagena marginsta (WAlKER & BOYS) -- J. L. CUSHMiN, p. 37,

“pl. 22, Tigs. 1-7 (sindnimos y referencias),

D

1945: Entosolenia cf. marginata (WuLKER & BOYS)-- J. L. CUSHM.N

- et e Ve

& ST.INFORTH, p. 42, pl. 6, figs. 8-10.

Descripeidn (Sepvn J. L. CUSHHMLN 1913, p. 37): Concha mds o menos
eemprimida redondeada en vista frontal, pared lisa, bordeada por
una quille perifcrial mds o mcnos ancha, sdlida o con tubitos radiz
les; apertura usualmente fisurada. Largo 0.25-1.50 mm. La forma va-
ria considcrablemente en ancho, en el cardctor de la quilla, en el
grado de compresidn de la ccencha y en tamano.

Nivel: Iiioceno Inferiarbajo

Material: HB 881, muy rare.

Ecologfa: Oligoceno lcdio Sup., Trinided (CUSHULN & R. M. STWINFO:1H

1945, p. 42, pPl. 6, figs. 8-10),

Oligoceno Superior, Trinidad (CUSH .wH & 2ENZ 1947, p. 24)

Oligoceng Med.-Mroceno Inf., Falcén, Venezuela (RENZ 1947,
Po 24).

Oligoceno Med.-Mioceno Inf., Falcdn, Venezuela (RENZ 1948,
p. 142, pl. 5, fig. 30).

Oligoceno Superior, Rep. Domin. (BERMUDEZ 1949, p. 117,
pl. 10, figs. 56-58).

Miocero, Jamaica (CUSHEWN & TODD 1945, p. 41, pl. 6,
fig. 16).
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Familia PCQLYMORPHINIDAE

Género Glandulina D!ORBIGNY 1826

— — — — —
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Descripcidn (Segun G. COLOM 1946): Concha caliza, vitrea, con sus
primeras cdmaras al menos en las formas microesféricas, dispuestas
en una corta serie alternante doble; las demds crecen en uma serie
simple, siendo globulosas y muy abrazadoras; lineas de las suturas
completamentc horizontalesas La abertura es radiada como en las Nodo
sarias. .
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Pl. VII, Fig. 4.

1826: Nodosarin (Glanduline) laevigata D'ORBIGNY — A. D'ORBIGNY,

Pe 252, plo 10 figs. l"'Bl

Tipo: EspecImenes fésiles y recientes de Italia, figuredos en
D'ORBIGNY 1826, pl. 10, figs. 1-3 y depositndos en el Laboratorio
de Paleontologia del Museum de L'histoire naturelle, Paris.

Descripcidn (Segin A, D'ORBIGNY 1846, p. 29): Coneha ovalada muy 1i
sa, pulida y muy abombada en su parte media, acuminada en sus extre-
mos, de los cuales el inferior es punteagudo; compuesta de tres cdmg
ras muy juntas, las cuales no forman ningin saliente exterior. Aper-
tura pequefin, redondeada, situnda en el dpice de una prolongacidn y

mostrando numerosas estrias divergentes y radinles. Esta especie se

asemcja a G. ovula, de la cual se distingue por sus dos extremida -

des igualmente acummadas ¥y por no tener sus cdmaras salientes.

Nivel: Mioceno Inferior M jo

Material: HB 881, rara.

Ecologia: Oligoceno Sup. inf., Trinidad (CUSHHAN & R.M. STaINFORTH
- 1945, pe 34, pl. 5, fig. 4).
Mioceno, Manta, Ecuador (GALLOWAY & MORREY 1929, p. 12,
pl. 1, fig. 6).
Mioceno, Jamaica (CUSHM4N & TODD 1945, p. 34, ple 5
fig. 19).
Plioceno, California (MWLRTIN 1952, p. 117, pl. 17, fig. 3).
Mioceno, ()Jalifornia (CUSHMaN & LaIMING 1931, p. 103, pl. 11,
fig. 8).
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Glandulina lacvigonta ovata CUSHi LN & LPPLIN

— e e e mm e e e e o eme

Pl. VII, Fig. 5.

1926: Nodosaria (Glandulina) laevigata D'ORPIGNY var. ovata
CUSHM.N & LPPLIN =< J. L. CUSHMiN & E. R. LPPLIN, p. 169,
pl.7 figs. 12 y 13. -

Tipo: Espécimen del Eoceno (Jackson) de Texas, figurado en J. A,
CUSHMLN & E. R, APPLIN 1926, pl. 7, figs. 12-13.

Descripeidn: (Segun J. Ao CUSHMN & E.R. LPPLIN 1926, p. 169): Con-
che ovalada, mds larga que ancha, circular en scccidn transversal;
ancho mdximo cerca de la terminacidn oral. Cdmares sobresalicntes,
poco nunerosas, claras. Suturas variables, extremidad inferior sub-
aguda; apertura radial apenas sobresaliente; pared lisa, opacoe Lap
go nedio 0.60 mm, ancho medio 0.40 mm.

Nivel: Mioceno Ii.fericr bajo

Material: RO 881, rare
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Familia NONIONIDLE

Género Nonion MONTFORT 1808

— o —

Genotipo: Nautilus incrassatus FICHTEL & MOLL

Descripcidn (Segiin P. J. TEXMMUDEZ 1952): Concha planispiral, mds o
menos involuta, bilateralmente simétrica, periferia desde ampliamen-
te redondeads a aguda; cédmaras numeroses, aumentando rdpidamente de
taneflo seguin se forman; pared calcdrea, perforada; abertura como una

ranura arqueada en la base de la cara septal de la Ultima cdmara. Di-
riensidén 0.8 mm.
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Pl. VII, Figs. 6-8.

1798: Nautilus scapha FICHTEL & MOLL -- L. von FICHTIL & J. P. C.
VON MOLL, p. 105, pl. 19, figs. d-f.

1884: Nonionirn scapha (FICHTEL & MOLL)-- H.T'. TR.DY, p. 730, pl.109,
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1846: Nonionina communis D'ORIIGNY —- L, D'ORI'IGNY, p. 106, pl.5,

£ics. 7-8.
Otros cn ELLIS & MESSING,

Tipo: Espécimen reciente del Mer Ldridtico, figuracdo en FICHTEL ¢ MOLL
1798, pl. 19, figs. d-f.

Descripcidn (Serdn P. MaRKS, Jr. 1951, p. 49): Concha planispiral, un
poco evoluta, contorno ovalndo; periferia redondeada. Nunerosas cdma-
ros abombadas cue crecen rdpidanente, pero mfs a lo largo gue a lo an
cho. Suturas bien marcadas, no limbadns, deprimidas, distintamente
curvadas. Regidn umbilical usualmentc rellena con material finamente
granuloso. Parcd lisa, con poros muy pequeiios, excepto en la regidn -
unbilical. Lpertura consistente en una hendidura estrecha situada en
la base dec le rosca oral. Largo 0.62-0,80 rm, ancho 0.4% 0.56 rm, gro-
sor 0.35-0.45 rm.

Nivel: DMioceno Inferior alto; Mioceno iizdir bajo
Matericl: HI 919, muy raras; HD 929, abundantc; HD 930, abundantes

HD 932, abundantc; HL 934, abundante; HD 935, abundante;
HIX 951, rara.
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Género Nonionella CUSHMAN 1926

Descripeidn (Segin P. J. BERMUDFZ 1952): Concha subtrocoide, lado dor

sal sdlo parcialmente involuta, lado ventral completamente involuta,
estrechamente envuelto; cdmaras en el adulto asimétricas, con tenden-
cia a cubrir la regidn umbilical; pared calcdren, finamente perforada;
abertura en la base de la cara septal de la 1fltima cdmara como una rag
nura arqueadz, algunas veces extendida hacia la regidn ventral, Dlmen
sién 0.5 mm.

Nonionella labradorica (DAWION)

e i e

1860: Nonionina lahmadorlCa DAWSON - J. W. DAWSON, p. 191, fig. 4
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Tipo: Especimenes terciarios y recientes de la Costa del Labrador (Ca
nadd{), figurados cn J. w, DaWSON, 1860, p, 192, figura en el texto 4.

Descripcién (Segin J. W. DAWSON, p» 191): Concha perfectamente equila-
teral, suave, notablemcnte blanca y brillante, Muy bien caracterizada

por la gran extensidn de le dltima cdmara que se extiende lateralmente
v se prolonga cn dos 1ldébulos a ambos lados de la vuelta anterior. Vis-
ta de un lado se asemeja a Rotalima turgidas pero en vista frontal, pa
rece equilateral, tenicrdo Ia abertura septal caracteristica de Nonio-
nina; ticne casi el mjsmo tamafio de Nonionina umbilicatula y muestra”

Ia™ ﬁlt_ma cdmara 1nflqda ya en ejemplares jovenes.

Obserwvaciones: Nuestros cjemplarcs estin conscrvados en forma de moldes
internos y se distinguen de la descripecicn y figura original solamente
en vista oral, porque la vnelta anterior es oblicua con relacidn al -
plano de simetria de la udltima parte de la concha.

Nivel: Zona basal del Miocenc Inferior aito.
Material: HB 895, rara.

Ecologin: Plioceno, California (MSRTIN 1952, p. 123, pl. 14, figs.
la, b).
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Pl. VII, Fig. 9.

Tipo: Espécimen del Oligoceno Medio de Puerto Rico, figurado en J.J.
GSLLOWALY & HEMINWLY 1941, pl. 13, fig. 5 y depositado en el Labora-
torio Paleontoldgico de la Universidad de Indiana, DBloomington, In-

diana, U. S. A

Descripeidén (Sepin J.J. GLLLOWLY & C. E. HEMINWAY 1941, p. 359): Con
~eha ovaldda, amplia y muy poco lobulada en la vista lateral; estrecha
en la vista oral; lado dorsal parcialmente involuto, umbilicado, mos-~
{Yrando una porcidn pequefia de la espira; lado ventral involuto; una
parte de la Wltina cdmara, estrecha, prominente, lobulada, cubre el -
onbligo; canto periferial regularmente redondeado, pero nds ampliamen
te en lo Wltima parte del caparazdn; 9-10 cdimraes en la dltima vuelta,
un peco abombadas las 2 & 3 Wltimas, creciendo gradualiiente en altura
y nds rdpidonmente en anchura (radislmente); suturas claras, suavcnen-
te curvadas, liperamente deprimidns entre las Wltimas cdmaras; pared
suwa¥e, finoncnte perforadas rosca oral convexa, alargads, con lados
subparalelos; apertura en forma de arco angcsto situado en la perife-
ria bssal de la Ultima cdmara, extendiéndose en el lado ventral. Lar-
go 0,30 rm, ancho 0.21 mm, grosor 0.12 .

Este forma tiene nds edmares y es mds estrecha que N._pauciloba CUSH-
MaN; tiene nmencs cdmaras y es menos lobulada que N._auris (D'ORDIGNY).

_ T = =T = =

nds comprimida. N. nodesta no es troccide en el lado dorsal como N,
douvillensis HOWE & WLLL.CE. B
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Nivel: Zonn basal del Mioceno Inferior alto.

Material: HP 900, rmuy rara.
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Familia BULIMINID.LE

Género Bulimina D'ORBIGNY 1826

Genotipo: Bulimina marginata D'ORBIGNY

Descripcidn (Segtin G. COLOM 1946): La concha consiste en una espiral
alargada, generalmente con las cdmaras dispuestas en tres series, Sue-
len ser éstas globosas y la sutura espiral no tan aparente o atrofia-

de. Lbertura en forma de ojal, con un dierte o tabique interior muy
delgado.

Bulimira striata mexicana CUSHHLN

1922: Bulimina inflata mexicana CUSHMLN -- J. A. CUSHHLN p. 95.

Tipo: Espécimen reciente del Golfo de México figurado en CUSHMaN 1922,
pl. 21, fig. 2, depositado en U, S. Notural Huseum Washington,D. C.
No. 16402.

Descripcidn (Segin J. .. CUSHHLN 1922, p. 95): La concha se diferen-
cia de la tirpica en el mayor numero y en las mfs grandes y mds defi-
nidas costillas que suben, tendiendo a la forma de B. buchiann. La

forma sin embargo, es de inflata. La concha es mds suave y mds trans-
ldcida en las formas mds nérticas.

Nivel; Mioceno Inferior tejo
Materinl: HB 881, muy rara.

Decologia: Imioceno, Jamoica (CUSHH.N ¢ TODD 1945, p. 40, pl. 6, fig.10).
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Género Globobulinina CUSHM.N 1927

Genotipo: Globobulimina pacifica CUSHM.N
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Descripcidn (Segin G. CCLOM 1946): Conchas con cdmaras colocodas en

tres series sobre una espiral alta, las primeras con tendencia a alar
garse y las posteriores extendiéndose hncia atrds y en los ejemplares
bien adultos volviéndose involutas. Las tres ecdmoras dltimas forman -
corrientemente el exterior de las conchas, El cararazdn es celizo, de
licado y finamente perforado. Lbertura con un diente o tabique y el
eonsabido tubo interior.

Globobulimina pyrula perversa (CUSHILN)

e .

Fl, VII, fig. 11

1921: DBulimina pyrula D'CRUIGNY var. perversa GUSHiLl -- J. L. CUSH-
MaN, p. 163.

Tipo: Espdcinen rcciente de Torneo, 4° 117 48" N 118° 387 20" L,
figurado en J. A, CUSHM.N 1921, figs. 2a-c en ¢l texto y depositado
en ¢l U.S. Nat. Mus. Washington, D. C. No. 14342.

Descripcidn (Segin J. L. CUSHMGN 1921, p. 163): Esta variedad dificre
de 1o forma tipica por ser nds ancha en la base, la extrenidad ini-

cinl de la concha apenas visible, las cdmaras sucesivas sc extienden

hacia atrds de la extrenidad iniecial; 12 concha sc disminuye hacia el
cxtreno apertural que es anpliamente redondeado; sujerficic lise y en
otros asyectos cen la forma tipica de la especie.

Nivel: Mioceno Inferior bnjo y alto

Mrterinls HE 894 frecuente; HD 895 nuy frecucnte; HD 896 abundonte;
HL 898 nuy rara; HD 900 nuy rarec.
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Género Entosolenia EHRENDERG 1848

Genotipo: Entosolenia lineata WILL L:lSSON

Descrircién (Segﬁn G. COLOM 1946): Concha unilocular y un tubo in-
terno libre en el interior de la misma y desembocando en la abertu-
ra. Las aberturas pueden ser elipticas o circulares, y los caparaszg
ncs fuertemente calizos o vitreos, finanente erforados.

Entosolenia aff. bodjonegoroensis DOOMG..RT
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Pl. VII, Fig. 12

1949: Entosolenia iota IOOMGAART ~- L. DOOHGAART, p. 109, pl. 11,

1950:; FEntosclenia bodjonegoroensis DOOMGAART -- H. E. THALMANN

pe 42, (pomen novun)
Tipo: Espécimen del Flioceno y Mioceno de Java, figuredo en L.
TOOMGAART 1949, pl. 11, fig. 7 y deypositado en las colecciones del
Geological Institut University of Utrecht, Netherland, No.D 32391.

L

Descripcidn (Segin L. BOOMGAART 1949, p. 109): Concha ampliamente
ovaluda  periferia en la zona apertural aguda, dos carenas latera-
les corren alrededor de la base pere terminan brusca y justamente
detajo dec la zona apertural de la concha. E1l espacio entre cstas ca
renas es comprinido. Apertura consistente en una hendidura angosta.
Dimensiones: 0.21 rm de alto; 0.18 =m de ancho y 0.12 mm de espesor
a 0.43 de alto, 0.36 de ancho y 0.25 mm de espesor.

Nivel: Miccceno Inferior bajo

Moterial: HD 88l, rara.
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Género Virgulina D'OREBIGNY 1926

Deseripcicdn (Segﬁn G. COLOM 1946): Concha caliza, financnte perfora-
da, alargada, fusiforne y mds o menos comprinida. Sus primeras cdma-
ras adoptan una dispeosicidn espiral alrededor del eje alargado, espg
cialmente en las formas microesféricasy después vienen otras colceca-
das en tres series, y finalmente, en serie doble algo irregular y
todo el cararazén mds bien mostrando una torsidn rlanlflcsta. Abertu
ra con un diente o tabique.

Virgulina bramlettei GALLOWAY & MORIEY

Pl. VII, Fig. 13

Tiro: Espécimen probtableuente del Bocenc Superior de Manta (Ecua-
dor), figura en GALLOWAY & M, MORREY, 1929, pl. 5, fig. 14.

Descripcidn (Segin J. J. GALLOWAY & M. MORREY 1929, p. 37): Concha
alargada, subcilindriea, ligcremente aplancda, sus extrenidades ari-
cal y apertural obtusamente angulares; cerca de 8 cdmaras gque aumen-
tan rdpidamente en tamafio, no abombadas, las primeras triseriales, -
biseriales las ultimas; suturas claras, ligeramente comprimidns, del
material calcdreo de la concha; pared grucsa, muy finamente perfora-
da; superficie sunve; apertura en forma de cono al final de la Wltinma
cédmara. Longitud 0.6 mm. Rara.

Nivel: Mioceno Inferior bajo

Material: HB 881, muy rara.

Ecologia; Mioceno, Manta, Ecuador (GALLOKWY ¢  1OAREY 1929, p. 33,
pl 5, flg- 14) )
Plioccno, California (i4RTIN 1952, p. 133, fig. 10a).
Mioceno, California (CUSHUAN & L&IMING 1931, p. 109, pl. 12,
figs. 4a,h).
Reciente, Californin (CUSHMALN & 1.OYER 1930, p. 57, pl. 8,
fig. 25.




Género Bolivina D'OABIGNY 1839
Genotipo: Bolivina plicata D'ORBIGNY

Descripeidn (Segun G. CCLOM 1946): Concha caliza, vitrea, generalmente
HeIicaEE, perforada; son formas alargadas y afiladas, casi siempre apla
nadas, con el caparazdén algo retorcido desde la cdmara inicial, pero no
siempre en todas las especies., Cdmeras dispuestas en doble serie alter-
nante, aumentando progresivamente de tamaiio en la generalidad de los ca
sos. Lbertura alargndn, oblicua unmas veces, en forma de ojal, cominmen-
te con un diente plano en la misma.

Bolivine interjuncta bicostzate CUSHMLN

Pl. VIII, Fig. 6.

1926: Bolivina costatz D'ORBIGNY vnr. bicostanta CUSHMuN —= J. i
CUSHMLN, p. 42, CUSHHLN & MOYER 1930, p. 57.

Tipo: Espécimen del Plioceno de Californie, figurndo en J. ive CUSHMLN
1937, pl. 22, fig. 23 y depositndo en la Cushmon Collection del U. S.
Notional Muscum, Washington, D.C. No. 5569.

Descripcidn: Estn wvaricdad difiere de la formo tipica por tecner dos
costillas centrnles fuertcmente descorrollndas, mientros que los late
rales se desvanacen en la zonz adulta. Lrs suturas son algo limbedes
¥ elevedns en la superficie. (Segin J. A. CUSHMAN 1935, p. 42).

Obscrvaciones: Nucstros especimenes corresponden con ia formn descri
ta por P. J. BERMUDEZ 1949, p. 191, pl. 12, fig. 24 como Bolivina 1n-
terjuncta CUSHM.N var. bicostata CUSHiLN de 1= formrcidn Gursbo (Mio ™
ceno Medio) de la Repdblich Dominicanas pero dificren algo del tipo
de CUSHM.N por las dos costillas medins que son mfs fuertes y ractas
y las costillas letcrales que cstdn muy débilmente indicrdas tenien-
do sélo, a veccs, cn la parte inicial, unn espina corta. Con respce-
to a la ornamentacidn, nuestros especimenes se¢ parccen mds a B. gopa-
ricngis (COSTL), particularmentc al cjempler fipgurado por J. L. CUSH-
N 1937, pl. 12, fig. 25, del cual sin cmbargo, dificren por las su-
turas mds fucrtcomente clcvadas,

Nivel: Zonn basal del iioccno Inferior olto.
Matcerial: HB 900, muy rara; HB 929, muy rora.

Ecologia: lioccno Medio, Rep. Domin. (BERMUDEZ 1949, p. 191, pl. 12,
fige 24).
Mioceno, Tubard, Colombia (REDMOND 1953, p. 720, pl. 75,
figs. 10a, b).
Rociente, California (CUSHM.N & MOYER 1930, p. 57).
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Bolivina marginata adelaidana CUSHMaN & KLEINPELL
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Pl. VIII, Fig. 7.

Tipo: Esyécimen del Mioceno de California, U. S. L., figurado en
J. i. CUSHMALN & R.M. KLEINPELL 1934, pl. 2, figs. 1-2.

Descripeidn (Segvn Jo L. CUSHMLN & R. M. KLEINPELL 1934, p. 10): Es-

ta variedad difiere de la forma tipica por sus suturas frecuentemen—
te repujadas y limbadas, y la tecndencia de las cdmaras a ser algunas
veces espinosas cn el dngulo dorsal.

Nivel; Mioceno Inferior bajo
Zona bosal del Iioceno Infericr alto.

Mateorinls HB 881,:rara; HB 899, nuy rara.
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Género Uvigerina D'ORBIGNY
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Descrigcién (Segtin G. COLOM 1946): Concha ccliza, perforade, alargada
y en seccidn transversal redondeada. Cdmaras colocadas en tres series,
siendo globulosas generalmentc y con suturas o depresiones entre las
mismas, bien marcadas. &abertura en la {ltima cdmara, con un cuello
cilindrico y reborde hialino, y a veces con un diente y un tubo inte
rior retorcido.
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P1. VIII, Figs. 2 y 3

1930: Uvigerima peregrina CUSHMuN var. parvula CUSHMaN —- J. k.
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CUSHMAN & JGRVIS, p. 363, pl. 33, fig. 11.

Tipo : Ejemplar del Mioccno de Jamaica, figurado por J. A« CUSHM.N &

R. TODD 1945, pl. 7, figs. 27-31 (posteriormente J. hs CUSHMiN & P.W,
JGRVIS) y depositado en las colecciones Cushman Laboratory for Foran
iniferal Research, Sharon, Mass.

Descripcidn (Segun J. . CUSHMAN & R. TODD 1945, p. 51): Concha grue-
sa, robusta, compacta, 1+ hasta 2% veces ten larga como ancha; cdmaras
numerosas, tastante bajas; las ¥ltinas ligeramcnte infladas; suturas
casl deprimidas; pared ornamentada con numerosas costillas altas, a
veeces aserradas y con espinas gruesas ordenadas linealmente; la orna-~
mentacidn no se continda a trovés de las suturas. La relacidn entre
costillas, costillas aserradas y espinas, varia considerablemente en
los diversos especimenesj el extrcmo oral es en lo general mds esping
so que las partes inicial y central de la concha. ipertura circular en
el extreno de un cucello largo y angosto, rodeada de un labio. Longitud
0.50-0.90 rim; didmetro 0.30-0.45 mri.

Observacicnes: Nuestros numerosos especImenes muestran tocdas las varia
ciones mencionandas por CUSHMLN & TODD. Si formas extremas estuvicsen
aisladas, podrian llegar a considerarse como pertenecientes a diferen
tes especies.

Nivel: Micceno Inferior bajo.
Moterial: HB 881, abundante.,

Ecologin: Mioceno Sup., Rep. Domin. (BERMUDEZ 1949, p. 206, pl. 13,
figs. 37, 38).
Mioceno, Janaica (CUSHM.N & TODD 1945, p. 51, pl. 7, figs.
27, 31).
Plioceno Californis (MuRTIN 1952, p. 136, pl. 25, fig. 2).
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Uvigerina isidroensis CUSHIMLN & RENZ
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Pl. VIII, Fig. 4.

Tipo: Ejemplar dcl Mioceno Inferior o Medio del Distrito Zamura, Fal-
con, Venezuela, figurado en J. h, CUSHMaN & He. RENZ 1941, pl. 3, fig.

16, depositado cn las colecciones del Cushman Laboratory for  Foram-

iniferal Research, Sharon, Mass., No. 35922.

Descripcidn (Segun J. L. CUSHMLN & H. RENZ 1941, p. 20): Concha fusi-
forme, mfs o menos tan larga como ancha; la parte terminal con tenden
cia a volverse biserial, cdmaras distintas, fuertemente infladas, ex-
cavadas en su margen inferior; suturas siempre profundas; pared orna=-
mentada integramente con costillas longitudinales altas, las de cada
cdmara independientes de las vecinas, proyectindose otras en su termi
nacidn basal; apertura terminal redondeada con un cuello corto,. tubi-
forme y un labio poco definido. Esta especie difiere de U. altacostata
CUSHMN & ELLISOR por las proyecciones posteriores mfs claramente de-—
sarrollades, las costillas mds altas y cortantes y por la tendencia a
volverse biserial cn las ultimas cdmoras,

Observacicnes: En lo general, nuestros ejemplares en su mayoria, son
algo mds largos que en la figura de CUSHMLN & RENZ, las prominencias
posteriores de las costillas varian considerablemente de tamafio. Hay

Nivel: Mioceno Inferior bajo; zona basal del Mioceno Medio tajo.

Materianl: HB 899, muy rara; HB 900, muy rara; HB 929, frecuente;
HB 930, rara; HB 934, nuy rara.

Ecologfa: Oligoceno Superior, Trinidad (CUSHMGN & RENZ 1947, p. 28,

pl. 6, fig. 18).

Oligoceno Supericr a Mioceno Medio, Faledn, Venezuela (RENZ
1948, p. 175, pl. 7, tig. 18).

Mioceno, Tubard, Colombia {REDMOND 1953, p. 723, pl. 75,
figs. 26 a-b).

Mioceno iedio y Sup., ¥lorida (CUSHMLN & TODD 1941, p. 47,
ple 14, figs. 1-6).
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Uvigerina rustica CUSHMAN & EDW4GRDS

Pl. VIII, Fig. 5

Tipo: Ejemplar colectado en el Oligoceno (?) del Distrito Zemora,
Venezuelrn, figurado en J. &, CUSHILN & P. G. LOWLRDS 1938, pl. 14,
fig. 6.

Descripcidn (Segén J. h. CUSHM.N & P, G. EDWLRDS 1938, p. 83): Con

cha mds o menos 2 Veces rds large que ancha, algo fusiforme, la L

tima porcidn ligeramente comprimida y con tendencia a volverse bisg
rial; cdmnras distintas, infladas, las dos ®ltimas menos colgantes;
suturas poco profundas; pared ornamentada en su totalidad con espi-
nas gruesas, cortas y densas; apertura usualmente un poco desviada

del eje, con cuello grueso y labio fino. Longitud 0.65 nn, didmetro
0.40 rm en el holotipo.

Esta forma sc distingue de U. hispida SCHWALGER por tener espinas
nds gruesas, la extremidad inicial menos apuntada, sin espinns ¥
por un cuello mgs corto y nds grueso a un lado del eje.

Nivel: Mioceno Inferior bajo.

Miteriel: HB 881, muy rara

Ecologia: Oligoceno Sup., Trinidad (CUSI?GLN & STWINFORTH 1945,

p. 47, pi. 7, fig. 13).

Oligoceno Sup., Trinidnd (CUSHMGN & RENZ 1947, 1. 27).

Oligoceno Sup., Miocenc Inf., Falcén, Venczuela {RuNZ
1948, p. 175, pl. 7, figs. 23, 24.}

Oligoceno Sup., Rep. Domin. (BERMUDEZ 1949, p. 211,
ple 13, figs. 41-43).

Mioceno, Jamaica (CUSHM:N & TODD 1945, 1» 51, pi. 7,
fig. 26).
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Fanilia ROTWLIIDLE

Género gyzoidina D'ORBIGNY 1826

Genotiro: Gyroidina orbicularis D'OREIGMY

Descrircidn (Segin P. J. BERMUDEZ 1953): Concha trocoide, lado ven-
tral usualmente ccnvexo; cdniaras numerosas, todas visibles por el
lado dorsal; en varias vucltas de espira, sdélo las de la ultima vuel
ta visibles per el lado ventral; suturas por lo general parejas con .
la surerficie; onbligo cerrndo, pared ecalcdrea, fimmente rerforadas
abertura alargada en la tase de la cara apertural junto al cuerpo de
la concha, en el espacio comrrendido entre la regidn umbilical y la
periferia. Dimensidn 0.5-1 nm.

Gyroidina cirardanc perample CUSHM.N & STLINFORTH
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Tiro: Espéé¢imen del Olipocenc Medic a Surerior de Trinidad, figura-
do en J. i. CUSHMLN & R. M. STLINFORTH 1945, yl. 10, fig. 19 y depo
sitadc e¢n Cushman Laboratory for Foraminiferal Rcsearch, Sharon,
Mass., No. 43873.

Descripcidn (Segdn J. k. CUSHMuN & R. M. ST INFORTH 1945, p. 61): Eg

te variednd difiere de la tirica, en su tamafio mds grande, usualmen-

te en la vuelta adulta ccn 2 o mds cduaras y el lado apertural de la

Ultina cdmora cl cual en la variedad es algo convexo,en lugar de arla
nado o cdneavo cono en los tiros de las esgecies.

Nivel: Mioceno Inferior bajo
Moterial: HB 882, muy rara.

Leologfa: Oligceceno Sup. inf., Trinidad (CUSHM.N & R. M. ST.INFO.RTH
1945, . 62, pl. 10, fig. 19).
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Gyroidina soldenii D'ORBIGNY

— - w— = —

Pl. VIII, Fig. 1.

Tipo: Ejemplar recientec de Siena (Italin), figurado en D'ORBIGNY,
1826, pl. 8, figs. 10~12, depositado en el Laborztoire de Paleon-
tologie, Museun de 1l'histoire Naturelle, Paris.

Descripeidén (Segun D'ORBIGNY 1826, 1. 278): Concha orbicular, de
primida, lisa, casi planma en el lado dorsal y muy convexa y umbi-
licada en el ventral, formada de cuatro vueltas de espira. Angulg

sa exteriormente y compuesta de 9 cdmaras oblonges, arqueadas en

el dorso, triangulares, arqueadas y un pcco conveXas en el vientres
le Wltina cortada dorsalmente. Se aseneja por su forma a R.dutemplei,

Esta bella especie se distingue por su svrerficie lisa y la rarte
superior nenos truncada.

Nivel: Mioceno Inferior tajo.
Materinl: HB 875, muy rara; HB 881, rara.

Ecologia: Mioceno, Manta, Ecuador (GLLLOWAY & MOREEY 1929, p. 27,

ple 4, fig. 4).

Micceno Medic, Bowden, Jamaica (PALITR 1945 p. 58).

Oligoceno Superior-Mioceno Inferior. Puerto Rico.
(GuLLOWAY & HEMINWLY 1941, p. 377, pl. 15, fig. 7).

Miocenc Sup., Rep, Domin. (BERMUDEZ 1949, p. 254,
rl. 17, figs. 52-54).

Oligoceno Medio y Sup. Venezuela (HEDBERG 1937, p. 678).

Mioceno California (CUSHAN & LAIMING 1931, p. 114,
rl.13, figs. 3 a-e).



Género Streblus FISCHER 1817
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Descripcidn (Segun BERMUDEZ 1952): Concha trocoide, globosc; todas las

cdmoras visibles por el lado dorsal, sélo las de la dltime vuelta visi
bles por lo cara ventral; cfmoras numeroses, aumentando gradunlmente
de tomafio, suturas limbodas en la carc dorsal y, por lo general, irre-
gularmente excavedas en la cara ventrol; pared calce”rec, hiclinn, finn
mente perforada; regidén umbilical ocupndn por uno o nds tapones de ma-
terinl vitreo dc la concha los curles estdn rodecdos por consles eque
penetran junto con los tapones, hasta las primeras cdmeras, eon cani-
les interceptales; alguncs especiles corecen de tapones umbilicales;
abertura simple en 1o basc de 1o Wltima cdmnra.

Streblus n._spec. ?

Pl. VIII, Fig. 8.

1930: Rotalia becearii (LINMNGEUS) var. porkinsoniann (D'ORBIGNY)-- J.h.
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1949: Streblus beccarii (LINNE) var. porkinsoniana (D'ORBIGNY) —- P.J.

BiRIMUDEZ, p. 233, pl. 15, figs. 43-45.

Descrincidn: Streblus biconvexo, cmbos lndos bestante aplancdos; tres

vucltes visibles en lao care dorscl, nucve cfmeras en 1a dltima vuclte.
Cunrns ligeramente cbombndns, aumentando graducdmente su tamafio. Su-

turas distintes, un poco limbndas cn la cara dorscl, curvndas y depri-
nides cn la ventrcl. E1 ombligo provisto de numerosos tapones umbona-

les, se extiende 2lgo en 1o parte interior de laos suturns, las cuales

no c¢stdn provistes cde incisiones. Didmetro 0.33 im, altura 0.17 mn.

Observrciones: Nucstras forimns pertenccen proboblem.nte a lo misma os-
por J. in. CUSHM.N & W. STORRS COLE 1930 y P. J. BiwUDEZ 1949, pero se
distingue clarecmente de S. parkinsonicna (D'ORBIGNY) por corecer de
les incisiones en las suturas ventrales. Es probablemente por esta ra-
zén que P. J. BERMUDEZ 1952, p. 73, anota que nunca encontrd un solo

i — N

ribe.

Las forrncs menciontdas representan probeblemente, unt nueve cspecic,
parecidn a S. parkinsonigna (D'ORBIGNYS por sus caras ventral y dorsal
igualnente eplan~dns, distinguiéndose de estc especie por le ausencia
de incisiones cn los suturas ventrales y por los numerosas taopones wi-
bilicales, micntros que Se_parkinsoninpn (= Rosnlinn parkinsoniconn D'ORB. )
segun la descriypcidn original, tiene un centro umbilical libre.
Nivel: IMiocewmo Medio bajo
Material: HB 948, frecuente; HB 949, muy rarcg HB 951, muy frecuente;
SaLerio.
HB 984, muy frecuentc.
Ecolonin: Oligocero Sup. Trinidnd (CUSHMLN & RENZ 1947, p. 36).
Mioceno Medio Rep. Donmin. (BERMUDEZ, 1949, p. 233, pl. 15,
figs. 43—4,5) °



Género Cancris MONTFORT 1808

- - —

Genotipo: Nautilus auriculus var. 4 FICHTEL & MLL

Descripcidn (Segiin BERMUDEZ 1952): Concha trocoide, lado dorsal evo-
luto, ventral involuto, casi igualmente biconvexa, comprimida; pocas
cdmaras aumentando rdpidamente de tamafio, la dltima con una proyec-
cién formando un 1ldbulo sobre el ombligo; pared calcdrea, perforada,
drea umbilical con una placa transparente de gran dimensidn en propor
cién al tamnfio de la concha; abertura estrecha, en el borde interno
del lado ventral en la Wltime cdmara. Dimensidén 1 mm.

Cancris sagra (D!'ORBIGNY)

1839; Rotalia sagra D'ORBIGNY - A. D'ORBIGNY p. 77, ple 5, figs. 13-15.

1918: Pulvinulina sagra (D'ORBIGNY) —- J. &. CUSHMAN p. 70, pl. 24,

Tipo: Espécimen recicnte del mar del Caribe (Cuba y Jamaica), figura
do en RAMON DE LA SAGRA, vol. 8; pl. 5, figs. 13-15. 1839.

Deseripecién (Segtn . D'CRBISNY 1839, p. 77): Concha oblonga o elipti-
ca, deprimida, lado dorsal convexo, ventral casi plano, contorno care-
nado, cortante. Espira muy poco convexs, compuesta de 1%—vueltas; su-
turse simples, deprimidas; scis cdmaras cn la dltima vuelta que crecen
tan rdpidamente, que la dltime es casi tan grande coro todo el resto
de la ccenchay todas las cimaras son poco infladas, fuertemente curva -
das, arqueadns y triangulares sin festones en sus bordes; rosca oral
convexa, apertura angosta, en la bese de la Ultime cdmnra y encima de
1o salide de la wuolta preceatnte, Difmetro 0.25 mms

Nivel: Zora superior del Miocenc Medio tajo.
Matorials HB 949, muy rars.

Ecologin: Oligncono Sup.-Micceno Med. Frnlcdn, Venezuela (RENZ 1948,
ps 123, nl. 9, fig. 3). '
Micceno Medio, Rep. Domin. (BERMUDEZ 1949, p. 256, pl. 18,
igs. 28-30).
Mioceno, Califcrnia (CUSHMALN & LAIMING 1931, p. 115, pl. 14
figs, 3a-c).
Mioczno, Tubard, Colombin (REDMOND 1953, p. 727, pl. 76,
figs. 13a-b).
Mioceno, Gatun, Panamd (CUSHMLN 1918, p. 70, pl. 24, figs.
6o, b).
Recientei Mar Caribe (D'ORBIGNY 1839, p. 77, pl. 5, figs
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Familia CASSIDUL INIDAE

Género Cassidulina D'ORBIGNY 1826

Genotivo: Cassidulina laevigata D'ORLIGNY

Descripcidn (Segun G. COLOM 1946): Concha caliza, perforada, lenticu
lar, a veces subglobosa. Cdmaras dispuestas en una espiral cerrada,
alternando en serie doble a ambos lados de la periferia. El caparazdn
puede ser liso, segun las especies, o bien con adornos o relieves ex-
teriores. Abertura alargada y arqueada, a menudo con un diente pare-
cido a una ldmina delgada.

Cassidwl ina vestae REDMOND

Pl. VIII, Fig. 10

Tipo: Ejemplar del Miocero Medio superior de Tubard, Colombia, figu-
rado en C.D. REDHOND 1953 pl. 77, figs. 7a,b, ¢ y depositado en el
Depto. de Micropaleontologia del American Museum of Natural History,
New York.

Descripcidn (Segin C.D. REDHOND 1953, p. 730): Concha muy pequefia,
subglobular, un poco mds alta que ancha, periferia ligeramcnte
lobilada; cdmaras distintas, un poco infladas; cuatro parcw en la
Wltima vuclta; suturas distintas, limbadas, ligeramentc deprimidasg
pared lisa; apertwra angosta, arenfceg,en la base de la Ultima cd-
mara cesi en el plano d¢ enrollamiento y particularmente llena por
un dicnte delgado, laminndo, que se extiende de un lado de la aper-
tura. Largo 0.28 mm, ancho 0.22 mn.

Nivel: Zona basal del lMioceno Inferior alto

Motorials HD 900, muy rora.
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Familia CHILOSTO! ELLIDAE

Genotipo: Sphaeroidina bulloides D'ORBIGNY

Descripcidén (Segin G. COLOM 1946): Sus primeras cdmaras hdllanse co
locadas en uma espiral plana, las posteriores abrazdndose o recu-
briéndose de una manera algo irrsgular, perdiendo a veces de una ma
nera mds o menos acentuada su disposicidn espiral. Abertura en las
formas adultas, con una ldmina plana y redondeada semejante a un
diente y situnda en la base de la Wltima cdmara.
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Tipo: Especimenes del Terciario de la Cuenca de Viena, figurados en
A D'ORBIGNY 1846, pl. 20, figs. 19-21.

Descripcidn (Segin D'ORBIGNY 1846, p. 284): Concha enteramente esfé-
rica, lisa, formada por 4 cdmaras convexzas, separadas por suturas
bien marcadas. La apertura es muy pequefia, provista de un ligero -
diente.

Nivel: Zona basal del Mioceno Medio bejo

Material : HB 935, muy rara.
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Tipo: Espécimen del Mioceno de Manta, Ecuador figurado en J.J.
GALLOWAY & M. HMORREY 1929, pl. 5, fig. 1, depositado en Palcont.
Collection Columbia Univ. New York No. 19956.

Descripcidn (Segin J. J. GALLOWAY & M. MORREY 1929, p. 32): Concha
subesférica en contorno; cdmaras globosas, creciendo ripidementes
cuwatro en la Wltima vuclta; la dYltima cdmara aprorimadamente tan
amplia como las otras; suturas estrechas, deprimidas; pared fina-
mente perforada; superficie lisa; apertura en forma de hendidura
curva y rodeada de un labio sobresaliente; situnda en la base de
la dltima cara  septal, inmedictamente encima de la sutura. Did--
metro hasta 0.43 mm. Abundante.

La abertura de esta variedad es mds corta,mence curvada

La forma es menos esférica que la S. custriaca D'OABIGNY y su aper
tura es mds alargada.

Nivel: Mioceno I-ferior bajo

Moterial: HB 881, muy rara.
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Familia GLODIGLRINIDAE

Género Globigerina D'ORDIGNY 1426

Descripcidén (Segin BE.BUDEZ 1952): Concha trocoide, umbilicada, cdmaras
numerosas, globosas, aumentando répidamcnte de tamafio segiun se forman;
sutures hundidas, pared calcdrea, vitrea, gruesa, perfor:da y cancella-
da, cn los ejemplares vivos con espinas acicularcs mds o nenos largas
que s¢ pierden al norir los individuos; abertura grande, situnda en la
regidn umbilical. Dimensidn hasta 2 mm.

Globigerina bulloides D'ORDIGNY
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Topotipos: Del Mar Adridtico cerca de Rimini, Italia figurados en J.A.
CUSHEAN 1941 pl. 10, figs. 3-7.

Descripeidn (Segtn A. D'ORDIGNY 1926 p. 277): Concha b=otents crnvexa,
mds ancha que alta, rugosa y finamente perforadn. Espiral obtusa, com-
puesta de 12 vucltas o de sicte edmoras en una edad nds awanzada. Cedme
ras esféricas bien scpuradas una de otra, cuatro en la ultima vuelta.
Ombligo profundo, colocado en el centro del lado ventral. Aperturs an-
cha, situade en el ombligo.

{Segin J. A. CUSHHAN 1941 p. 39): Concha compucsta de numerosas cdrnras
en una espiral muy baja; cuctro cdmaras en la dltima vuelta, aumentondo
mfs bien rdpidamente de tamofo. Apertura en el onbligo del lado ventral,
relativanentc grande, arqueads, con un borde liso parecido a un labio,
pero no sobresalicnte. No existen aberturas suplementarins. La superfi-
cie de la forma adulta es dificil de describir. No ticnc las dreas regu
lares, deprinmidas, usunlnente dibujadas cn las figuras, sino gque es
irregular y financnte papiladn; las papillas frecu:ntciente fusionaodas
en lineas irregulares, laberinticas, mds oscuras contra el fondo s
claro o viceversa. Topotipos: 0.63-0.70 rm en didretro; 0.40-0.45 mm de
altura.

Obscrvaciones: Corio demucstran las figuras de J. A. CUSHiaN 1941, pl.1C,

_____ 9, 10,
11), 2 G. conglomernta SCHWAGER ( CUSHEAN 1941 figs. 12 y 133 v a G.

Nucstro material muestra la misma variabilidad; apencs sc consigucen dos
ejcmplercs que coincidan en todos los detalles; particularmente la for-
me y el tamafio de la apertura son muy varicbles. Se consiguen todos los
grodos de transicidn desde una aperturs extremadnnonte grande como en

Ge. _ecpertura CUHi 4N hasta apertucas nuy bajos come en G._increcbescens.
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Nivel: Micceno Inferior bajo; Mioceno Inferior alto; Mioceno Medio bejo

Matcrial: HD 831, nmuy rarag HE 888, muy rora; HD 896, frecuente;
HE 898, muy rara; HD 899, nuy frecuente; HD 900, frecuen
te, HE 905, nuy raray HD 906, muy rara; HD 918, rora;
HB 929, frecuente; HD 930, rara; HD 934, nuy rara;
HD 951, rara.

Eeologin: Oligoceno Med. y Sup. Trinidad (CUSHMuN & ST..INFORTH 1945,

p. 68, pls 13, fig. 4).

Oligoceno Superior Trinidad (CUSH:Ll & RENZ 1947, p. 41).

Mioceno M§dio, Rep. Domin. (BLRMUDEZ 1949, p. 278, pl.21,
fig. 49).

Mioceno, California (CUSHMwN Y LLIMING 1931, p. 117, pl.l4
figs- Z{.a--C)o

Mioceno, Gatun, Panamd (CUSHMuN 1918, p.64).



Globigerina conglomerata SCHWAGER

Pl. IX, Figs. 3 y 4.

Tipo: Ejemplar Kar, Nikobar, British India, figurado en SCHWAGER
1866, pl. 7 fig. 113.

Descripeidn (Segin SCHWAGER 1866, p. 225): Concha en su totalidad
esférica; lado dorsal mds o menos bien definido mostrando un nimero
varinble de cdmaras lobulosas, colocadas en orden espiral. Las cdma
ras tienen la forma de segmentos planos de esferas, cuyas mdrgenes
son redondeadas y plegadas un poco hacia adentro. La apertura des-
garrada estd formada por las hendiduras entre las cdmaras de la dl-
tima vuelta. Es bastante profunda y estd rodeada por las pendientes
mds o menos bien definidas dc las cdmaras. La concha es densa pero
no muy porosa, sin embargo, es algo variable en este respecto. Did-
metro mediano 0.6 mm.

Nivel: Mioceno Inferior tjo; Zona basal decl Mioceno Inferior alto.

AL

Material: HB 881, muy rara; HB 900, muy rara.

Ecologin: Mioceno, Manta, Ecuador (G4LLOWAY & MORREY 1929, p. 9,
pl. 3, fig. 7.).
Oligoceno Medio, Rep. Domin. (BERMUDEZ 1949, p. 278,
pl. 21, figs. 41, 42).
Mioceno, California (CUSHMaN & L4LIMING 1931, p. 117,
pl. 14, figs. 5a-c).
Reciente, California (CUSHILN & MOYER 1930, p. 6).
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Tipo: Ejemplarcs del Terciario (Aquitaniano - Durdigaliano?) do
Wicliczka, Galicia, figurados en REUSS 1850, pl. 47, figs. 9,10
pl. 48, fig. 1.

L 4

Descripcidén (Segin L. E. REUSS 1850, p. 373): Concha nds ancha que
alta, curvada, acuninada; ombligo cn cl lado ventral; tres vucltas
poco definidas; la dltima consta de cuvatro cdmaras grandes, esféri-
cas, seporadas por suturas profundas. Estas ltimas cdmaras cstdn en
lo gencral cn un plano y dejan entrc si un hundiniento umbilical, pe
ro 2 vececs,dos cdnaras opucstas son algo mdfs profundas y cn cste ca
so, el ombligo casi desaparccc. lLas cdinras de las otres dos vueltas
son muy pequefias, poco definidas y estdn situadas en €l centro de la
Wltima vuelta. Usualmente existen en total nueve cédnnras; las dos Ul
timas tienen cada una uma gran apertura situada en el ombligo del la
do ventral ruy cerca unz de la otrz, pudicndo llcgar a unirse con
frcecuencia. Si las cdmaras de la dltima vuelta no estdn en un plano,
las dos apecrturas sieuapre estdn separndas. La apertura de la dltima
cgnera cs nucho mifs grande que la de la pendltima.

Esta cspecie coincicde cn su aspecto general,con L.bulloides
pero se distingue por tener tres vueltas en vez de dos, nucve cdra-
ras cn vez de siete y dos aperturas grondes cn cambio de una peque-
fin e

Observaciones: Sphaeroidinella multiloba LE ROY parcce coincidir en

Nivel: Zona bosel del ifioceno licdio bajo

Moterial: HB 929, rara.




Globigerina cCutertrei D'ORBIGKY

Pl. IX, Fips. 5-8.

Ti;o: Formos rcecicntes de Cube, Mertinica, etc. figurndas por 4.
D'ORBIGNY 1839, pl. 4, figs. 19-21; depdsito desconocido.

Topotipos de Cuba, figurados en J. A. CUSHMAN 1945, pl. 12, figs. 8a-c,
depositados en el Cushman Lab. for Foram. Research, Sharon, Mass.U.S.A.

Descripcidén (Segin A. D'ORBIGNY 1839 p. 84): Concha globosa, discdidea,
elevada, totalmente rugosa; estas rugosidades se deben al contorno sa-
liente de numerosos poros que cubren las cdmaras. La espiral convexa,
consta de tres vueltas bien definidas formadas en el estado adulto por
10-12 cémaras, ovaladas en cl sentido del eje y en numero de cinco en
la dltima vuclta, muy separadas y dejando en su centro un ombligo pro-
fundo. Apertura en forma de media luna, muy grande, situada en el om-
bligo, extendiéndose hacia el contorno de la dltima cdmara, en el om-
gligo mismo. For su espirel bien definida, compuesta de un gran numero
de cdmoras, cinco en la dltima vuelta, tienc gran anzlogia con G. fra-
gilis, pero se distingue de elia, por los poros mds grondes, por su
contextura mfs porosa, mds rugosa y por su apertura mds abierta.

En contraste con la definicidn de &. D'ORSIGNY, J.A.CUSHMAN
(1945) describe csta especic como sigues "Esta especie fué confundida
con G. dubia EGGER y con G. conglomerata SCHWAGER; tiene cuatro o cin-
co camaras globulares en 1n vuelta adulta, que crecen gradualmente en
tamafio, la espiral es relativamente baja pero bastante clera; el lado
ventral fuertemente wmbilicado; la apertura relativemente pequeida y
provista de uan labio delgado. La superficie mds o menos liga y compues-
ta de nunerosas dreas elevadas, muy cerca una de otra y regularmente
distribuidas sobre toda la superficie. No es definidamente reticulada
como muchas otras especies de esta familia'.

Obserwvaciongg: Nucstros especimenes coinciden con la descripcidn y las
figuras 8a-c de CUSHMAN y difieren de la descripcidn orginal de 4.
D'ORBIGNY, por no tcner su superficie rugosa y poseer una apertura rela
tivamente pequefia., Nuestros ejemplares con cuatro cdiaras tienen mayor
seme janza con G._ increbescens BANDY (1949) del Eoceno Superior de Ala-~
bone v es nhestra opinidn que a la vez, esta especie es idéntica a G.
dutertrei cn el sentido de CUSHiN. Algunos de nuestros ejemplares con
citco cdmaras guardan clerta semejanza con G. subcretacea LOMNICKI pe-
ro son mfs compactas,

Nivel: Mioceno Inferior majo: Mioceno Inferior alto; iioceno Medio bajo-

Materials HB 881, rara; HB 899, frccuente: HB 01, rara; HB 898, rara;
HB 905, rarag HB’ o8, nuy 1ur“° HB 919, frecuente; HB 929, rara; HB 930,
rorc; HB 934, muy rarag HB C349 rore y HB 951, muy rara.

Ecologin: Mioceno, ianta, Ecundor (GALLOWAY & MORREY 1929 p. 10, pl. 3
fig. 8).
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Tipo: Espécien recicnte de la regidn antdrtica, figurade en A.
EARLARD 1934, pl. &, figs. 9-12 y depositado en la coleccidn
Heron-Allen & Earland del Dritish Museum of Natural History,London.

Descripcidén (Segin A. EARLAND 1934, p. 177): Concha grande con pa-
red delgada, de la forma dc un espiral trocoide de 24 vueltas
aproximadamente, todas visibles en la cara dorsal; en la ventral
solanente la ultima, profundamente retrocedida es visible. La aper
tura estd situcda en el margen interior de la dltima cdmara, es
amplia y semicircular y provista de un labio revertidc. Las cdmaras
fuertemente infladas, crecen rdpidamente; las suturas son profunda-
nente deprinddas; cuatro cdmaras no completan perfectamente la dlti
ma vuelta. Superficie lisa, no aerolada sino cubierta por un nuuero
de dininutos tubérculos, los cuales protableimcente llevan espinas en
el animal viviente. Color blanco, algo vidrioso. Ancho rfxino de la
ditima vuelta aproximadamente 0.60 mn, altura entre el dpice y el -
punto rgs inferior de la ¥ltima cdnara aproximadamente 0.50:11.

Parcce rolacionads con G. Gutertrei D'ORBIGNY de la cuzl se distin

gue pcr su mayor tamafio, mayor altura de la espira, apertura nfs an
plia y un menor nuiero de cdmaras.

Nivel: Mioce:.o Medio tajo.

Moterial: HD 951, nuy rara.
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Globigerine aff. subcrctacea LOMNICKI

e e mme .

Tipo: Dudoso, ejemplares recientes figurados en H. D. TDRADY 1884
rl. 81, fig. 10 ? o ejemrlares del Mioceno Superior e Wieliczka,
Galicia, figurados en LOMNICKI, 1901 pl. I, fig. 2.

Descripeidn: Conecha lijeramente aplanada ventral y cdersalmente, bor
de suavenente redondeado, contorno lobulado. En vista dorsal, 2%
hasta 3 vueltas visibles, la ltima consta de cincc cdmaras, siendo
la firal algo mds pequefila que la peniltima. Suturas profundas nuy
curvedas hacia adelante. Apertura en la base de la Wtina cdinra,
extendiéndose desde el ombligo haciz el borde de la concha, e in-
cluyendo también la base de la penultime cdmara. Pared tosca, cubicr
ta con grdnulos gruesos, rombdideos. En vista latcral es casi conve-
xa y por lo tanto se parece a la figurada por LOMLICKI 1901, pl. I
fig. a-c, no a la de CRaDY pl. 82, fig, 10. De la figurs de LOMNICKI
se distingue solamente por tener la Wltima cdmara nuche mds pequefie.
En este respecto, se parece a G._cdutertrei D'ORDBIGNY, de cinco cdma

ras, rero sin ser ellas tan globosas ni tan convexas dorsalnente.

Nivel: Zona tasal del Mioceno Iu:ferior alto

Material: HB S0, nuy rara.
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Globigerina trilocuwlaris D'ORBIGNY

Fl, IX, Fig. 10

Tipc: Ejenplar figurado per FOAMWSINI 1897, pl. 1 figs. 6, 7, pdgina
12 ficura en ¢l texto.

Descrijpcién (Segun G. F. DESHAYES 1832, p. 170): Concha nuy pequefia,
subtriangular, aplannda; la Wltina cdwara es la wmds grande y estd si
turda en ¢l dngulo de las otras dos cdmoras. Estas estdn menos sepo-
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en c¢l lado ventral, siendo pequefia y subovalada.

Observeciones: Este forma no consta solamente de tres cdmaras sinc
que tiene en el lads dorsal de la anteprcniltina cdmara, la espiral
anterior, cuyas cdmaras no se distinguen cn detalle. La aprertura si
tuada en el ombligo del lado ventral, cstd bordeada ror una labio
bastante fruesc, como se presenta en la fipura de FORNASINI,

Nivel: Miocenc Inferior alto; Zona basal del Miocenc iMedio bajo.

Material: HD €S8, nuy rara; HD 899, muy rara; HD 900, muy rara:
HD €18, muy rara; HL G519, nuy rarag HD 930, muy rara.

Eeclogdas  Olipoceno Supericr, Trinidad (CUSEHEAN & RENZ 1947 p. 41).
Miocono, Mante, Ecuador (GALLOWAY & HORREY 1929, p. 10
tl. 3 fig. 9).
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Globiperimn cf. venezuelans HEDLERG

Tipo: Ejenplar de Carapita-formacidn, Oligeceno do Venezuela, figura
do en H, D, HEDLERG 1939, pl. 92 fig. 7, dcpositado en el Cushman
Laboratory for Foraminiferal Research, Sharor, Muss., U.S.A. No.
23614,

Descripeidn (Segin H. D. HEDBERG 1937 p. €€1): Concha grande, casi
esférica. Cdnaras abonbadas, las tres Wltines forman la mayor parte
de la conche. Las prineras cdmaras forman una espiral compacta. Pa-
red toscancnte cancelada. Apertura colocaCa en una profunda depre-
sidén triangular entre las Ultimas cdmaras. Escasas aperturas suple-
nentarias se presentan en algunos especimenes,

Observaciones: E1 dnico ejenplar que se aseneja a nsta especie, estd
nuy nal conservacdo, por lo cual su identificacidén es dudosa.

Nivel: Miocero In’erior bajo

Moteriale: HL 881, nuy rara.

Fcclogin: Oliroceno iHedio y Sup.,Trinidad (CUSHMAN { ST&INFORTH
1945, p. 67, pl. 12 fig. 13).
Oligoceno Superior, Trinidad (CUSHMLN & RENZ 1947, p. 40).
Oligoesno Superisr, Rep. Demin. (DERMUDEZ 1949, . 2€0
pl. 21, fics 39-40).
Oligoceno Medio y Sup., Venezuela (HEDDERG 1937, r. 081,
pl. 92, figs. 7a-b). '
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Genotipo: Globigerina rubra D'ORBIGNY

Descripcidn (Segﬁn BZRi.UDEZ 1952): Concha usualmente trocoide; aber-
tura como en Globigerina, con numerosas eberturas suplementarizs cen
¢l margen de las cdmaras y alguncs de ellas sc abren dentro del drea
umbilical; supcerficic de ejemplares bien cons-rvados con espinitas
finas. Dimensidn 1 mm.

Globigerinoides conglobata (BRADY)

T i, -

1879: Globigerin. conglobata BRaDY —- H. B. BRaUY, p. 286, pl.80,
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fig. 2.
1945: Globigerim altispira CUSHE&N & JaRVIS -- . Ao CUSHMGLN & R.

TODD, p.. 66, pl. 11, figs. 12z, 12b.

Tipo: Ejemplar recicnte del iatldntico Septentrionnl, figurado en H.B.
Ba.DY 1879, pl. 80, fig. 2, depositado en el Zoological Department
British Muscum of MNatural History, London.

Descripcidn (Scgin H. B. BR.DY 1879, p. 286 V. 1684,,pe 603) : Modifica-
cidn grande y subglobuvlar del tipo de Globigerinoides rulra (D'ORBIG-
otras y la cspira convexa c¢n vez de trocoide; las dltimas cdmaras son
grandes, particularmente los que forman la circunvolucidn fiml y es-
tdn dispuestes de tal manera, cue dan convexidad o la base. La opertu
ra consiste en una abertura arqueada situnda cn ¢l margen umbilical -
inferior de la Wltimn cdmara y de un numero varinble do orificios re-
dondeados y situndos e¢n las depresiones suturales del 1ndo dorsel de
1a concha. Percdes grues:s y tosconence perforndns. Los especimenes
peldgicos son cn lo gencral mfs o nenos espinosos. Didmetro 0,75 mm
aproximodamente.

Nivel: Miocerno Inferior bejo; 4ona bascl Mioceno Iaferiz: alto
Materinls HB 881, wuy roray EB 901, muy rro.

Ecologia: Uligoceno Superior, Trinided (CUSHMWLN & STCINFORTH 1945, p.
€8, pl. 13, fig. 6).
Mioceno Supericr, Rep. Domin. (BERWUDEZ 1949, p. 280, pl.21,
fig. 46).
iiioccno, Gatun, Prnamd (CUSHELN 1918, p. 66).
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Globl crinoides aff. nuttalli HAMILTOM

Pl. IX, Fig. 12.

Tipo: Ejonplares del Eoceno Inferior-lledio y recicntes fipumados en
E. L. H.HILTON 1953 pl. 32, figs. 22-24 y depositades en las colec-
ciones del U. S. Natural Mnseun Washington D. C.

Descripcidn (Sepin E. L. HLMILTON 1953 pe 224): Gencha trocoide, cal-
cdrea, perforada, globosa, casi tan ancha como alta; tiricancnte con
nucve ¢ diez cdmaras bicn definidas, las cusles crecen rdjpidanmente y
estdn ordenadas en tres vueltas distintas. Las dos primeras vueltas
tiencn cada una cuatro cdmeras globosas; las dltinas son en lo gencral
aleo aplanadas y varien en forma y tamafio. Lo parec nmuestra los poros
hexagonales tipicos de las Glgbigerinidae; numcrosas arcrturas a lo
largo de las suturas, que veorian en nimero, desde una hasta dos, tan-
to en la udltima cdmara como en les anteriores; varian tambidn en su
forma desde arcos bojos haste aberturas circulares en las cdinras an-
teriores. slpunns aberturas tienen un labio poco definido.

Observacioncs: Nucstros especimenes corresponden en su aspecto general
a la descripcidn y a la figura 23 del holotipo de H.MILTONg pero difige
ren con resyecto a las aberturcs; la princiral estd en la basc ce la
Wtinn cdmara; si la pendiltinma es relativari nte pequefic la Wltina tie-
ne en cl lacdo ventral unn sola ayertura grande, opueste a la anterentl
timn cdmara. Pero si esta es relativeonente gronde, s¢ encuentran en cl
lodo ventral de la ultima cfmnra, dos aperturas pequefies, situadas en
las interceccicnes de les suturss.Fucra de esta ( s ) apertura (s) se
observa sienprc unz abertura suplementaria en el lade dersal, en 1z ba
ge Go lo Wtire cdmara. En consocubncia, nuestros ejenplarcs tienen
dos o tres wberturas en la dltime cdmera y no unicemente umn o cdos co-
i10 cn el holotiro de HLHMILTON. iberturas adicionnles se pueden obser-
var c¢n cdnarces antcriores, usuclnente en las uniones de tres suturas.
Las vueltas onteriores son siempre algo nds requc’ias que en el cotipo
de HoiILTON (fipura 22) y estdn situadas en 1o unidn de los tres dlti
nas cdmaras.

lio obstante no corresrunder jerfectancnte nuestros csiccime-
nes a la descripeidn de HuMILTON, crecmos que se trate de lo nism es-
recie.

Nivel: Miccomo Inferior alto; Micceno Mecio tajo.

Moterinl: EC 899, uuy rarog HI: GR29, rarc; HL 935, nmuy rara; HD $51, rara.
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Globigerinoides rubra (D!'ORBIGNY)
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1839 Globigerina rubra D'OREIGNY -- A. D'ORBIGNY, p. 82

Tipo: Espécimen reciente del Mar Caribe, figurado en A. D 'ORBIGNY
1839, pl. 4, figs. 12-1l4.

Descripcidén (Segun &. D'ORBIGNY 1839, p. 82): Concha elevada, rugosa
o finamente erizada y perforada; espira saliente; compuesta de una y
media vueltas solamente, o de cinco cdmaras en el estado adulto. Cdma
ras esféricas, muy distintas, tres en la Wltima vuelta. Varias abertu
ras en el centro del ombligo; independientes de la aperture normal
(ordimaria ?), y dos abajo y atrds de la Wltimn cdmara y otra abajo
de lo peniltima. Las ltimas cdmrras tienen un color amarillo o amari
llo-rojizo; hacia el dpice del espiral se vuelven gradualmente mds
rojase

Por las tres cdmaras que componen la ultima vuelta, esta espe-
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las cunles se distingue por su formo mfs elevada, su color rojo y por
las numerosas aperturas de su Wltima y peniltima cdmaras.,

Nivel: Base del Mioceno Medio

Materinls HB 929, rara.
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Tipo: Ejemplar figurado por A. E. REUSS 1850, pl. 47, fig. 11 del Ter
cilario de Wieliczka en Galicia, depdsito desconocido.

1850: Globigerina triloba REUSS -- A, E. REUSS, p. 374, pl. 47, fig.ll.
Descripcidn (Segin &. E. REUSS 1850, p.374): Concha con tres vueltas,

la dltima consta de tres cdmaras esféricas; la cdm~ra final es mds gran
de que todns las otros en conjunto. Las cdmaras de la udltimn vuelta cs-
tdn bien separadas por suturas profundas. La conciia tiene dos aperturas:
una grande en el lado Ventral y unma mes pequefia en el lado dorsal; am-
bos cerca de un hundimicnto umbilical. Las otras dos wueltas anteriores
constan también de tres cdmaras cada unma, los cunles son muy pequefias,
desvanecidas y colocadas en el lado dorsal de la antepeniltime cdmara.

Observaciones: G, _triloba tiene una cierta semejanza con G._rubra
(D'ORBIGNY) de la cual se distingue porque lo dltima cdmara es muy gran
de y toca a la antepemiltima, mientras que en G._rubra la Wltimz cdmnra
no tocn le pendltima sino o la dltima de la penultima vuelta. Un caso

L S B e

neral es muy semejante a G. triloba.
liivel : Miocero Inferior btajo; Mioceno Inferior alto y Miocero Medio bajo.

Meterinls HB 881, rara; HB 896, muy rare; HB 898, rara; HB 899, rara;
HE 900, raras HB 901, rara; HB 905, muy rara; HB 918, rara; HB S19,
frecuente; HB 929, cbudante; EB 930, muy frecucnte; HB 932, muy rarag
HB ©34, frecucnte; HB 949, rara; HB 954, rara.
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Descripcidn (Segin BERMULEZ 1932): Concha trocoide, en el joven, o por
lo menos en la forma microesférica, después planispiral; abertura sen-
cilla alargada, abriéndose dentro del drea umbilical; pared calcdrea,
perforada, cancelada y con espinitas finas cn los ejemplares bilen pre-
servedos. Dimensidn 1 mm.

Globigerinella aequilateralis (BRaDY)

figs. 18-21.

Tipo: Ejempler reciente del Ocdano Pacifico, Lat. 70 45 N, long. 144°
20° B, :figurado on H. B. BiaDY 1884, pl. 80, figs. 18-21. El cspéci-
men de la figura 19 depositado en el Zoologicel Depto. del British Museum
of Nat. Hist., London

Descripcidn (Scgin H. B. BRLDY 1884, p. 605): Concha planispiral, com-
primida, sindtrica bilateralmente. Tipicamentc desenrollada. Consta de
una vueltz cen espiral mds o menos desenrollada. Tiene 6 cdmaras visi-
bles desde ambos lados dec la concha,casi globulosas y en algunos casos
la Wltima mds pequefin que le pemiltima. Lo abortura arqueada, se abre
en 1o parcd umbilical dec cada segmento. Dismetro O. 84 rm mfs o menos.

Nivel: Mioccno Inferior alto; Miocero Medio bejo.

Material: HD 898, muy rara; HB 901, rara; HB 906, muy rara; HB 915, nuy
rara; HB 929, muy rara; HB 949, muy rora.

Ecolopias Mioceno Supcrior, Rep. Dominicans (BERIUDEZ 1949, p. 280,
pl. 21, fig. 51).
Mioceno, Jamaica (CUSHMLN & TODD 1945, p. 67).
Miocenc, Gatin, Panamd (CUSHiwWE 1918, p. 67).
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Globigerinella aequilateralis involute (CUSHUAN)

Pl. D(, Fign 13'

1917: Globigerina aequilateralis BR4DY var., involuta CUSHIuN -~ J. L.

~ CUSHHGN, p. 662.

Tipo: Ejenplar reciente del Facifico, cerca de las Filipinns, figura-
do en J. f. CUSHiGN 1521 . 293, figura 11 en el tzxto y depositado
en el U. S. National Museum, Washington, D.C. No. 91147.

Descripcidn (Segin J. k. CUSHMGN 1917, p. 662): Variedad que se dis -
tingue de la formn tipica por estar mds estrechamente enrollads, sin
emmargo, es planispiral; la Wltima vuelta envuelve la peniltima; la
apertura visible no c¢s semicircular como en la forme tipica; siendo
menos delicnda y mds.anche en esta varicdad.

Obscrvaciones: Nuestros especimenes tienen la Wltima vuelta algo mds

trocoide, nenos planispiral yue el tipo de CUSHM.N, pero eon los de-
rds detalles conciden con la descripcidn y figura de dicho autor.

Hivcl: Zoma bascl del Mioccno Inferior alto.

Mriterinl: HD 901, rara.



Género Orbulina D'ORBIGNY 1839
Genotipo: Orbulins universe D!'ORBIGNY

Descripcidn (Segun BRONNIM.NN 1951, p. 134): Concha en estados tempra
nos como la Globigerina, despuds con unn cdrara terminal globular, que
envuelve parcial o completdnente las anteriores. No tienc una apertura
definida, sino algunas aberturas a lo largo de las suturas qgue seporan
las cdmaros globigeriniformes de la cdmara definitiva, y ocasionclmen-
te otras aberturas subcirculares distribuidas irregularnente en la pa-
red de la dltimn cdmora. Pared calcdrea, usuclmente nuy delgnda, a ve-
ces compuesta de dos o tres capas con numerosas perforaciones dininu -
tas arreglades rcgularmnente. Exterior con espinas finns, alargadas (no
conservadas en especimenes fésiles), superficie canccleda, rclativamen
te tosca en especimenes con pared gruesa.

Orbulina universa D'ORBIGNY

Tipo: Especincnes recicntes de orillas del idridtico, Rimini (Itnlin),
Costa de irgelia, Tenerife (Camarias), Cuba, Jemaica, Sto. Tords, Gua-
dalupe, Martinica, (wntillas); marcs de la India, fipurados en k.

D'OBIGNY 1839, pl. 1, fig. 1.

Duscripeidn (Semtn 4. D'ORBIGNY 1839, p. 2): Concha globulosa, esférica,
lieera, perforads con prros pequefiisimos ¢ irrepgulnres; apertura circu
lar. Color blanco anariilento. Dimensidn 0.50 mn.

Nivel: Mioceno Inferior bajo; iioceno Inferior nlto; Mioceno Medio bajo.

Material: HD 380, rara; HB 882, nuy rere; HB 896, nuy rara; HD 901, rora;
HB 905, rara; HB 918, rarc: HD 929, rara; HB 934, nuy rara; HB 948, rara.

7

Ecologin: Oligoceno lMedio - Mioceno Medio, Faledn, Venezuela (RENZ 1948,

Pe 149) e
Olicoceno Sup., Rep. Domin. (BFRMUDEZ 1949, p. 282, pl. 22,
Tize 3).

Plioceno, Californin (il.iTIN 1952, p. 128, pl. 21, fig.4).
Mioceno, Tubard, Colombin (REDNOED 1953, p. 731).
Reciente, California (CUSHMLN & i0YER 1930, p. 62).
Mioceno, Gatun, Panomgd (CUSHM.N 1918, p. 67).
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Orbuvline suturalis BRONNIM.NN

. mra —m — w—

1934: Candorbulina universa JEDLITSCHK. H. JEDLITSCHRL, p. 21.

Tipo: Espceimenes del Mioceno de Trinidend, figurados en P.BROENINGNN
1951, figs. IV/15, 16, 20 en cl texto ¥ depositacdos en ¢l U. S,
National Museum (Cushman Col., Ne. 64181), Weshington, D. C.

Descripeidn (Segtin P. BRONNIMLNN 1951, p. 135): Cdmara terminal glo-
bular, no cnvuclve por completo las cdmaras precedcentog de la forma
de Globirerima. La concha muestra todos los estodos transicionales,
pleto envuelta. En el dltimo estado, las cdmaras de la forma Glgbi-
gerina, son visibles solamente en forma de un dree redonda, ligera-
nente clevada encimn de la superficie gencral. Concha pequefia. No -
ticne una apertura definida pero si wvarics aberturas en formn sub-
circular o irregular a lo largo de las sutur:s, seporando las cdma-
ras globigeriformes de la cdmara definidivierte globuler ¥y con ocasio
nes también fucra de los surcos suturales. Pared canceleca; con per
foreciones diminutas, regularncente distrilbuidas, delprda o algo grue
sa, compuesta de una o varias capas. Didmetro del holotipo 0.312 nm.

Nivel: Mioceno I:ferior tajo
Moterial: HD 880, muy rara.

Ecolozins Oligoceno Sup. Supe, Trinidac (CUSHrGH & ST.IHFOITH 1945,
p. 69, pl. 13, fig. 10).



Familia GLODOROT&LIIDLE

Género Globorotalia CUSHMaN 1S27

Genotipo: Pulvinulina menardii var. tumida H. B. BRLDY

Descripcidn (Sefun BERMUDEZ 1952): Concha trocoide, biconvexa o plano
convexa, 1lado dorsal convexo, nunca rwuy clevado; cdmoras numerosas,au
rnentando rdpidancente de tamafio segun se forman, todas visibles por el
lado dorsal cn wrias vueltes de espirz, sdlo las de la dltima vuelta
visibles por el lado ventral; suturas linbadas en la cara dorsal y -
hundidas en la cara ventral; borde perifdérico aquillado; pared ecled-
rca, vitrea, fimmente perforada; omblige cerrando; abertura cen el la-
do ventrel, situzda en la base de la cara apertural de la Wltima cdma
ra corlo una ranura extendida, provista de una expansion en forma de -
labio, en el espacio comprendido entre la region wmbilical y el margen
periférico de 1o concha. Dimensidén 0.3 a 2 mn.

Globorotalic menardii D'ORDLIGNY

1526: Rotalia (Rotalie) memardii D'ORDIGNY —- A. D'ORBIGNY, p. 273.
Otros on fLLIS & MESSINA.

Tipo: Bspécimen del mor Ldridtico, Rinini (Italia) fifurado en L.
D'ORLGIGNY 1826, pl. 3, fig. 81, depositade en Leboratoire de Pa-
ldéontolosric, Muscun de L’ histoire Neturclle, Paris.

Descripcidn (Segdn J. ise CUSHELN 1918, p. 71): Concha plano-convexe,
cara ventral convexa, cara dorsal casi planag conmprimida, umbilicadag
nargen periferial delgado, ligeranentc lobulado, carenados cinco o
seis cdfirres en la dltime vuelta; suturas distintes, linbodas curva-
das y anchas cn cl 1:do dorsal, mfs deprimidas, no limbadas, casi rec
tas en la cara ventral. Parcd lisa, firamente punteada; le apertura

sc cxticnde del ombligo hacia la periferis, usualmente con un labio
sobresaliente. Diifmietro hasta 1 mm.

Nivel: Zono lesal del Mioceno Inferior alto.
Materiel: HD 899, nuy rarag HB 900, rara.

Ecolopla: Oligoceno Sup. HMioceno Medio, Falcon, Venezuela (RENZ 1948
pe 137, pl. 70, fig. 3).
Mioceno Medio, Rep. Domin. (DIiiiUDEZ 1949, p. 286 pl. 22,
figs. 9-11).
- Mioceno, Jammica (CUSHEAN & J.RVIS 1930, p. 367, pl. 34
figs. 8a-c).
Olisoceno Mzdio, Plcistoceno, Cube (GUSHLLN & EEMUDEZ 1949,
pe 29, pl. 5, Tigs. 4-6).
Mioceno,Tub rd ,Colombia (REDMOND 1953, p. 731, pl.77,fiz.11).
Miocenc,Gatin,Panand (CUSHMLN 1918, p.71, pl.25 figs. 2,3).
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Globorotalis scitvla BRw.DY

Pl. IX, Fig. 14.

1682: Pulvinulina scitula DR.DY - H. B. BRu.DY, p. 716,

Tipo: Espécimen rcciente del Ltldntico del Norte (Farod Channel).

Descripcidn (Sestin H. B. BR.DY 1882, p. 716): Estr especie es umn va-
ricdad de G. camaricngis (D'ORDIGNYS que se distingue de ésta en su
tamafio relativamente pequefio ¥y en su aspecto compacto. Su margen es
redondeado en lugar de angosto y las cxtremidades periferiales de

las suturas son ligeramcente convexas en lugar de prominentes como en

Nivel: Zona basal del Mioceno Inferior alto.

Moterial: HUG ©00, muy rarae
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Familia ANOMAL INIDAE

Género Anomalina D'ORBIGNY 1826

Descripcidn (Segin BERNMUDEZ 1952): Concha en la etapa juvenil, trocoi~-
de, en el sentido adulto involuta, cdmoras de la Ultima vuelta de espi
ra enrolladas planispiralmente; regidn dorsal,algunas veces, con fuer-
te nédulo umbonal; pared calcdrea, perforada; abertura en el joven ven
tral y en el adulto se hace periférica, en la linea media de la Wltima
cdmara; en el borde periférico. Es un génuro rico en especies, algunas
de mucho valor como fdsiles-indices.

Anomalina umbilicatula HERON-ALLEN & EARL.ND

Pl. IX, Fig. 17.

Tipo: Espécimen recicnte del itldntico del Swur (Islas Malvinas), figu
rado en E. HERONALLEN & h. E&RLLND 1932, pl. 14, figs. 40-42 ¥ deposi
tado en la coleccidn Heron-illen & Earland, Nos. 434, 491, 493, 494,
498, 499, 501, 505, 509, 510, 511, 515, 516 y 522 en el British Museum
of Netural History, London, Inglaterra.

Descripcidn (Segtn B. HERON-LITEN & L, ELRLLND 1932, p. 426): Concha
libre, casi perfcctamente sindtrica e involuta; consta de 17-2 vueltas
con 12-15 cdmaras cn la dltiuas borde periferial completo, estrecho y
redondendo; sutures distintomente curvadas, débilmente prominentes,
mfs onchas cerce del ombligo que en la periferia; superficie gruesamen
te punteada; ambos ombligos deprimidos; rosca apertural en forma de co
razdén; apertura consistente en uma hendidure en forma de V, colocada
en el margen interior de la Wltimn cdmira. Color blanco, vitreo, bien
pulido. iancho 0.30-0.50 mm, grosor 0,15 mm.

Observaciones: Nuestros especimencs tiecnen suturns prominentes parti-
cularmente en lo partc formada de Wltimo y sus ensanchamicntos alrede
dor del ombligo son m£ge gruesos que en el dibujo de HERON-LLLEN &
EuRLGLND. E1 laodo ventral se parecce 2l de . parvumbilia FINLLY pero
su lado dorsnl cs mds involutc, o ticnen un botdn umbilical como L.
unicamente, o veces, indicacicnes muy débiles de un umbo. Se parecen
mucho a 4._cubengig VLN BELLEN, pero dificren de csta especie por un
lado ventral débilmente convexos

Nivel: Mioceno Inferior s jo.

Mrterial: HB 88l, rara.
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Género Planulina D'ORBIGNY 126

Genotipo: Planulina ariminensis D'ORBIGNY

Descripcidn (Segtn DERMUDEZ 1952): Concha trocoide en la ctape juvenil,
en ¢l adulto muy comprimida y evoluta; cdmaras numerosas, las de la
primera porcidn visibles por ambos lados en le forma megaloesférica,
forma microesférica con el drea central del lado dorsal tan engrosada,
que algunas veces no permite ver las cdmoras de la primera porcidnged
maras aumentando gradunlmente de tamafio segun se formans parcd calcd-
rea grucsamente perforada; abertura como una ranura en la base de la
Wltirma edmara sdlo en el borde periférico de la concha. Dimensidn 1 wum.

Planulina dohertyi (GuLLOWLY & MORREY)

P1. IX, Fig. 16.

1929: Cihicides dohertyi GulLOW.Y & HORREY — J. J. G.LLOW.Y & M,
MORREY, p. 30, pl. 4, fige 7.

Tipo: Espécimen del Oligoceno de Manta, Ecuador, fipurado en J. J. G-
LLOWLY & M. MORAFY 1929, pl. 4, fig. 7 y depositado cn 1la coleccidn
paleontoldgica de le Columbia University, New York, No. 15955.

Descripcidn (Segtn J. J. GuLLOWY Y A. MORAEY 1929, p. 30): Concha bi-
convexo, comprimida; la udltina vuelta no incluye la anterior hasta el
onblifo en el lado ventral; el lado dorsal casi plano; el ventral dé-
bilnente convexo, con una depresidn a lo largo de la periferias omblipoe
relleno con material caledrco, claro, pero no sobresaliente en forma de
umbo; margen periferial cortante, aquillado; periferie ligeramentc lo-
bulada; ocho hasta diez cdmaras en la. UYltime vuelta, angostas, un po-
co abenbadas o anbos lados de la concha; suturcs deprinmidas, linbadas,
particularncente en cl lado dorsal y fucorteonmentc curvadas en ambos la-
dos dc la concha; pared muy toscamente perforada; superficic lisa con
poco espesaniento secundario; apertura angosta con un labio prominente
en 1 base y cn la periferia interior de la rosca septal y continuando
en ¢l lado dorsal a una distancia equivalente a la nitad del largfo de
uno cfmura. Didmetro hasta 1-3 mn.

Observaciones: Nucstro ejemplar coincide particularncnte con 1a figura
de H. RENZ 1948, pl. X, fig. 6.

Nivel: Mioccno Inferior tajo
Mateoricl: HB . 881, muy roro

Ecologfa: Oligoceno Superior, Faledn, Venczucle (REHZ 1948, p. 150,
pl. 10, fig. 6).
Miocenc Mante, Ecundor (GalLOWLY & i:ORREY 1929, p. 30, pl. 4,
fig. 7).
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Género Cibicides MONTFORT 1808
Genotipo: Cibicides refulgens HMONTFORT

Descripcidn (Segtn BIRNMUDEZ 1952): Concha trocoide, plano-convexa, al
gunas veces algo lenticular, lado ventral elevado, dorde periférico ~

redondeado o agudo; cdmaras numerosas, aumentando gradualmente de ta-
mafio scgun se forman, todas visibles por el lado dorsal, y solo visi-.
bles por el lacdo ventral, las de la Wltima vuelta de espira; umbonado
o no umbonado; parcd calcdrea, perfornda; abertura como una ranura
simple con reborde o sin €l, en la base de la ltima cdmara en el bor
de perifdrico de la concha, algo extendida a ambos lad~s de la concha.
Dimensidén hasto 1.5 mm.

Cibicides yaguatcnsis BERMUDES

Fl. IX, Fig. 15.

Tipo: Ejemplar del Oligoceno de Arroyo Yaguate, Republica Dominicansa,
figurado en P. J. BERMUDEZ 1949, pl. 20, fig. 16~18 y depcsitado en
Cushman Laboretory Foraminiferal Research, Sharon, Miss., No. 62861.

Descripcidn (Segin BERIUDEZ 1949, p. 308): Concha subtcircvler o ligerg
mente ovel vista de lade, muy comprimida, plano-conveza o moderadamen-
te biconvexn, el lado dorscl slgunns vaces convexo, el ventral aplana-
do o algo convcxo; borde periferial recdondeado, no aguilledo; todas

las cdmoras visibles en ¢l lacdo dorsal, las primeres indistintas; déstas
solamentc en la ¥ltimn vuelte son visibles dorsalmentey cdmaras elonga-
des, crecicndo lentamente en temaio, 11 o 12 forman Ja dltima vuelte.
Suturas ampliamentc curvadas, fuertcmente limbndas y elevadas en el la~
do dorsal, en que son algo comprimidas, no limbadas en el final. Sutura
espiral indistinte en la primern porie de la concha, siendo leas dltimas
muy claras y comprimicas. Superficie fuertemcnte perforsda, biumbonada,
especialmente en el lado ventral, donde existe un botdén congpicuo del
material de la concha. Abertura crece cn tamaflo y sc cextiende dorsal y
ventralmente cn 12 bose de 1o dltime cdmara. Didwetro del holotipo
0.79 ma, grosor 0.23 mu.

Nivel: Mioccno Inferior Yajo
Mntorial: HB 881, muy rarc.

Ecologin: Oligoceno lkedio y Sup. Rep. Domin. (BERUUUEZ 1S49, p. 308,
pl. 26, figs. 16-18).
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Textulorio Isidroensls CUSHMAN & RENZ

" ponomensis CUSHMAN
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EXPLICLCICK DE LaS PLANCHS

FLaNCHa V
Pdgina
Fig. 1 Rhizamino indivisa BRLDY
HB 879, Mioceno Inferior bejo. Aumento 50x 33
Fig. 2 Bitenerin~ compressissirn COLOM.
HB 898, liioceno Inferior alto. Aumento 50x. 40
Fig. 3 Haplophragmoides carinntum CUSHMLN & RENZ
HB 881, Miocenc Inferior bejo. wumento 70x L,
Fig. 4  Hoplophragmoides obliquicemeratus M.RKS
HB 881, Mioceno Inferior bajo. iumento 50x 35
Fiz. 5 Haplorhraimoides renzi 4SaNO
— HB'881, Miccenc Inferior bajo. sumento 50x 36
Fige 6 Tuxtularia isidroensis CUSHMLI & RENZ
HB 932, Micceno Inferior alto. wumento 50x 38

Fige 7 Textularia pamnincusis CUSHMaN

HB 932, iioceno Inferior clto. Lumento 50x 39






Fig,

Fig,

Fig.

Fig.

Fig.

4

PLLNCH: VI

Velvulina flexilis CUSHMaN & RENZ

IiB 881, lMioceno Inferior bajo. aumento 50x

Goésella miocenica CUSHRAN

HB 881, Mioceno Inferior bajo. wumento 50x

Martinottiella nodulosa (CUSHMLN)

~ "HB 581,_Miocgng Inferior bajo. ALumento 50x
Schenckiells pallida (CUSHMLN)
HB 881, Mioceno Inferjor tajo. Lumento 70x

Schenckiella petrosa (CUSHN & BERMUDEZ)
HB 896, Mioceno Inferior alto. i.umento 50x

HB 880, Mioceno Inferior bajo. isumento 50x
Quingucloculina chipolensis CUSHEMaN & POKTON
HB 927, Mioceno Inferior alto. isumento 50x

Dentostomina agglutinans (D'ORBIGNY)

— e aw em et e eem e e e -

HB 821, Mioceno Inferior bejo. mumento 70x

Pdgina

LR

43

4t

45

46

48
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PLANCHA VII

Pdgina

Fige 1 Robulus americanus (CUSHMAN)

HB 932, Mioceno Medio tejo. Aumento 50x 49
Fig. 2 Dentalina spec. indet.

~ HBT8Bl; Mioceno Inferior btajo. Aumento 50x

Fig. 3 Nodosaria rephanistrum caribbeana HEDBERG

HB 881, Mioceno Inferior bajo. Aumento 50x 53
Fig. 4 Glandulina leevigata D'ORBIGNY

HB 881, Mioceno Inferior bajo. Aumento 70x 55
Fig. 5 Glandulina laevigate ovata CUSHMAN & LPPLIN

HB 881, Mioceno Inferior bajo. &umento 50x 56
Figs. 6-8 Nonion scaphum (FICHTEL & MOLL)

HB 929, Mioceno Medio tajoe frumento 70x 57
Fig. 9 Nonionelle modesta GLLLOW.Y & HEMINWAY

HB 900, Mioceno Inferior alto. Lumento 70x 59
Fig. 10 Nonlonella_;abradorlca (DAWSON)

HB 895, Mioceno Inferior alto. Aumento 70x 58
Fig. 11 Globobulimina pyrula perversa (CUSHMaN)

HB 899, Mioceno Inferior alto. &Lumento 70x 61
Fig. 12 Entosolenia aff. bodjonegoroensis BOOMGALR

HB 881 Miocer.o Inferior bajo. fumento 50x 62

Fig. 13 Virgulina bramlettei GLLLOWLY & MURREY
HB 881, Mioceno Inferior btejo. Aumento 50x 63






Fig, 1
Figs. 2 y
Figs 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10

PL4NCHA VIII

Gyroidina soldanii D!'ORBIGNY
HB 875, Mioceno Inferior btajos. Aumento 50x

- e — - = _— e = e o= —

HB 881, Mioceno Inferior tajo. hAumento 50x

Bolivina interjuncta bicostata CUSHMAN

HB 900, Mioceno Inferior alto. Lumento 70x

- — = s . o e s e me e e @8 em

HB 899, Mioceno Irferior bujo. Aumento 50x

Streblus n. spec. ?
HB 984, Miocenc Medio Mmjo. Lumento 70x

Cancris sagra (D'ORBIGNY)

— e e ma = S e

HB 949, Mioceno Medio bajo., Lumento 70x

Cassidulina vestac REDMOND

HB 900, Mioceno Inferior alto. humento 70x

Pdgine

70

66

67

68

64

65

72

73
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Figo

Fig.

1
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PLaNCHi IX

- e e e e e w— tww

HB 899, Mioccno Inferior bajo. Aumento 70x

Figse 3 y 4 Globigerina conglomerata SCHWAGER

HB 881; HB 900, Mioceno Inferior bajo
Aumento 70x

Figs. 5a 8 Globigerina dutertrei D'ORBIGNY

Fig.

Fig,

Fig.

Fig,

Fig.

Fig,

Fig.

Fig.

Fig.

9

10

11

12

13

14

15

16

17

HB 881; HB 890; HB 899, Mioceno Inferior bejo
Aumento 70x

HB 901, Mioceno Inferior alto. Aumento 70x

Globigerina trilocularis D'ORBIGNY
HB 898, Mioceno Inferior bajo. Aumento 70x

Globigerina conglobate (BR4DY)

- eew e e e = e e e e

HB 901,. Mioceno Inferior alto. Aumento 70x

Globigerihoides aff. nuttalli HLMILTON

Globigerinella aequilateralis involuta CUSHMLN
HB 901, Mioceno Inferior alto. sumento 70x

Globorotalia scitula (BR.DY)
HB 900, Mioceno Inferior zlto. Lumento 70x

Cibicides yaguatensis BERMUDEZ

— e mm e e e = e me = e

HB 881, Mioccno Inferior tajo. Lumento 50x
Planulina doherty (GAGLLOW.Y & MORREY)

HB 881, Miocenc Inferior bajo. Aumento 50x

Lnomalina umbilicatwla HERON-LLLEN & E4RLWND

HB 881, Mioceno Inferior bajo. Lnumento 50x

Pdgin

75

76
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79
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85

89

93
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INDICE PALONTOLOGICO

Los nombres considerados como vdlidos y bejo los cuales
estdn descritas las especies, van subriyadous. Los mimg
ros romanos indican la plancha en la cuil la forma co-
rrespondiente estd figurada.

Pdgina
aenariensis, Bolivina 64,
aequilateralis, Globigerina 88
aequilateralis, Globigerinella IX, 18,19,25,30,88
aequilateralis involuta, Globigerina 89
aequilateralis involuta, Globigerinella IX, 18,30,89
agelutinans, Dentostomina VI, 12,14,28,48
agglutinans, Quinogueloculina 48
albida tellea, Turris 23,31
algaeformis, Rhizammine 33
altacostata, Uvigerina 67
altilira, Turritella 17
altilira tormnata, Turritella 23
altispira, Globigerira 84
americana, Cristellaria 49
americanus, Robulus VII, 24,28,49
Anomalina 92
ANOMAL INIDSE 92
antiguata, schinochama 23,31
apertura, Globigerina 76
Arca 17
‘ariminensis, Planulina 95
arthupenncili, Arca 17,22,31
auriculus  vrriedad toutilus 72
auris, Nonionclla 59
austrizca cf., Sphaeroidina 24,,30,72
basispinosa, Marginulina 38
beccarii, Streblus 25,71
beccarii parkinsoniana, Rotalia 71
becearii parkinsonicnn, streblus 71
bermudinnn, Jcntostoming 48
Bigenerine 40
bodjonegoroensis, “ntosolenia 62
bodjoncgoroensis aff., Entosolcnin VIT,13 ,14,29,62
Bolivina 6/
bromlettei, Virgulina VII, 13,14,29,63
buchianc, Bulimina 60
Bulimina 60
BULIMINIDLE 60
bulloidcs, Globigerina I¥, 13,18,19,24,25,30,76

bulloides, Sphaeroidina 74,775
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Pdgina
bulloides chilostomata, Sphaeroidina IX, 13,30,75
calear, Cristellaria 50
calcar, Nautilus 50
calear, Robulus 12,18,28,50
cannlis trinitensis, Glycymeris 22,31
canoriensis, Globorotalia 93
canariensis, Nonionina 34
Caneris 72
carinntum, Haplophragmoides Vv, 12,14,28,34
¢artagenensis, Turritella 23,31
Cassidulina 73
CASSIDULINIDAE 73
casta, Pitaria 24,31
CHILOSTOMELL IIDAE 74
chipolensis, Quingueloculina VI, 28,47
chiriquiensis bolivari, Arca Rl,31
Cibicides 96
colombiana, Pyrene 23,31
communis, Clavulina 43
communis nodulosa, Clavulina 43
communis pallida, Clavulina Lh
communis, Martinottiella 43
comnunis, Nonioninn 57
complanata renssei, Anomalina 94
comprassissima, Bigencrima v, 18,28,40
conglobata, Globigerina 84
conglotate, Globigerinoides IX, 13,18,30,84
conglomerata, Globigerina X, 13,18,30 77
consors, lelongena 17,84,31
contortus, Recurvoides 12,18,28,37
coronatum, Haplophragmoides 36
costata bicostata, Bolivina 64
crassz colombiana, Bursa R3,31
cubensis, Anomalina 94
cultratus, Robulus 13,24429,49,51
cylindrica, Rhobdommina 23
donvillersis, Nonionella 59
Dentalina 52
Dentostomina 48
diplostoma, Globigerina 24,30,76,78
dohertyi, Cibicides 95
dohertyi, Planulina IX, 14,31,95
dominica, Cardita 17,21
dubia, Globigerina 7Q
dutemplei, Rotalina 70
dutertrei, Globigerim IX, 13,18,19,24,25,30,80,81,79
emaciatus, Haplophragmoides 34

Entosolenia 62
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falconensis, Cantharus
flexilis, Valvulinn
flintii, 4Anomilina
Foraminiferos

fregilis, Globigerina
atunensis, Terecbra
gatunensis, Turritella
girardana perampla, Gyroidina
Glandulina

Globigerina

Globigerinella
GLOBIGERINIDLE
Globigerinoides

Globobul imina

Globorotalis

GL OBOROT&L ITDLE
globularis, Globigcrina
Go€sella

grandis colombiensis, «wreca
granulosurl, Nonion

guaica, Pyrene

guppyl, Pachycromaium
Gyroidina

Haplophragrnoides

heonckeni, Drillia

hispida, Uvigerina
hispido-costita. Uviccrim
imitator, Conus
incrassctus, Nautilus
incrcbescens, Globigcrina
indivisa, Rhizamming
inflata nexicana, Bulimina
inter juncta bicostnta, Bolivina
iota, Entosolcaia
isidroensis, Teivularia
isidrocnsis, Uvigerina
labradorica, Noxnionells
labradorica, Nonionina
leevigata, Cossidulina
lacvignta, Glonduling
Taevigata, Modosaria (Glanduline)
lacvipata ovata, Glindulina

loevigata ownte, Nodosmria (Glandulina)

Lagena

LLGENIDLE

latilirate colombiana, Venus
Liebuseclla

lineate, LEntosolenia
LITUOLID.E

Pdgine

23,31
VI, 12,14,28,41

Q4

33

79

7,31
23,31
13,29,69
55

L
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75
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92
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e
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17,22,31

VITI ,12,29,66
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57

76,15
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V, 12,28,33

60

VIII, 18,24,29,64
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V, 24,28,38
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lloydi, &rca

lloydsmithi, Glycymeris
1lloydsmithi multicostata, Glycymeris
1loydsmithi, Turritella
macdonaldi, irca

marginata, Bulimina

mrginata adelaidana, Bolivina
narginata cf., Entosolenia
marginata cf., Lagenn
mrginata, Serpula (Lagena)
Mertinottiella

mayensis, Arca

negastoma, Globigerina
menardii, Globorotalia
menardii, Rotalia (Rotalie)
menardil tumida, Pulvinulina
miocenica, Goé€sella

miocenica, Nonionella

modesta, Nonionella

molis, Conus

mucronata, Dentalina
multiloba, Sphaeroidinella
Nodosaria

nodosaria textularioidea, Bigenerina
nodulosa, Martinottiella
nolani, anomalina

Nonion

Nonionella

NONIONIDLE

nuttalli aff., Globigerinoides
obliqua nodosaria, Dentalina
obliguicameratus, Haplophragmoides
orbicularis, Gyroidina
Orbulina

oviedolana, Valvulina

ovula, Glandulina

pacifica, Globobulimina
pallida, Schenckiclla
pananensis, Textularia
parkinsoniana, Rosalina
parkinsoniana, Streblus
parvunbilia, Lnomalina
paucilota, Nonionella
peregrina parvula, Uvigerina
petrosa, Listerella

petrosa, Schenckiclla

pignea, Uvigerina

Planulina

Pdgina

22,31
22,7
22, 24’ 31
23,31
17,24,31
60

VIII, 13,14,18,29,65

29,54
13,54

54,

43

24,31
25,30,80
19,31,92
92

92

VI, 1%,14,28,42

VII,

VI,

58
+8,29,59
17,23,31
13,29,52

78

53

40
12,28,43

54

57

58

57

IX, 18,25,30,85

52

V, 12,14,28,35
69

VI,

VI,

90
Al
55
61
12,28, 4/
24,2839
71

TL
94
59
66
45
18,28,45
66

95




- 113 ~

plicata, Bolivina
POLYMORFHINIDLE

pozonensis crassc, Licbusella
primacva, Clavulina
proboscidiformis, Haplophragnoides
pseudo-auris, Nonionella
puncticulata, GlobigFerina
punctulata, Gnomaline

pyrula perversa, Globobulimina
Quingueloculina

radicula, Nautilus
raphanistrun caribbeana, Nodosaria
Recurvoides

refulgens, Cibicides

renzi, Haplophrogmoides
Rhizammina

RHIZ:MMINIDLE

Robulus

ROTLL ITILE

rotundata, Clavulina

rubra, Gleobigerina

rubra, Globigoirinoides

rutica, Uvigerina
sacculifera immaturz, Globigerinoides
sagitula, Textularia
sagra, GCancris

sagra, Pulvinulina

sagre, Rotalia

scapha, Noutilus

scapha, Nonionina

scaphum, Konion

scheibei, Canccllaria
Schenckicila

scituls, Cloborotelia
scitula, Pulvinulina
scitulus, Hapluphrogmoides
sculpturatus, Yernetus
seninulum, Scrputa

senni, Robulus

coldapii, Gyroidina
soldanii, Lituola
Sphocroiding

spirifere, Torobra
squanosa, Virgulina
Streblus

Streblus n. speca?

striats mexicana, Bulimina
subcretacca, Globigerina
subcretacen aff., Globigerina

Pdgina

64

55

VI, 12,28,46
bde

36

59

82

Y,

VII, 13,18,29,61
4'7

53

VII, 13,29,53
37
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V, 12,28,36
33

33

49

69

42
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38

VIII, 25,30,72

VII, 19,20,24,25,29,57
23,31
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X, 19,30,93

37

22,31
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12,14,22.70
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232,31
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79
18,30,81
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sulcata, Serpula (Lagena)
suturalis, Orbulina
Textularia

TEXTULLRIDLE
triangularis, Valvulina
trilobe, Globigerina
triloba, Globigerinoides
trilocularis, Globigerina
trinitaria venezuelana, Crassatella
turbacecensis, Phos
turgida, Rotalina
unbilicetula, fnomaling
umbilicatula, Nonionina
universa, Candorbulina
universa, Orbulina
usiacurinn, Venus
Uvigerina

Valvulina

VLLVUL INIDLE

vestae, Cassidulina
venezuelana cf., Globigerina
Virguline

yaguatensis, Cibicides
zuliana, Cardita

Pdgina

54
13,31,91
38

38

41

77
13,18,19,25,30,77
X, 18,19,24,30,82
23,31

56

X, 13,31,9%

58

9
13,19,25,30,90
23,31

66

41
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VIII, 18,30,73
13’14915930, 83
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