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Yacimientos de mineryl de Hierro, de Carbdn

Yy de Caliza en Colombla, como base de la In

dustria Siderdrgica.

Cumplida en las zonas templa
da 'y fria del interior de Colombia la primera
etapa de evolucidn econdémica sobre la base a-
gropecuaria, el pals ha extendido sus activida
des y ha abarcado la segunda fase, basada en -
la 1ndustr1d pesada en grande escala que se ha
lla en vias de realizecion en el centro de Be-
len01to del &drea de materias primas de Paz de
Rio, al Norte-de la poblaolon de 3ogamoso, 6n
el Departamento de Boyaca. El alto costo de
transporte desde les costas haciec el interior
ha influido de manera 1mportante en la decision
de fundar la Fmpresa Siderurgica Nacional de =~
Paz de Rio sitwada en un terreno que dispone -
de 100 millones de toneladas de oolita del 48%,
probada, probable y posible; de 15 millones de
toneladas de carbén a la vista y 1. 9OO nillo -
nes de toneladas no probadas en un drea aleda-
fla de 400 kms®; y de 65 millones de toneladas
de caliza. Por las razones de transporte, el -
producto estara destinado pr1n01palmente al a-
basto del interior oriental del pais, y por lo
mismo habra que prever la posibilidad de insta
lacién de plantas similares en los centros. de
evolucidn del Occidente y del Norte. . este e=
fecto, la determinacidn de las materias primas
deja que deseur, puro se puede decir que un ya
cimiento de mineral de hierro en el curso alto
del rio Sun Jorge (Depart.mento de Cérdoba), -
estimado provisionalmente en 57 millones de to
neladas con un tenor del 55%, podria servir ul
abusto de la parte central norte, wdvirtiendo
que no dispone de carbodn. coqulzuble y tdmpoco
de calizas de alta concentracidn en la vecin -
dad. Tl yacimiento de aburrd de lMedellin ticne



mineral de hierro de bajo porcentaje (30% Fe)
no disfruta de cantidades qpreolqbles de oqr-
bon coquizable en las oercanlas, y el abasto
con caliza adecuada seria dirtante. En la pla-
nicie del Valle del Cauca (Cali), hay suficlen
te carbdn coquizable y caliza disponible, pero,
siendo la exploracidn incipiente, no se conocen
todavia yacimientos de mineral de hierro.

Distribucidn del mineral de hierro

Las clases de minecral de nle
rro conocidas en Colowbia son las siguientes

1) Magnetita con porcentaje tolerable de titaw
nlta; segregacion de rocas graniticas, tipi
ea para la Cordillera Cen*%ral. Yacimientos
de poco monto.

2) Hematita magnetitica con leve participacidn
de cromo y algo de niquel; produeto de me-
teorizacidn de las rocas ultrabd81cas y de
fuentes ternales provenientes de éstas. Ti-
pica para 1la parte oriental del Occidente ~
Andino y probablemente fuente esencial de
abasto en este sector.

3) Siderita, con hematita y linonita en la zo-
na de oxidacidn; protablemente reeliplazo me-
tasomAtico hldroternul en calizas y arenis-
cas calosas del Turoniano hasta Coniaciano.
Depdsitos nedianos en la parte Norte de 1la
Sabana de Bogota y su parte noroccidental ,-
se extinguen hacia la profundidad.

4) Oolita corio depdsito sedimentario del Ter -
¢iario y del Cretaoeo con el yacinmiento -
grande de Paz de Rio. Reoon001do en el Orlien
te Andino ¥y en la Anazonia-s



Yacimientos ue magnetita,

. Fn ¢l pié oeccidental de la

Sierra de santa Liarta gus eg geologicanento
la extensidn ds la ordjlle”d Central, se co
nocen dos sitios con depdsitos de Lﬂ@ﬁ&*]td,
el uno en la banda izquierda d@ lae que brada
Espiritu Santo, afluentc del rio Sevilla, a
8 kms al W de la pobiacion de Sevilla, ¥ el
otro en las yuebradas de Cristo y Flojera,
al SE de Tucurinca. aguéel repres scata una A -
sa lenticular en granito cuyos aluvionss se
han calculado en 12.000tdc magnebtita del 619
de Fe'y del 0457 de TiOg; la profundidad de
la bolsa no se conoce. Las qucoradns de Cris
to y Flojera prcsuwt n tloques de nagnetita
del 54 al 68% de Fe y del 0,5 al 0.4% de TiOg
(Vease' Reymond E. Inforne sobre una Misidn
Geoldgica en los Deparbamentos del Magdalena
y del Atléntico. Coapil. Est. Geol. Of. en -
Colombia, T.V., pags. 417.--438),

Tn el cerro bajo de la po-
blacidén del ;lto del Rosnrio, Depertamento
de Bolivar, sltuada en el brazuclo del Pela-
do que comunica ¢l brazo de Quitasol del rio
Magdalena con la ciénaga de Morrocoyal, sobre
la parte Sur de la depresion que separa la -
Sierra de Santa Marta de la Jordilliera Cen -
tral, la roca granitica mmwestra una congen
traclon notable de wmgnetcita qu e llega en la
zona del eje del cerro a un 4C%. cproximada-
rnente. Habria necesidad de concentrur el ni.-
neral, pero la ex*ensidn del cerro y su poca
altura sobre el nivel dtl hrazvelo dewuestran
que la explotacidn seria linitada. Véase: .-
ce, M.: Hierro en lu #egidn del .\1to Rosarlo
(Bolivar). Informe 732 del Servieio Geoldgi-
co Nacional, 195i.

En el pié de la falda orien
tal de la cgordilleru Central, en el Departa-
mento del Tolima, al 3Sur de Ibagué, 7 a 7

kms. al E de lz poblacion de Rovira, se halla
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£l yacimiento de nagnetita Bl Tman dlsperso
en lentejones y diques en rocas graniticas,-
con una cantidad de 54.000 t., incluyendo en
este valor el nineral hematitico secundario
de las calizas triasicas circundantes, E1 con
tenido varia entre el 57 y el 67% de Fe con
baJ s ocasionales hasta el éOp, el SiOp fluc
tda entre el 2% y el 11%, ¢. P entre el O y
el 0,5%, con ascensos ocasionales hasta el -
1, 9%, Véasec Paba Silva, F.: Informe scbre -
los Yacimientos de Hierro en los Municipios
de Rovira y E1l Valle, Departamentc del Toli-
ma. Informe # %29, 1950, servicio Geoldgico
Nacion=al.

El yacimiento de regnetita
en granito de La Plata, Departanento del Hul
la, se halla a2 unos 12 kms. al 7 de la pobla
cion. Se trata de vetas ¢ ngostas e irrcgular
-nente esparcidas, con un 5C% de uagnetita y
otro tanto de cuarzo. El yacimients es de Lo
co volumen y no se considera explotable. Vea
se Grosse, BE.: Compil. Est. Geol. Of. en Co-
lombia. T.III,, pgs. 127--128.

, Sohrg ¢l derrotero de las
rocas graniticas OSpeCTfiCdS de 1la Cordllle
ra Central, en especial de¢ su flanco orien
tal, y las de la Sierra de Santa llarta, la -
explora01on se simplifica y puede aunentar -
el nUmero de yvacimientos conocidos, aunque -
no puarece haber expectativas de segregacio -
nes de grandes msas de nnagnetita como en -
Chile y en el Perd. Otro campo digno de ex
ploracidén podria ser el de la gerrania de Pe
rija en la regidn de Ocafia.

Yacimientos de hcmatita magnetitica.

Las rocas ultrgb“310ds ro
ca nmadre de las hematitas nagnetiticas, se -
presenta desde el flenco occidental de la -
Cordillera Central hasta la costa del Pq01f1
co, en forma intrusiva predominantenente, pe
ro también en forma extrusiva. Hasta ahora =
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arntes de he-

se conocen dos yacimlentos lmpcri:
r del 9ceiden

c:
natita magnetitica en el inveri
te Andino.

egun cstvdio del docctor
Victor Cock, el Vallo de sonrrd de Medellin -
(Antioquia) prcsgntd las siguicates cantida -
des de mineral lateritico residunl de serpen-
tinas:

1) Mineral del 53,8% de Fe¢, no se ha es-
tablecido la cantidad.

de -

2) Minerel wglomerado del 44 al
0 con

capus superiiciales das 0,2 a
8C0.000 1«

48
1z

) Mlne‘ul desnenuzado del 30.8 al 30,6%
capss e 0,5 hasta 10 m con 80.000-
coo te

4) Mineral de hierro terrosc del 22 al -
28% con 300.000.000 t.

FEl nmineral generalmente con
tiene algo de cromo y en ocasiones nlqubl
Véase: Yacimientos de Hierro en Coloibia., In~-
forme 722 1949, sServicio Geoldgico Na01onal
Benjamin “lvarqdo,

Otro yacimiento de la nisna
indole, pero de origen hidrotvernal se halla -
en el Alto 3an Jorge, Depsrtamento de Cordoba
en una localidad que ndo se¢ nombra para resgual
dar intereses particulares. Bl nincral es de
alta concentracidén (55% Fe) y la cantidad se
estima prov131onqlhent“ en 50 nillones de to-
neladas. Aisoms cn una ertura de capas del -
0ligo-Mioceno.

Yacimientos de siderita, con zona de oxidacidn
hewatitica y linonitica.

Los yaclimicentos respectivos
de la Sabuna de Bogota, y al NW de bll&, son
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1os siguienten (Yacinientosg de Hierrd e
bia, op.cit):

0 olorn

P

£l yacloieato de La Pradesra.

en la zcna axial del unticlinal de Tablic, 8o~
bre el camino ds Tabic a ;dusuulqum, consia de
dos mantos callizco arenosos recuipluzados, de
2,5 hasta 3,8 11 de gruesc con un contenido de
Te del 40 {°1d011u1;y del rO% (Eimonita) vy de

Si del 13% y aligo de fosforc (tipe no-Boesocner).
las reservas s¢ calculan cn i ds ua nilldén -
de toneladas.

08 nientos de Prcho son
NURerosos ¥ {as O 1100 3n:icu;4vﬂ~;r33{ﬁun -
tenor del 45% de Fe, 3¢ necesitan ruchos cateos
para establecer la cantidad en los de nayor
uantia, de 1los cuales une ha side estudiado -
dcs veces y da una cantidad de 27.000 t.

Bl yaciul tento de Il Volador,
en la carretera de Nemocdn a Suesca, consta de
un banco lecnticular de 1.8 hasgha 3 i1 de grueso
y de 250 n de longitud. EL pronecio del conte-
nido en Fe es de 54% y en bJCn del ©£,5%. la
canticdad aprovechuble apenas c¢s de 50 . Q00 t. -
En la Cantera se trata de areniscas ferrugino-
S48 que 10 son pprovechables por el hlJa conte
nido en hierro y el alto de silice (19%).

El yuaciiiiento de La C:

nLera,
al NW de Zipaguird, consta de cmnchas iocales
de limonita y concentr:ici onesen bancos de &
renisca. Un banco counerecionzrio con siderita
se halla en la parte Norte., Los catsos hechos
deruestran gue se trata de depositos superfi-
ciales, con un contenids del 45 al.F %% de Fe
¥y proporcién variable de silice, que sunan al
rededor de 50,000 ta

El vaclaienta ce Pericus en
el lado oriental del derno del SalitTe,”
de Guusca,; es cxtensdo y consba de £ hasta 4 -
bancos de nineral de 3 husta 13,70 n. de grue
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so que se extience por 4 kiis. de largo ¥ que

se interrunpe por zonas empobrecidas mAs bien
cortas. Hacla la profundidad, el contenido en
Fe que oscila entre el 45 vy 50 disiiinuye; el
porcentaje de silice varia entre el 7 v el 15%,
Una vez explorado detenidanente, el yaciniento
puecde scr de capecidad grande, zwyor de un ni-
115n de toneladase.

Bn Guatavita se halla un depo
sito hidrotermal dé liInoni%®a oconcentrada en la’
parte alta de la formacidén.de Guadwes (Maestrich
tiano husta Paleoceno ?) que nc pasa de 50.000t.
pero> que llama:la atencidn por la bondad del -
mineral.

La arenisca azul :e la parte
alta del Hautcriviano de la zona Guapota-Confi-
nes en santancer del sur, al descomponerse pro
dice abundantes trozos de liwonita del 40 al 50¢
de Fe co.d se puede observar en el camino de 01
ba a Sah Lorenzo. Es posible que este wmaterisl
sirva para una planta mediung.

~Qolita.

El nmayor yaciniento de mineral
de hierro de Colombia y el nejor dotado de rrte-
rias primas esenciales, s el de oolitas del ti-
po Clinton Ore de Paz de Rio, compuesto de un
banco de 2 a 6i 1 de grueso en capas plegadus
del Oligoceno (?), con una extensidn de nmis de
20 kns. en ambas bandas del rio Chicamocha., EL -
mérito de ser los propulsores de la fase de la -
industria pesada en Colonbia corresponde al inge
niero Ollmpo Gallo, descubridor del ygcimiento
de Paz de Rlo, y al eninente geologo Benaanln -
Alvarado quien definid el valor econonloo,

Segun datos sumlnlstrddos por
la ;mpresa de Paz de Rio, la distribucidn de ni-
nerales es la siguiente;



Mineral de oolita

Mineral probado 19.181.635 t.
" probable 33.966.000 t.
" posible 50.000.000 t.

De esta cantidad de 102 millo-
nes de tonelada, 8:619.510 son explotables en cante-
ra.

Bl tenor medio del mineral es
el siguiente:
Fe..48%, Mn 0,26%, SiOBCQlO.53%, P.0,99%, Als03
5,68%, $5:0,07%.

Carbdn.

Carbdn probado 8.000.000 t»
" probable 7.000.000 t-
" posible 138.000.000 te.

Reservas de carbdn en un area de 400 kms® 1.900000.000 t
1Los promedios de los analisis son los siguientes:
a) Altos en volatiles.
Mat.vol.. 35-42%, C..44-55%, S..0,7-1,6%, Cenizas..6.10%,
Valor cal.. 12.500-13.500 B.t.u. Reservas reales y pro-
bablGSZ 81-0000000 t °
b) Medios a Altos en Volatiles.
Hat.VOl. o 28“555{7, Co " 52"60%, )50 IO ,7"1 ,6%: Cenizas . 36-15?‘[‘5
Valor cal. 13.500-14.500 B:t.u. Reservas reales y proba-
bles: 72500.000t.
¢) Bajos a Medios en Volatiles.
Mat.vol..18-25%, C..66-76%, S..0,4~1,0%, Cenizas..3-8%,

Valor cal. 14.000-15.000 B-.t.u.Reservas reales y proba-
bles: 1.700.000t.




Coke

Bl coke obtenido de los carbones de Paz
4 . ® . .
de Rio reune las siguientes condiciones:

Huestra 1) Mat. vol.. 1 72p, Ces84.4%, 'Cenizas. .
13,18%, S-.O 75/0 Denss dpc‘lrenteao O. 394:
Indice ruptura.,50,8, Ind. abrasidn,?3, %
Dureza..68,8, Coke + 2".. 80,4%

Muestra 2) Mat.vol..l,28, C..89,88¢%, Cenizas..81,14%,
S.-0, 95m.Densn apdrente..o 923, Ind. ruptL
rn..40 6, Ind. abrasion..30,7, Dureza.. -
65 l COke + 2"»073 9/00

Caliza

nalizas cubicadas «.eveeeone 24.000.000 b«
Reservas probables esieseeeee 41.000.000 t.

Fl analisis es el siguiente:

Cdco‘5n'95/o, CaQ. .03 d/o, CO‘)a 40 (34:/0, Pel‘dldds calciil.
39,52%, 510,..1 ,57% A1,0g.+0,51%, FegOz..l,80%, 1i0..
0 4'7,0, S..0, o:s%c

Un yacimiento de mineral de hierro oolitico
y hematitico de una extensidn considerable se halla -
en el municipio de El Valle (Tollmd), y se inicia a -
unos 5 kms al S de la poblacidn de Payande, en la gue-
brade Saladito y se extiende hacia el Suroccidente <l
curso S-N del rio Luisa. El yacimiecnto es del Cretdcoc
y el mineral se presenta muy variedo en concentraciln
¥ en general bajo en ley, motivo por el cual no se 1llo
vé a cabo una exploracion detenida.

A raiz de una exploracioén geologica preliml
nar fué definido en el curso bajo del rio Cananari, .-
fluente del Apaporis (Vaupés) un depdsito de oolita en

sedimentos gligocenos o miocenos gque muestra un banco
de 30 cms de grueso. Por la situacion, no se ha presta




do atencion al yacimiento que es una guia para
adelantar investigaciones posteriores. Ldemds
se presenta mineral de manganeso en la vecindad,
también sin definir en cuanto a cantidad.

Distribucidon de Carbdn

Los yacimientos de oarbén s¢ reparten asi:

1)

Lignito.Mioceno, del tipo de las formacilones
de Honda y Combia con depdsitos en el Occiden
te de Colombia entre Buga-Cartago-lianizales J
Salamina, otros en la salida del rio Calima --
hacia la planicie del Pacifico. En el Oriente
hay depdsitos en Pivijay (al SW de JSanta lar-
ta) y en el islto Putumayo (edad ndé definida).
Estos yacimientos irregulares, depositados
cuando se iniciaba el paroxismo andlno, no se
tendrdan en cuenta para la descripciodn siguien
te porgue son pobres.

Carbén subbituminoso, quimicamente lignitico,
del Ollgo Mloceno, con una zona grande entre
el rio Nechi-bajo Cauca y Urabéd y otra a lo -
largo del rio Cauca, entre las poblaciones de
Antio juia y Supld. 30lo ocasionalmente carbdn
coquizaole. Otro yacimiento grande de igual -
edad y calidad puede ser el de los Llanos G-
rientalces que aflora en el pic de la Cordille
ra Oriental desde la Macarena a Arauca. Los -
mantos- generalmente son delgados. En el valle
del Magdalecna, el carbdén de la formacion la -
Cira, p.e. al E de La Dorada, corresponde a -
este grupo; parece tratarse de mantos de espe
sor variable y de posibilidad de explotacidn™
s6lo local.

Carbdn subbituminoso, hasta antracf{tico por -
contacto, del 0Oligoceno?. Zopa grande de Calil
hasta la desembocadura del rio Piendumé al -
Cauca. Mis al Sur, hasta Narifio, los mantos -
se debilitan y se %uclven arcillosos.




4) Curbda subbituminoso del Eoceno (?), zona del Ce
rrejon, Guajira, E del Departamento del Magdale-
na.

5) Carbdén subbituminoso, bituminoso y semigntracitl
co de la formacidn de Guaduas (Maestrichtiano
hasta Paleoceno?). Esparcido en grandes dep381 -
tos de la Cordillera Oriental desde Norte de san
tander hasta Gundinamarca inclusive; hacia el Al
to Magdalena se desvanece. Presente ‘en el pié E
de la Cordillera Oriental, puede extenderse en -
parte ‘del subsuelo de los Llanos Orientales. 7.0CO
a 8.000 cal.

-6) carbdn subbituminoso hasta bituminoso. Localmen-~
"te en el Guadalupe Inferior (Coniaclano-Turonia--
no); Cordillera Oriental en Cundinamarca y Bova-
cd. Pequefios yacimientos.,

7.) Semiantracita de la aArenisca de Une del probable
Cenomaniano; localmente en Cundinamarca y Boyacd;
no es explotdble.

8) Carbén bituminoso hasta antrzcitico, en general
del Aptiano, del flanco E de la Cordillera Orien
tal y del curso bajo del rio Cabrera (Tolima). -
No es explotable.

E1l Occidente andino esta bien
provisto de carbdén oligo-mioceno (6.500~7.5C0 cal)-
en los trayectos de la hoya del Cauca (que correspon
de a los Departamentos del Cauca y del Valle del
Cauca donde hay gbundancia de carbdén coquizable, ¥
a los Departamentos de Caldas y mntloqula donde el
carbon coquizable parece ser precarloo Mas al Norke,
se halla la extensa zona de Nechi-Uraba con carbonec
oligo-miocenos tectdnicamente pcco afectados, no co
quizables y de bajo valor calerifico (5100 hdsta -
5700 val.cal.inf.).

Fl Oriente Andino tiene la prin-
cipal fuente de carbén y la de mejor calidad del -
pais ( 7.000 a 8,000 cal), en la formacidn del - -
Guaduas cuya base es Maestrlchtldna v el resto puede
ser Daniano hasta ©Paleoceno. Ia faja princi~ -
pal es la interior, entre (Cucuta, Tunja y Boget. .




nden, una por el pie oceiden-
tal y otra por el pie oriec: ia Cordillera Oriental; -
en las mismas fajas también se prescenta el carbdn oligo-nio
ceno con mantos de espesor variahle.

Dos fajas secundarias se ex
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En la zone de ls cuenca de Arauca, la --
Llanura Oriental puede disponer de 1mp0“+an es reservas de
carbén del Guaduas; ya que éste se halla bien desarrolladc
en el Pple de la Cordillera (Criental y ha sido formado antes
de los movimientos precursores del p““oxismo andino (mio-
plioceno) que introdujeron visibles varia ciones de espesor
y de numero de mantos en la fase de carbdn del Oligo-mioce-
no. Acaso la mejor facies del carbdn oligo-mioceno se prg -
senta en la parte Sur de la cuenca de Arauca, entre Villavi
cencio y La Macarena, donde ge expande a la zona de San Jo-
sé del Guaviare y el alto Inirida de la saliente del Vaupés

Los yacimientos de carbén del Cretéceco
del Oriente Andino no tiencn inmportancia practicae.

En cuanto a la facies del carbdn, é&lla
esta sometida a variacilones cagntxtatlvas ¥y cualitativas -
gue son dificiles de controlar vy que 1mplden por ahora ha-

or cdlculos acepuables de exlstencias. En cuanto a la ca~-
lldad del carbdén, la intvensidad uevtonica Y el monto de c¢
dimentos superpuestos o sea la profundidad a que quedd,
tlenen gran influencia (dlfevenﬁ7a entre el carbdn del Ne-
chi-Uraba y el de Sopctran-Supia, de igual edad). Igualmen
te influye el metamorfismo de contuacto, como es el caso ea
la zona al 3ur de Cali donde filones de capa, daciticos, -
se han introducido por largos trayectos paralelamente a 10s
mantos de carbdn. Al mismo fendmeno se debe probablemente
la semiantracita del Paramo del Almonzadero. Finalmente
tiene mucha 1mportan01q la calidad de la vegetacidn de que
prov1ene el carbdn; a €sto se debe exclusivamente que el -
carbén del congunto inferior del Guaduas, ¥y el del Cenona-
niano de las Areniscas de Une sea semiantracitico, en con-
traposicidn a los subbituminosos y bituminosos anterlores
¥ posteriores a aquéllos.

Costa del Pacifico y valle del Pacifico.- En repetidas oca
siones se ha revisado detenidamente esta zona occidental

del pals, sin encontrar carbén. Algunos lefios lignitizados
del Mioceno medio o superior dieron origen & la creencia -
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Cordillera Qccidental.- Considerandola desde la latitud -

72 N hacia el sur, la formacidn oligo-miocena tiene bug -

nos mantos de' carbdn subbitiminoso al Sur de Dabeiba qu

pueden tener centidades abundantes y se hallan en posicic..
e;guida° Intercalaciones oligc-miccenas ea tas rocas mess

zbicas y probabiemente mesozdicas de la Cordillera Occidon
tal pueden presentarse mas hacia el Zur, como lo pruetra -
la zona de Calmen cel Aftrato, aun cuando easte residuc no

contenga carbodn. Res+d asi 14 esperanza de encontrar otros
remanentes de carbdn en esa (ordillera poco explorada.

Valle del rio Cauca.- Lo s vacimientoz de Ant 1ouu3a v Cal-
das, entre la poblacidn de aptioquia y la de Supia, han
sido estudlados vor don Tulic Ogpina (Reseflas scbre la Geo
~ogila de Colombis vV especlalmente del antiguo Departamen -
1o de Antioquia, iedellin 1911), R. Scheibe {Compilacidn
ce los estudios neologicos Uficiales en Colombia, T. I-

Inprenta Nal. 1935} v en dstalle por h Grosse (EL1L Te

(D 1.-<

rio Carbonifero de sAntioguia. Reimer-Vohsen, Berlin 192
La cantidad existente enire Fredonia y Antloquia. se ha -
calculado en 4.375:000.000 de toncladas, (Grnsse\ de las
cuales solo unas £00 millones de tonel adas corre8ponde" o
la parte Norte {cuenca de OgP+?aQ)» 41l carbon subbitumi-
noso se agregan cantidades moderadsas de carbdn magro y

graso y escasas (confqu,o} de entracita; no ge ha oa+ab1ﬂ
cido la distribucidn del carbdn coyuizable ,cuyoe monuo na

rece ser reducide. La zona &ur entre Jerico, uup:a ¥y QULL
chia no ha: sido estudiada detenidemente vcspecto de car -
bén, halléndose mav ;nuruihh ;ox d3d°5111k y uubLbrtu de

na de Supia- 0u1nohld con’ Jarkon ol go—ml cenc e la de iﬂ
mediato interés por su situacio ech U@nlzaLus v merece

un estudio det enldw por las pos bliidadem de encontrar.
carbones ccQuizatlies para 2l abasto de Menizales y Mede-

11in.
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La zona de Cnli cuyo carbdn asoms en
unu franja de plegamientos erguidos al pie de la Curdlllb
ra Occidental entre Yumbo en ¢l Morte y E1l Bordo en el .
sur, ofruce unos 400 millones de toneladas encima del n;
vel del rio Cauca y scguramcnte tiene una reserva mas lﬂ
portante en el subsuelo aledaflo de la planicie del Valldl
ue no se ha explorado a taladro. No debe suponerse quo
¢l carbdn se halle parecjumente di stribufdo en este sub -
suelo porque los afloramientos en el lado de la Cordlll
ra Central (Snntander de Quilichao) sdlo muestran un man
to explotable y los deméas son de carbdn arcilloso. Tam -
bién en sentido longitudinal, la faja Cali-El Bordo s31o
muestra mantos cxplotables desde Yumbo-Cali hasta la Ges
embocadura del rio Piendunmd; de ahi al Sur, los mantos -
son delgados o arcillosos y se desvanecen en Narifio. Al
Norte de Yumbg, la facies es marina ¥y no se ha determinn
do carbdn. La Ventaja de la zona de Calil consta en que -
ha sido dividida longitudinalmente en una zona de carbdin
subbituminoso y, por intrusiones daciticas, en otra de -
carbdn semiantracitico y bituminoso. Lua mezcla de esta
dos clases de carbones permltu atender la demanda de Vu
rios tipos 1ndustrlgleo de carbdn y contribuird a aumen-
tar la produoclon de ccke para 1= exportq01on g 1los cen-
tros siderdrgicos del Pacifico. La elaboracidn de los
curbones,; y la mineria, han sido estudiados por los tee-
nicos Th.Fraser y John B. Lewis del Bureau of Mines dc -~
Estudos Unidos.

Th. Fraser: Preparation Characteristics of the Valle vy
Caucea Coals of Colombia. Fne.l1951, Instituto
Fomento Industrisl.

Th. Fraser: Proposed Central Coal Prepuration Plant at -
Cali, Colombia. Ene,1951, Instituto de Foinen
to Industrial.

John B.Lewis: Informe prelimiinar para el prograna de ex-
portucidn de carbdn colombiano con refercn -
cia especial al c.arbdn coquizable del Valle
del Cauca, Octe. 1951,

§.

En la parte Norte del rio gauca y de
ah{ via del alto an Jorge y del Sinu al N de Urdbl se -
extiende en sentido NW una zona my potente de carbondll
gomioceno que puede estimarse en nis de mil millones de
toneladas. Ella tiene su centro principal entre el rio -
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vorzble de explotucidn en el lote del Cerrejon con buza-
r.iento mediano al SR y evidentes variaclones de espesor
en unos 5 mantos explotables. Je yergue tectdnicamente -
21l Ny al S del lote, pero asoma en posicidn poco incli-
nads en el puente del ric Ruancheria del ranal de la co-
rretera de Riohacha gue conduce a Caparraipia. Encubicr-
to ¢l terreno hicia el SW, vuelve a prbsentdrbe otro e
cinientdo en La Jaguu, tuAblbn en el ple de la serrania -
¢e Perijd, donde hay un manto de curbdn de 1 1 de ancho,
PeTO gue probdblenente corresponde al Muestrichtlano. Eb
tos datos 1nu104n ue en L. xrte Sur del Valle del Césur
ouede haber un drea carbonifera inmport:nte. - 0

Tras una larga 1nt@rrup01un, el car-
bdn vuelve a asomar otra vez cn el pié de la Cordillera
Oriental al Oeste de Bucarananga, en estratos. probables
del mwestrichtidno, desde E1 Conchal (F.C. de Puerto Wil
ches) hasta Landdizuri y el rio Horta, LOs runtos generul
mente son de pocc espesor, perﬁ hiy ZONnas en gue se pre-
scnta explotable, asl en la de 8an Vicente de Chucuri ¥y
ospe01dlmente en el suave sinclinal «l Sur de’ dlcna po -
blaoion. Otra 1nterrup01on se prcsentx entre ¢l rio Hor-

= ¥ la regidn del rio Gquuaqulo 11 carbdn vuelve a pre

sgntarse entre Caparrapl y El1 Guaduero en la mnisua ﬁﬁrm\

cidn, perc se desvanece hacia la parte E de la pobla01vn
de Guaduas y aparece otra vez en la zona de Jerusalén y
de Tocaima-Barzalosi, término Sur de la faéies carbonife
r:is del supuesto MﬁbstrlohtldHUo Ts evidente que al Oes-
te de los trayectos carboniferos de la faja del Ccnchal
hasta E1 Guaducro, osp901ulmcnto en la cuenca del Carare,
puede extenderse el carbdn en el subruelo y constituir -
un area inportante. Parte de este carbdn dd ruy buen co-
ke,

A 10 largo del pié oriental o llanc-
ro de la gordillera YUriental, la formacidén de Guaduas pre
centa mantos oxwlotablcs de carbon desde la sierra de L
”qcarena hasta la region de Tane y de ahi hasta el rio -

Lraucd. 21l desarrollo del curbdn es regular; una orient:
cién general buena la di la buzada dntlcllndl del Morro™
en la salida del riov .Cravo Sur a los Llanos.

Bn cusnto a-la Llanura Oriental, si-
1o la parte Norte, en especial la parte occldental de le
cuenca de Arauca puede estar doetada de grandes yacimien-
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tos de carbon. La regularidad con gue se presentan los man-
tos de carbdn del Guaduas en el pie llanero de la Cordille-
ra Oriental y el hecho de yue esta formacidn se dep031to an
tes de los preludios eocenos y oligocenos del orgene31s an-
dino, permiten abrigar la esperanza de que €llos sigan ex -
tendiéndose en el subsuelo de la cuenca. Pero hay que contar
con que, de Villavicencio hacia Arauca, el carbdn estara a
grandes profundidades, debido a que va recubierto por forma
ciones muy gruesas del oligoceno, mioceno y pliooeno. El <
carbén oligo-mioceno, menos atrayente por la variacidn de
grueso de los mantos, probablsmente tiene una extensién con
siderable en el subsuelo de la cuenca de Arauca porque aso-
ma todavia en la sallente del Vauges, entre San José del
Guaviare y el rio Inirida.

Distribucion de las Calizas

Plioceno .- Calizas de esta edad se hallan en la regidn de
Barranquilla y pueden extenderse hacia Told, co
mo también puede haberlas en la Guajira. La can
tidad es grande (véase Reymond E, op. cit.)

FC2eno .= Las calizas eocenas son tipicas del Occidente -
de Colombia, donde forman una faja intruida por
basaltos y gabros en la serrania de la Costa; -
entre Cabo Corrientes y las cabeceras del rio -
Truandd y otra faja de dificil acceso en la fal
da W de la Cordillera Occidental, a saber en el
sector Norte entre el rio Andagueda y el rio M
rri (Chocd) y en el sector rio Micay-rio Guapi™
(cauca). A lo largo del rio Cauca se halla el -
de Vijes, al Norte de Call i ue puede extenderse
al Ollgooen-a En el Norte se hallan los ya01mlen
tos de los Departamentos de Cérdoba, Bolivar y
Atlantice y el de Tl Dificil (Departamanto del
Migdalena) ¢ue puede ser oligoceno. Las formacio
nes equ1valen+as en el Oriente de Colombia son
paludaiés, lacustres, salobres y continentales.
En cambio, el Oriente dispone de calizas cretdi-
ceas gue no las hay en el Occidente.

Senoniano.~ Calizas de esta edad son escasas y parecen es-

tar restringidas al Valle del César y a la Gua-
jira.
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Turoniano.~ La fanies calcsa del Turoniano se extiende des-
de la purte occidental del Horte de antandcr
hacia el Valle del Cézar y se presenta sceands -
rismentc desde Cucata hacia Sogomoso.

Cunomuniano Superior.- La calliza cenomaniana s01o so punli
fiesta en la Sabuna de Bogota y se pusde persegiir
via de Doloregs (Tolima; hacia el curse bajo del
rio Pdez., In lu zona de la Sabana su mayor deci-
rgollo esta sobre la linea Chipague-La Calera- 30
jolops

Aptiano.- Las calizas apticnes ze extiendca por el oidé o
riental de la Sierra de Bante Marta 7 rvuraﬂc'aa
en el pié correspondiente de la Cordillera Go:
tral entre E1 Arenal (i) y Siniti (3}, El c«n
junto de mis de 200 m de grueso uue cominmento
forman, puede extenderse al Houbteriviano ¥y u? -

alanglnlano¢ Otro campo importante de esta ir
dole se halla en.la ralde de la 3 rraaia de Pv~
rija desde Ocafia hasta Ta Quajira. En ol alt
Magdalena (Huila meridional) las calizas ﬂpﬂlt~
nas también se hallan bien desurroliadas y pasan
a Mocoa y a las cabeceras del *Umavﬂ donde s
t4 el abasto con caliza del Denartamento de 172~
rifio. En la Cordillera Oriental, el Aphianc ¢s
méds bien arcilloso v secundarisarente caloso-nre
noso, excepto sitios como entre Villete y mua 7
duas, bancos de cal eatre Monigquird v San Gii. -
Tibasosa-Ncbsa (2l W de Sogamouo) v el Morte co
Santander.

[

L\

Hiuteriviano~ Valanginianc.- ILa zona tipica de calizas de
esta edad se nal]q en la margen nctidentul del
rio Sudrez donde forman un oo >njunte hasta do
100 m de gruesos. Tgmb1en ce halla en el Tlenco
0001dental del macizo de Lloriguics v en la fu-
ja de Moniyuira-Guipota-Virolin {gantander del
Sur). Se extingue esta caliza ol Norte del rio
Fonce, pero puede rveaparecer en ¢l Valle del Gé
sar y en Simiti, como tumbién en la zons de Oci
fla. En el Occidente de Cundinzmarea ol mlu4u1¢~
viano forma la caliza de Apulo-Diamante y posi.
blemente la del E de Uticu. Los callizas ﬂLrus ~
de Paz de Rio hasta Ti tbasosa probublemente por-
tenecen a este grupo, h81mlnmo cve las del Vallc
de Santa Rosa de Viterbo.. In la perbe orientnl
de la Cordillera Crient al la facles de cate




tiempo es arcillosa j arenosa  y
tacso esencialmente arenosa .
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Mesozdico indefinido.- Un yacimiento grande de calizas
de esta indole que puede ger cretace 0, se iy
lla en el Jur de Urabd, al Sur dsl rio utaid
¥y lo cruza la Carretera de Meéellin al mer.-
como la formacién se extiende hacia el altc
3ind, se puede esperar gue ahi se encuentreu
yacimientos seme jantes.

< o &£ .
Tridsico.-Un yacimiento grande de caliz ras Lriagicas es
el que se extiende desde Payvande hasts el -
rio Cucudnac pero tiene 21 defectc ds que ha

sido intrufdo por portfiritas gue han contri-
buido a silificarlo en gran extensidn.

Carboniferoo- Un yacimiento repular del Carbonifero se

ggila entre Bucaramsanga y Rio Negro. Otre de
andes proporcilones es el de los Farallones

de. Gachald al NE y S de Gachala en lo“ sitios
de: Altc de Bojara, Cerro del Cobre, rio Gua
vio entre quebrada Tormento ¥y Santa ﬁosaq -
Véase: Kehrer, W: El Carbonianc del Borde
Llaner de la fordillera Oriental .- Imprenta
Nal, Bogota, 1933.

Caliza Cristalina de Edad Indefinida.- Egtas calizas -
Son tipicas de 14 Cordillera Central, donde
se haj}lan en esquistcs netzmérficos o envue
tas por rccas intrusivas. Se ﬁrata geaeral

f

¥

mente de calizas puras. El mayor yacimiento es
el &1 Paramoc de Moras entre Hluayo'v gl vol-
can del Huila. Otros depésitos del Occidente

Andino, de menor capao*dad scn el de la ha-
cienda Garcia (Miranda, Caguca), el de Neira
vy La Enea en la region de %3n1 ales y ol d“
‘Cadro, al Sur de Medellin. Ta el pie W de 1t
Sierra de Santa Marta se halla un Vd01m¢nnt
menor. al E de la Ciénaga. En el, iaterior Nor
te de la Cordillera Central se falle el de =
Awalti. Los demis que corresponden al Orien-
te Andino se hallan en el pié B de Ya uordi-
llera Central, en forma de rosario. desde He
medios-rio San Bartolomé--f de Puerta BerrieT”
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Nare-rio Cocorna-rio La Miel (Antioquia) por el ‘E de
Armero, Venadillo, Ibagué (lado W del rio Coello en
la carretera del Qulndlo) y.Rovira~Cucuana hasta el
E de Palermo y Yaragud. La mayor parte de estas cali
zas 1ncluyen zonas de un porcentaje alto de carbonato
de magn831a. También llegan a tener un alto porcenta-
je de silice. Las diaclasas son comunes.

En la Cordillera Oriéntal, las calizas cris
talinas son escasas., El ya01m1ento de Mutiscua, al SW
de Pamplona es de menor cuantia; mientras que él del
rio La cal, la SW de San Martin (Meta), al pié de 1la
Cordillera Oriental es de grandes proporciones.

De lo anterior se desprende que el Occiden-
te y especialmente el Oriente Andinos estdan bien sur-~
tidos de calizas., En cambio la Llanura ®riental care-
ce de este elemento y es necesario abastecerla, en la
parte central desde los Farallones de Gachala, en la
regidn de San Martin desde el rio La Cal y en el 3ur
desde Mocoa y el Alto Putumayo. La saliente del Vaupés
también carece de culiza,

En cuanto a pormenores sobre calizas consul-
tese: Hubach, E. Yacimientos importantes de Caliza pa-

ra Cal Agrlcola en Colombia. Informe 769. Servicio Geo
légico Nacional.

Bogota, septiembre 30 de 1952

Enrique Hubach
Gedlogo Director

FH/BGB.
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¢ drifoico .'- : l)Paya.nde’-rio fucuang fl)MJ;y‘ gran:ld pe*"‘olao i
Dermiano ... 11) Periid _ - i1) 7 'Mj'“_“'""m' o
| Carboni- | I)Buccxra.manga lﬁégular T disTante |
‘ oo S N ZQFaral,lpr»es»uachalé 2 y;‘ag\de 1 no i
Coliza | 1) Falda W | 1)Pie E Cord.Central 1) ¥og. qfd"“!'“_ﬁé_—"car 7
crist. : Cord. Central : £)SierraSta. Marta i 2)Med1 ano | no :
Indetcra. ‘ 3 )lutiscua(Santander ) ' 3;1\1(—,&131‘10 : no ;
i 545Rio La Cal (Sur de'! i 4)Grande i carbén |
' .+ San lartin) i f ;

R RO SN s i ‘ ' i

Lota: Cantldad' medn;avxa'.—hasua. 20 “mliloneﬂ t, renula.*'-hauta 50 millones +t,
grande-hasta 100 millones t. muy graande més de 1¢0 millones t.
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Compilacidén de Andlisis de Carbores de Colombia

(Cegin diversos métodos y sin orden y correlacidn estratigrdficos)
OCCIDENTE ANDINO, DE NORTE A SUR

T.- Jarbones Oligo-~-Miocenos

e~ Zona de Nechf-rfo Man, muestras de zonas inundables (véase % humedad)
Tectbnica suave; influencia térmica (no de contacto) suave.
Véase: Sarmiento A., A. y Arce M,, Estudio del carbén en la Regitén del
Bajo Cauca (Depto.de Antloqula) Inf.
784. Serv.Geol.Nal.

1) ANALISIS PROVIONAL.-Iaboratoric Quimico Nal.- Bruno Reichmann)

Sitic Humedad Carb.fijo Volat. Cenizas Coke Anotaciones
QuebLada Puri 20,09%  42,22% 31.84% 5.85%  48.07%
" " 19,00 42,78 34,02 4,20 46,98
" Pécora (1) 19.04 29,93 35,36 5.67 45.60
" " 19.63 40.50 3133 2554 4%.04
"  La Loca 22.30 39.43% 33,69 4.58 44.01
Rio Han 19.87 41.63 34.13 4,37 46,00 E1 :oke no
Fyion.Céceres 18,21 38.01 38,27 5.51 4%.52 ccmpacta
" n 20.49 38,81 37,15 3.55 42.%6
Coral,M.Yarumal 21,98 42,46 33,18 2,58 44.84
Ciceras—Yarumal 18.19 41,10 36.86 3,85 44.95
Q.Sta.Paula.Cdc. 2) 16.67 36,82 33,45 13.06 49.88
™oy d “tluqula (3) 19.23 43,02 33 .56 4,19 47,21
" 19.13 37.14 33,27 10,46 47 .60
Hda.E1l 96, Caceres 18.97 37 .36 34.2% 9.44 46,80
oo 15.09 23425 2%.15 40.53% 63,76
lMnio.C&ceres 22.36 39.3%6 34,87 341 42,77
Ric Mo 17.67 38.66 39.52 4a15 42,81
¥pic. llz2res 20.28 38,47 35,78 T-47 45,94
0, Pécora (4) 18.69 37,19 32.09 12.03 49,22
Ipic. "feoures 20.54 1.78 35,11 2,57 44 .35
Afl. Décora 21.59 58.88 32.85 6.68 45.56
2. 1 Tmposible 19.77 40.67 34.41 5.15 45.82
n " 20, 3P 40.81 36,33 2,56 43437

~

~.z%n sin secar
2) ANALISIS COMPLETO.(Laboratorio Quimico Nal.- Bruno Reichmann).
Sitio Hum. C.f. Vol. __Cen. H. S N. Coke Cal.Inf.

9.26cora (1) 0,37% 49,72% 42.35% 7.56% 4.09% 0,78% 1,33% 57,28% 5756,09
0.5.7aula(2) 0,18 42,97 39,08 17,77 3,96 1,13 1,05 60.74 5081,32
Vto.intioq(? 0,32 51,56 42,51 5,61 3,84 0,94 0,95 57,17 5678,55
Q.Pécora(4) 0,09 45,39 39,73 14,79 3,56 3,97 1,07 60,18 5270,53

Los muestras fueron secadas a 1102C. E1 coke no compacta.



- 26 -~
3.-3opetrdn-Supia(Antioquia-Caldas)
&) Muestras de minas, sin metamorfismo de contacto.
Tectdénica intensa; influencia térmica regular.
Véase: Grosse, E.~El Terciario Carbonifero de Antioquia. Reimer, Berlin.
1926, pgs. 126-127

Alqui Cal.

Sitio Manto C.fs Volat, Humed Ceniz S. trén. metr. An&lisis
Fanchal Solapuda 45,36% 44,97% 7,05% 2,60% 5494 Esc.Min.Mdell.
Los ™Mi-~cs Cenizosa 51,31 44,14 4,55 1,20 5944 Ehrensperger

" 1" La Grande 51,75 42,75 5,50 2,25 6271

" " Solapuda 51,30 45,05 3,65 2,40 6014 n
Q.i"dcx Superior 46,22 44,08 9,70 3,00 5780 "

" u Inferior 45,10 47,94 6,96 4,10 5405 "
Q.Anag xl Superior 46,95 45,85 7,20 3,80 5335 "
neoow Inferior 46,31 45,46 8,23 2,60 5429 "
Sorcovado Fierruda 53%,20 39,15 4,45 2,50 0,70% 6270 Jdmam & Sas Ied

n Cartama 47,20 41,86 6,48 4,46 5376 Escuela lMincs

Q.inimas  Montoya 59,20 31,20 9,10 2,20 0,50 7,4% 5360 Woelbling
Bl Bianco Inferior 43,25 46,65 7,60 2,50 5071 Escuela Min~ s
E- Amagd Capotera 58,00 29,70 11,10 3,30 1,20 5,9 5800 Woelbling
Angelépa La Grande 51,80 38,00 9,7 3,80 0,50 8,0 5960 "
Q.Ilonda wooou 41,92 45,15 11,14 1,79 0,33 6145 West.Mach,Titts
Bst.kinas Solapa 54,80 35,80 8,80 3,34 0,60 12,0 6250 Woelbling

" 1 " 43,07 44,41 11,37. 2,45 0,50 6083 West.Mach.Pistobs

" " " 44,55 43,20 10,45 1,80 6086 Escuela Min~s
Anzeldp. Tercera 58,80 30,00 10,70 6,20 0,50 7,8 5850 Woelbling
Ieliconia Cajén 55,00 35,60 9,00 2,90 0,40 12,4 5940 "

Dureza-2,5 Densidad-1,33
12%1lisis de Woelbling segdin método Finkener
pl wromedio de los andlisis anteriores es: Cafe.49s 75%,Vol..41 057,
Humedad..8,14%, Cenizas..2,96%, S..0,58, Cal.metr..5793%

b) Huestras de minas, con metamorfismo de contacto.

. fhono,q 81,10% 7,55% 4,70% T7:35 7291 Ehrensperger

Loualeticas
ianchal La Sierra 61,52 29,20 5,64 3,64 7168 "
Los Liicos 0,30m 75,00 22,45 2,55 2,50 7605 "
lanchal Alemana 63,42 34,65 1,93 2,90 697%- n
L.kicoa Chiquita 74,20 23,94 1,88 8,20 6786 "
L Qegular 53,05 44,82 2,13 2,30 7113 "
Hlda.Corcovado

Yaranjal 53,18 45,17 1,65 4,33 6053 Escuela linas

Jitio Viejo Nido 70,60 26,70 1,50 3,90 1,2% 6,5% 7760 Woelbling

L " Solap 89,10 9,00 1,00 3;68 0,9 9,5 8100 "

" " Fierruda 82,10 16,25 0,85 4,25 0,8 5,3 7970 "

b

Lara ? 76,50 21,% 1,10 2,70 1,1 9,0 8050 "

Los carbones grasos Alemana, Chiquita, Regular, Naranjal, Nido, Solapuda,
Fierruda y el de la hacienda Lara dan coke; les demds no dane.
Dure za 1,30, densidad 2,50.
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c) Muestras de Carbdn de Antioquia y Caldas (zona de Supia)
Influenciadas en parte por contactos

Véase; Reichenbach, R.- Compilacidn Estud. Geoldgicos Oficiales en
Colombia, T.II,1934,pg.363

Repibn H2 Cemi s  U81 EBT  (alidad de coke Volat. Raya __
Sopetrdn- 2,38 1,64 1,12 8170 84,00 No coquiza 16,00 Negra
Fredonia
! 5,59 3,36 0,39 6520 56,43 " ) 43,57 Parda
! 10,44 2,44 0,82 5730 58,43 " " 41,57 !
" 8,86 2,13 0,37 649Q 49,96 " " 50,04 "
Zona de
sania 5,43 4,43 0,74 7010 67,94 " " 32,06  Negra
L 2,13 2,61 -2,35 7870 59,52 Duro,amasa,infla poco 4048 Parde
" 2,35 4,16 2,20 7680 65,11 No coquiza 34,89 Parda
n 1,42 3,25 1,06 8230 78,91 " " 21,09 "
Li~nito Mioceno
Zoza de Ma-
nizales 13,37 19,13 0,94 4690 45,22 " " 54,78 "

II.- Carbones Oligocenos.
Zona de Cali al Sur, hasta Sudrez (Deptos.Cauca y Valle del Cauca)
En parte metamorfismo de contacto-
7Véase: Fraser,Th, Preparation Characteristics of the Valle y Cauca Coals
of Colombia. Enero, 1951,Instituto Fomento Industrial.

Porcenta je aprox. Porcentaje final Cal
——_ . thme. Vol. C.f. Cen. H C N 0 S Betous Andlisis
2A 2,35 43,1% 41,7% 15,2% 5,4% 68,6% 1,3% 8,4% 1,2% 12510
1,5 45,8 46,1 8,1 5,7 751 1,4 9,0 0,7 13710
2,4 43,8 40,0 16,2 1,7 12140 Central
34 3,4 41,2 41,8 17,0 5,2 66,2 1,2 9,9 0,5 12070 Experiment.
33 1,5 42,6 41,4 16,0 5,5 68,4 1,2 8,2 0,7 12520 Station of tle
37 2,8 37,8 34,8 27,4 4,8 57,3 1,1 8,5 0,9 10460 U.S.Burez
JA 4,7 28,5 58,3 13,2 4,8 73,6 1,4 4,3 2,7 13220 of Mines
5A 4,4 39,2 53,0 7,8 5,5 75,8 1,5 6,8 2,8 13910 Pittsburg, Fa.
64 5,3 41,7 44,0 14,3 5,3 69,2 1,4 7,2 2,6 12790
TA 4,0 41,3 42,7 16,0 5,1 66,1 1,2 9,0 2,6 12200
8L 4,6 42,0 44,7 13,3 5,3 69,8 1,3 6,7 3,6 12890
8F 5,1 22,6 68,1 9,3 4,7 78,7 1,7 3,8 1,8 14030
94 4,9 23,1 70,9 6,0 4.8 82,7 1,6 4,1 0,8 14550
108 21,4 17,5 67,9 14,6 0,9 13030
11a 6,6 14,3 T1,2 14,5 0,9 12780

Prucedencia:s 2A, Mina Pedregal, 9 kms al N de Cali, manto Grande
2B. " 1" 1 n " " u n ’ manto Pequeﬁa
2C. Mina La Fragua, 5 kms al W de Cali y en la parte N de
Golondrinas . Varios mantos.
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3Le Mina La Caflada, 5 kms al NW de Cali. Mezcla de 4 mantose.
3B, Mina E1 Retlro, 5 kms al NW de Cali. Mantos 3 y 4

30. 1" 1" t 1" n 1t 1" n nmo1non

Ak, Mina Puente Vélez, 12 kms al W de Jamundi. Mantos N2.1l.

5A. Mina San Antonio, 11 kms de Jamund{i. Manto Grande N2 2 y 3.
6A. Mina Bucarica, 12 kms de Jamundi. Mantos 2 y 3.

7. Mina La Ferreira, SW de Jamundi. Mantos N2 2 y 3

C.:o lina Ia Ferreira Alta, SW de Jamundi. Mantos N21, 5 y 6.
8B. Mina La Ferreira, antracita, SW de Jamundi. Manto La Ducla.
9A. Mina Kl Palmar, al W de Buenos Aires. Manto Grande N¢ 2.
10A, Mina San Francisco, al W de Buenos Aires. Manto N2 1.

11%. "ina E1 Carmen, al W de Buemos Aires. Mantos N2 1 y 2

Las rmestras correspondén al producto dado al cmsumo, con un alto por-

ce:tr’e de arcilla esquistosa. E1 valor calorimétrico varia entre 5800 y 8140.

I1I.~ Carbén Eoceno del Cerrején, NE del Depto.del Magdalena-Guajira
4n4lisis U.S! Bureau of Mines para Instituto de Fomento Industrial.

C.Fijo
N2 libre Hums Volat Carbdn  Porcentaje final Cal
__ Mat,.min, __fijo Cen, H G N 0 S B.t..
432 56,6% 9,6%  38,2% 49;4% 2,8% 5,9% 69,9% 1,6% 19,2 0,6% 12370
333 55,8 10,5 38,7 48,6 2,2 6,0 70,4 6 19,3 0,5 12430

Frocedencia:

432, Manto N2 I Cerrején, Mhnlclplos Barrancas—Papayal (Magd )
433, 1" " TII "
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IV.- Carbones de 1la fomacidn de Guaduas (Maestrichtiano hasta ?Paleoceno)
.de la Cordillera Oriental, enumerados de N a S.
Ae~General. _
Véase: Reichenbach, R.-Contribucidn al Conocimiento de los Carbones de

Teis:

e e e e

Cézuta

Cimcuri
n

El Conci:al

Pacho
Guaduas

Jocal o
"

Sabachioque

al W

Sutachoque
1"

Tequendama

Cinocédn
Facatatie

-
va

H20

0,72%

1,41
1,54
1,64
2,11

1,76
2,16
2,15

Lenguazagque2 459

"
"t

Nemocc 8n
Zincguird

Snn Jorge
" "

Tilatd
Goacnan=
r‘.i"{

ce Ny U

0,91
0,77
5452
1,91
1,30
5963

2,96

2,54
1,56

Ceni

3,66

2,30
2,86

6,47

la Cordillera Orientale.=Compile. Est. Geols, Of.
en Colombia. T.II, pgs. 347~425:=1928 y 1934.

Se Cal Rendim Coke Volate Royn.
Santander del Norte
0,69 8500 54,00% Gris,poco duro,ama 46,00% Parda
sa e infla
Santander del Sur,W de Bucaramanga
1,02 7840 59,02 Duro,amasa,infla 40,98 "
0,67 7670 45,40 " "  no infla 54,60 "
2,89 7920 58,47 Duro,amasa,infla 41,53 "
Cundinamarca, Oeste.
0,64 8380 87,93 No compacta 12,07 Nerm
0,59 8220 77,51 No compacta 22,49 "
0,75 6640 55,26 ©No compacta 44,74  Parda
0,95 6960 60,09 No compacta 39,01 "
Cundinamarca,Interior Oeste (Sabana de BogOtés
Duro, sonor o,
1,26 7600 68,99 amasa, infla 31,01 "
1,09 7920 62,98 Amasa, infla mucho 37,02 "
0,73 7420 72,19 Duro,amasa,infla poeco 27,81 Negra
0,23 7680 63,59 Muy duro, amasa, no 36,41  Parda
| infla
0,87 8200 67,64 Duro, amasa, infla 32,36 n
0,45 7800 68,82 No coquiza 51,18 Negrn
0,49 17890 70,08 Duro, no infla 29,92 "
Cundinamarca, Interior Central (Sabana de Bogot4)
- 0,55 7990 79,99 No coquiza 20,01 "
1,08 8110 80,08 Blando ,amasa,infla 19,92 Parda
- 0,83 8000 81,42 " " " 15,58 "
2;22 7000 59,66 Duro, amasa 40,34 "
1,25 7900 68,02 " " infla poco 31,98 "
0,95 7900 76,44 Blando,oscuro,infla 23,56 Negra
0,71 6770 76,58 No coquiza ni amasa 23,42 "
Cundinamarca,Interior Oriental (Sabana de Bogot4)
0,64 7800 66,95 No cogquiza 33,05 "
_ Blando, amasa
0,78 7500 64,35 infla algo 35,65 "
0,93 7650 72,09 Duro, oscuro 27,91 "
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B.-Local.=-Minas de San Jorge, al SW de Zipaquird, Cundinamarca
Andlisis de U.S.Bureau of Mines para Instituto de Fomento Industrial.

Cefijo Carb. Porcentaje final Cal
N2 1ibre Iim Volat, fijo Cen. H C N 0 S B.t.ue
at.min.

434 61,2%  1,9% 33,5% 50,0 14,6% 5,2% 69,1% 1,6% 6,0% 3,5% 12680
435 77,5 2,0 20,0 63,4 14,6 4,4 72,8 1,3 5+5 0,6 12730

Procedencia:

434: Manto Principal, San Jorge

4353 " - Secundaria " "

bgbn



PARTC WMCDIR UE LA TURMACION DE ANTIOQUA

LEVANTADA POR
TEODOSIO RAMIREZ
ESCALLA 1:1.000

il Manlo "El Coche”

0.3m,

u
"Cerboneral

4

"Solspuda 2"

“Solz fdda 1"

03 m.

4.5-Tm. 54

onm.

“Fierruda"

“Chorro”

"Aguaca/é"

O.3m.

O3 m.

o.3m.
575~3.5m

06-075m,

"Don A/y'an dro”

"p/a/‘énar "

”
Chez”

Dib. A. Cortés

Posada
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NI TN TN

MANTOS DE CARBON
LA VARIACION DE FACIES LITOLOGICA Y DEL CARBON

S §

A, it lanlih Lo ) Lod

ES MAS

RAPIDA DE W. A E. QUE DE S. Y SW. HACIA N Y NE.

LEVANTADA

ENRIQUE

ESCALA

? Eoceno
Superior

I

POR

HUBACH

I : 5.

Suprace

DisconrFormioao lArenisca del/ Cacho

Formacidn
le Boga

d

Superior

Conjunio

Guadvas

\—Arenisca “Lajosa”

Formacidn
Conjunlo Medio , Prodyclivo

.

Arenisca "La Guis

Conjun o
Inferior

" Teguendama" C
(Oesle de Sabang)

000

Norte y Norpeste e ca SaBaANA
Gr?ndes Manchas

-| rojo, morsedo, gris, verde.

| Arenisca Ferruginosa, grano grveso.

6redas rojas, verdosas y grises
con areniscas gredosas.

.| Arenisca, grano grueso hasla fino.

€ Arcillas soplacloras grises

[<3
C

C

‘Cﬁ Arcillas grises, compaclas a franjeaclss,
con infercslacidn de areniscas y manlos
de carbdn de némero y espesor variables.

Arcillag Qegurs /fosas, grises , franjeadas
por arenisca cyarcilics.

® Maeslrichtisna

Campaniano

DisconForMioAD
9 .
S Arenisca
)
g Tierna
@
3
5 Plaeners
9
q
§
'y

Sanloniane

| Arenisca de labor

Corteés

Dib. A.

NS FeT LR

Posade
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