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Anexo 1. Método de descripción de la Formación Lisama 
 

En la adquisición de la información estratigráfica, se utiliza-

ron tablas y diagramas para describir las características de las ro-

cas sedimentarias, tales como: espesores de capas y láminas, con-

tinuidad, forma y geometría de estratos (Campbell, 1967), 

geometría interna de capas (Reineck y Singh, 1980), tipo básico 

de estructura menor interna de rocas sedimentarias (Moore y 

Scruton, 1957), grado de redondez de las partículas (Powers, 

1953), grado de variabilidad del tamaño de las partículas o selec-

ción (Compton, 1985), estimación visual de porcentajes de las 

partículas (Terry y Chilingar, 1955), clasificación textural (Folk, 

1980), clasificación granulométrica (Wentworth, 1922), 

clasificación composicional (Folk, 1980), y color de acuerdo con 

la carta elaborada por Munsell (2009), en cooperación con GSA 

(Geological Society of America).  

De acuerdo a Campbell (1967) la geometría de un estrato de-

pende de las relaciones entre las superficies de estratificación, las 

cuales pueden ser paralelas o no paralelas. Las superficies de es-

tratificación con estas tendencias son descripciones como planas, 

onduladas o curvadas. Los estratos entonces tienen una variedad 

de formas, siendo las más comunes tabular o lenticular, pero tam-

bién pueden ser cuneiforme, irregular o tabular curvada. Es este 

tipo de variedad de formas es el que se adopta en este trabajo, 

pero también se crean formas de estrato como subtabular, canali-

forme o canaliforme extensa, aplicando los criterios de Campbell 

para definirlas. 

Las estructuras físicas internas de capas arenosas y conglome-

ráticas de origen fluvial se compararon con el enfoque de Collin-

son y Mountney (2019, pp. 8, 85-86, 95-107); para estos autores 

la definición entre estratificación y laminación cruzadas se basa 

en la medida de la amplitud de onda de la estructura. Es decir, si 

la amplitud de onda es mayor de 3 cm, la estructura interna es 

definida como estratificación cruzada y si esta es menor de 3 cm, 

la estructura interna se clasifica como laminación cruzada. Así, la 

migración de dunas acuosas (barras), da lugar a estratificación 

cruzada mientras que la migración de ondulitas (ripples), resulta 

en laminación cruzada. Además, se hicieron descripciones depen-

diendo del corte observado en afloramiento, es decir, si se trataba 

de un corte transversal a la dirección de la migración de la forma, 

se usaron los términos “en artesa” y “plana” (haciendo referencia 

a la estratificación/laminación cruzada), y si se trataba de un corte 

longitudinal a la dirección de la migración de la forma, se usaron 

los términos estratificación/laminación inclinada plana o incli-

nada tangencial o sigmoidal (haciendo referencia a la geometría 

de los foresets de la estratificación/laminación cruzada). En algu-

nos casos se utilizó el término “difusa”, como calificativo adicio-

nal para el tipo de estratificación o laminación que es poco clara 

o que corresponde a vestigios de estas a causa, por ejemplo, de 

bioturbación o meteorización. Este término es aplicable a otros 
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tipos de estructuras físicas internas. 

Las muestras litológicas se marcaron con las iniciales del geó-

logo recolector, el número de muestra y el propósito; por ejemplo, 

la muestra PPC 327sd es la No. 327 recolectada por Pablo Pe-

draza Castro para elaborar una sección delgada. 

La interpretación fotogeológica se realizó a partir de la revi-

sión de diversas fotografías aéreas en el Instituto Geográfico 

Agustín Codazzi (IGAC), y se seleccionaron las fotografías 232 

y 233 del vuelo C-2377-30-89 (sobre S-35127). El SGC adquirió 

en el IGAC el archivo digital de las fotografías, para su impresión 

en papel fotográfico, y la fotointerpretación geológica se hizo 

para un área de 16 km², sobre la zona de unión de las planchas 

topográficas, a escala 1:25.000, 108-IV-D, 109-III-C, 119-II-B y 

120-I-A, impresas por el SGC. 

A partir de la geometría de las capas, estructuras internas y 

características litológicas observadas en las rocas se establecieron 

las facies sedimentarias con base a los criterios de Miall (1977, 

pp. 1-62), Reineck y Singh (1980, pp. 260-280), Dabrio (1984, 

pp. 19-21), Bridge (2006, pp. 85-95), Nichols (2009, pp. 129-

150), y Miall (2016, pp. 162-166), y Santi et al. (2018, pp. 186-

228). Una vez definidas las facies, se realizaron las interpretacio-

nes del tipo de depósito que representaban estas facies y se pro-

puso un modelo paleoambiental de sedimentación. 

El Laboratorio Químico del SGC elaboró diez secciones del-

gadas de la Formación Lisama y tres secciones delgadas de la 

Formación La Paz. El análisis petrográfico se hizo con un conteo 

de 300 puntos por sección delgada, bajo un microscopio petro-

gráfico de luz transmitida, marca Olympus Modelo BX53M. Este 

análisis se apoyó en atlas minerales y de petrografía como el de 

Ríos y Castellanos (2005), y el de Benavente et al. (2020). 

Para la clasificación textural se aplicaron los criterios de Folk 

(1954), y los porcentajes de los tamaños de grano del armazón y 

de la cantidad de matriz, fueron normalizados a 100 % para ser 

ploteados en el triángulo textural. Para la descripción de la fábrica 

se utilizaron los diagramas comparativos de esfericidad y redon-

dez de Krumbein y Sloss (1969). El grado de variabilidad del ta-

maño de las partículas o selección se comparó con la tabla de 

Compton (1985), el contacto entre granos se realizó siguiendo los 

criterios de Pettijohn (1973) y los grados de bioturbación se defi-

nieron como bajo, moderado, alto, muy alto y completo, hacién-

dolos equivalentes a las estructuras menores internas de rocas se-

dimentarias definidas por Moore y Scruton (1957) que son, res-

pectivamente, “capas regulares”, “capas irregulares”, “moteado 

distinto”, “moteado indistinto” y “capas homogéneas”. La deter-

minación de los estados de madurez textural de las areniscas se 

hizo con base en Folk (1980).  

Para la clasificación composicional se realizó la identificación 

de los granos del armazón de las muestras de areniscas y se 

utilizaron los criterios de Folk (1974), en donde los porcentajes 

de los componentes principales (cuarzos, feldespatos y líticos), 

fueron normalizados a 100 %, para su incorporación en el dia-

grama ternario de clasificación composicional de Folk (1980). 

Para confirmar los tipos de rocas fuente de detritos de las 

muestras de areniscas de la Formación Lisama, resultantes del 

análisis petrográfico en secciones delgadas, se recurrió al método 

de análisis de procedencia de arenas propuesto por Tortosa et al. 

(1988), el cual consistente en el análisis en microscopio de cuatro 

tipos de cuarzo detrítico (cuarzos monocristalinos con extinción 

recta, cuarzos monocristalinos con extinción ondulante, cuarzos 

policristalinos con 2-3 unidades cristalinas, y cuarzos policrista-

linos con más de 3 unidades cristalinas), en todas las fracciones 

del tamaño arena. 

Las figuras que corresponden a fotografías panorámicas o de 

afloramientos relativamente extensos están orientadas con res-

pecto a N, S, W y E, (por ejemplo, W - E; SW - NE; NW - SE). 

Cuando las figuras corresponden a fotografías de detalle de aflo-

ramientos, la orientación se da en términos de azimut (a partir del 

norte y desde 360° hasta 359°) y haciendo referencia a la posición 

dentro de la columna estratigráfica (por ejemplo, metro 696,5; 

azimut 325°). La medida en ambos casos se realiza con la brújula 

estando corregida la declinación magnética de acuerdo con la de-

clinación local. 
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