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INFORME SOBRE J.\LGUNOS YACIMIENTOS CALCAREOS 

DE POSIBLE APLICACION Pl\R-1\. PRODUCIR CAL A 

GRICOLA PARA EL DEPARTAMENTO DE NARIÑO. 

= = = = == = = 

INTRODUCCION. 

El señor Gerente General del 
Instituto Nacional de Abastecimientos pidió al -
Servicio Geológico Nacional un info rme técnico -
sobre las FOsibilidades de algunos yaciraientos -
calcáreos de Nariño y el Putumayo para abastecer 
una planta de producoión de cal agrícola (J.Ue se 
proyecta instala r para el suministro de este raa
ter ial a los agricultores del Del>a.rtamento de Na 
riño. 

El Servicio Geológico comi -
sionó a su dependencia en Nariño, el Laboratorio 
de Fomento Minero de Pasto, para re�llzar estos 
estudios. 

La solicitud del Instituto -
de Abastecimientos se refería específicamente a 
los siguientes yacimientos: el de Buesaco, pro -
l:)iedad del señor Alf onso Moncayo; el de Chiles, -
del señor :\.r(1uimedes RUeda, ') el de Putum.ayo, del 
señor José Ben-jamín Jurado. Pero siguiendo ins -
trucciones del Servicio Geológico, se estudiaron 
no solamente éstos sino tres más qu e por referen 
cias o por conocimiento anterior se estimaron -
de �osible aplicación para el f in propuesto. 

Según las informaciones sum.i 
nistradas por el señor Gerente de INA en Pasto t

=

el proyecto prevé las siguient es bases Y,Ue tie -
nen relación con el estudio solicitado: 
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1�.- La planta de preparaoi6n 
de la cal agrícola sería 

instalada en la ciudad de Pasto. 

2�.- Se prevé una producción 
de 3000 toneladas de cal 

agrícola en el primer año, y de unas 5000 en l�s 
años subsiguientes. 

3�.- El costo de la planta se 
estima en$ 32. ooo.oo -

que debe ser amortizado en un período de 10 años )

o sea 1ue con base en producción anual de 5000 to
neladas, debe contarse con uno o varios yacimien�
tos que puedan suministrar un mihimum de á0.000 -
toneladas do caliza económictln�nte beneficiable.

4�. - lNA aspira a Tender la -
cal al menor precio posi 

ble
1 

sin �fanes de lucro, pero también dentro de 
la seguridad natural para sus inversiones. 

5�.- Se prevé que la distribu 
ción de cal para la zona 

agrícola situada al sur de la ciudad de Pasto po
dría hacerse en si tios favorables dent ro de la -
vía Pasto-Ipialos, o en Agencias de la Caja Agra
ria ,�e existan en poblaciones intermedias de esa 
vía, a un precio igual al que se fije para la 
venta an Pasto. 

5.11..- Se chl.cula que el costo 
total de la elaboración 

sea do* 5.oo por to nelada. 

Aunque el estudio rolici t ado 
se refiere al aspec to puramente técnico de los yé:J.. 
cimientos, que comprendería solamente los facto -
res intrínsecos del mineral investigado, la cue�� 
tión económica está tan e strechamente ligada a e
llos que resultaría defectuoso un j�icio que pre� 
cindicra de ésta. por tanto, en el presente estu
dio se ha puesto igual atenc ión a fac tores tales 
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como el del transporte y otros, de esencialísimo 
interés Pára juzgar adecuadamcnt e las posibilid� 
dos de los distintos yacimien tos. 

En la primera parte de este 
informe se presentu una descripción de cada uno 
de los yo.cimientos investigados, con informo.ción 
sobre su mugnitud, culidad del mineral, medios -
de comunicación con Pasto y un cómputo o una apre 
ciación gene-ral sobre el costo d e  producción de
la cal agrícola. Desde lu ego, los resultados so 
brc calidad y cantidad de mineral aprovechable ::- • 
tienen un grado de exactitud conformo con las 
exigencias del ostudio solicitado, o sea c¡ue sien 
do suficientemente aceptables para el presente -
caso

J 
pueden no so�lo para otras investigaciones 

de mas ri guroso tecnicismo. 

Con base en esos resultados, 
se hace en la segun da parto un estudio comparati 
vo de los distintos yucimientos, a fin de dedu ::
cir las posibilidades m�s favorabies para la rea 
lización del proyecto en cuestión. 
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I.- ESTUDIO INDIVIDUAL DE LOS YACIMIENTOS CALCAREOS. 

l.- YACIMIENTO DE EL NJh�-4:NJAL, M�nicipio de B�esaco. 

Situación v vías de comunicación. 

Este yacimiento está situado en 
el Municipio de Buesaco (Nariño), en la hacienda de 
El Naranjal de propiedad del señor Alfonso Moncayo 1

en la vertiente oriental de la ho:�ra del río IjagUÍ, 
a una altitud de 19 5 O metros sobre el nivel del 
mar. 

Los nedios actuales de comuni-
. , 

cacion con Pasto ron l0s siguientes: 

Sector 

Pasto-Puente Ij�güÍ 

Puente IjagUÍ- casa 
hacienda 

Casa hacienda ·· Ya
cimiento. 

--------

Geología general. 

Clase de vía ron. 

Carretera Pasto-Popayán 47 

Carreteable que necesi-
ta mejoras para tráfico 
permanente. 3 

camino que podría arre
glarse u bajo costo pa-
ra tráfico de vehículos 
automotores. O. 6.

50.6 

En las � rtes bajas de la lade
ra oriental del valle del  río IjagUÍ ªfarecen las -
rocas metamórficas del "Conjunto Sericitico-Grafito 
so de los ríos JUanambú y Mayo" de Royo, con esquis 
tos micáceos, sericíticos y grafitosos, en gran par 
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te cubiertos por formación de .lendera g1e en esta 
región tiene arn.pl.io desarrollo por el grado de -
alteración y diar.-lasai-n.iento d0 las rocas primit_,h 
vas y por la aspereza. del rel.i0ve� 

A este basamento metamórfico 
se superponen en las p2rtes medias y al tas de la 
ladera las rocas del 11 cretúcico Porfirítico 11 de 
Grosse, también alteradas y diaclasadas. En el -
oarreteable que conduce al yacimiento y en la zo 
na de éste; esta formac1Ón estú co nstit uída por
porfiritas, tobas porfJríticas en parte aglomerá 
ticas y sedime ntos silicosos, principalmente are 
niscas de grano fino verdosas y liditas. En el ::
trayecto entre la casa de la hacienda y el yaci 
miento se ven bien ln8 lidi tas í\.lertem ente plega 
das .. 

Dentro de esta formación de 
rocas porfiriticas y de sedimentos silicosos se 
encuentra el yacimiento calcáreo de El Naranjalº 

Descripción del_ yacimiento. 

A por;a distancia al sur de -
la casa de El Nar anjal corre entre un valle estre 
cho u na pequeña q_uo brad.u con rumbo general NW, eñ 
busca de l río IjagU{ del que es afluente. 8obre -
la margen derecha de esta quebrada y prácticamen
te al nivel_ de su cnuce aparece en dos localida -
des distant�� entro sí 80 metros E\1 banco de cali 
za cristalina·de El Narunjel. ' -

, El �floramientd más bajo, que 
es el mas importante y ea ol que ha habido traba
jos esporjdicos de explotaci6n, estci hoy casi to
talmente Yendado por un deslizamiento de las rocas 
sueltas de la J.adera oriental deJ_ pequeño vulle.
Quien visite hoy por primera vez el yacimiento, -
upenRS encontrará en la base de la ladera y en el 
extremo meridional del deslizamiento sitios de exi 
gua amplitud do na.e conocer el mineral in situ. 
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En el lugar del deslizamiento 
afloraba la cal.iza en forma de i.tn banco o lentejón 
descubierto en una longitud de unos 10 metros, con 
un paredón paralelo a ln que b:cadél, de nl tura m.'1.xi
ma de 11 metros. El espesor del banco, norrn.él.lmente 
a la quebrada, a. juzgar por los puntos extremos en 
que se puede observa::.� lu caliza, es de unos 10 me
tros. (véase la :figura 1) .: .;.:._: __ : ... 

Aguas arriba de este aflorarnien 
to J a 80 metr0s de dist�noj_u, una pequeña excava -
cion ha descubi.ertc parcialmente el banco de caTi
za, o.l ni Yel del cauce de la quebrada y a unos 4 -

metros de su or.ílla� El ancho total no está descu
bierto y apenas alcanza a verse algo más de un me-
tres por su costado rnús proxhno a la quebradaº A -
juzgar por lo que se observa. un poco más adelante, 
el espesor del banco en esta zona es bc:1.stante me -
nor que en el afloramier�to bnjo > J.o que sugiere-:-u
na forma lenticular del be.nco9 La cantidad de cali 
za por encima del nivel de la quebrada es mínima -.: 
en esta parte al ta deJ. yacimiento, debido a que el 
banco se apro:ir_j.ma casi a la ori 112 sin fo rmar nin
gún salí en te sobre el declj_ve normal de la laderaª 
( véase la· figura 2} •. · . .:.. ':'!-', 

�ntre uno y otro aflora,.miento 
el terreno es boscoso y cubierto de capa vegetal

9
-

lo que impide conocer el oomportumiento del depÓsi 
to en este sectorº 

-

Mis aJ_ln de los dos afloramien 
tos no se conoce ninguna ma,,.'li:t'estación de caliza. ::

Del .afloramiento ip.ferior hacia abajo no aparece -· 
en los cortes del camino n.i. en ol cauce de la que
brada� Arriba del a.flornm.iento superior no se ob -
servan en las quebradas eantos rodudos de caliza,-· 
ni menos caliza .i.n situ� Té.il!l_poc-:J la rnorfolo9ía del 
terreno acusa anomalías quo pudieran a tri bm.rse a 
la prolongación de la ID1.,sa calcárea. . 

0agún 1o c¡_ue pudo observarse -
en el tt.floramiento inforior, la nasa calcarea con
tiene localmente interposiciones o ncaballos" de -
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la roca adyacente� obser-vación q_'..le fué oonftrmada por
el propietario quien dice que en algu1;as zonas es pr�
ciso hacer una escogencia en el material arrancado pa

, .  1 t ~ "  '
ra separar la roca esteril. Ta es 11en repenas no se 
observaron en el pequeño afl-oramiento ruperior6

La caliza de El Naranjal es una -
roca gris, dura, cristalina, es decir. un mármol, con
pirita en cant id.ad aparentemente baja y calcita en 
guías y musas irregulares o Está bastant e  �:;-acturada ·
lo que favorece para el arranque y la accion de los 
explosivos� 

La explotación de esta caliza pue 
de hacerse por labores a cielo abierto, tan to para er 
mineral que está por encima. del nivel de la queb�ada 
cómo para una parte del que ha de estar por debaJo de 
él, aprovechando para esto Último la pendiente nat� -
ral de la quebrada: que _permite avanzar en cor tes ue 
abujo hacia arriba. Dos factores han de obstaculizar 
el laboreo, principalmente en l& extracción del mine-• 
ral que está por debajo del nivel actual de la quebra 
da: la quebrada misma y las rocas sueltas de ·1a lade:

ra nor-oriental o La quebrada tiene un caudal ·muy redu 
cido y un drenaje alto de muy corta extensión, y· ade=

más hay facilidades para desviar su curso, por lo -
cual se considera que no sería un o bstc1culo grave. NJ:ás 
importante puede ser �'- escasa estabilidad de las ro•
cas superf iciales de la ladera que amenazarían con 
f recuentes deslj_z,amientos como e 1 que ya ha ocurrido 
sobre el afloramiento .i..n:eerior., 

Estimación de la cana ci dad d.el yacimiento. 

Adaptand o en una f orma más o me -· 
nos arbitraria los téroinos clásicos de mineral proba 
do, probable y posible a las condiciones del yacimieñ 
to de El N�ranjal: consideramos como �ineral probado
el que· esta por encima del nivel de la quebrada en u
na longitud igual a la cooprendida entre los dos aflo 
ramie�tos. Como mi-:ieral JE:?bable al qµe está entre 
10s mismos afloremientos; por debajo del nivel de la 
tlUebrada hasta una profundidad variable entre 15 .y 30 
met�os. Y como mineral posible el que estuviera más -
alla de los dos afloramlentos, sin limitar sus dimen
siones, y el que resultara del hallazgo de otros ban
cos de caliza en lu misma regi6n. 
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, . l ., ,.::i .J... ,  O.),·- MlD.8:'[�- _r,rc•üau.Oo- Es,,n ro·-
.)T8SiJilt3.C.O l){)r un bloqve ·· 

de las siguientes dimonsi.onos: 8() rnotr·os de largo -.� 
( separación ent:re los e.os nf.lorél!:!Íen t.os) ; 6 metros 
de ancho. que es un pronedio np::r.·oxi.111:"ld.O do las medí 
das que fué 9Os ible toriar en los dos :ü'lormnientos·:·· 
y 7 metros de al tura s� br·e el nivel de la qucb�da, 
que es también un p:romedio de las medidas ·de 11 y 3 
metros tomadns en los extremos del bloque. Esto da
ría un volumen 

t 

V == 80 x 6 x 7 = 3 ,, 360 metros cúbicos, 

que con un peso específico d.e 2 ,8 para 1:w.rmol ser Ínn 

9.408, digamos 10.000 toneladas 

d� caliza pro bada o a. la vi stn < (Véase lél figura. 3)..,, 

CoHo se ve l este cómputo del m.i -
neral probado se apoya en el supuesto de la continui 
dad del depósito a lo lnrgo del t:-ayecto entre los :: 

dos afloramientos. Do acuerdo con lu dofi�ici6n de -
Hoover, mineral probado en tH_tuÚl en que prácticamen
te no hay riesgo de q_ue sn continuide.d se int01�runpa < 

En e1 presente caso no se pued0 desco.rtci.r totalmente 
ese riesgo, pero no obsto.nte ndopta100s coma nineral 
probado las 10.000 tonelo.füis ded.uc.idcis del cálculo •· 
anterior. 

b) • - MJ.�;cll I'.F.2 b0_lJ..¿.Q, - Como se
na dJ_cho, 0T mineral proba-

ble es el que se supo11e existant e on tre los dos o.flo 
rrunientos por debajo del ni vol de la g_u.e bra.do.; hasta.· 
una profundidad variable ontrc 15 y ��O I!l.etros. 

Aprov eeho.ndo el de el i ve nQ tural 
de la quebrada. se puedo prove:r la posibilidad de ex
traer cierto volumen de mineral, existonto por deba-
jo del mineral proba.do, con un sistema de Lünerín a 
cielo abierto. 
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Este vo lumen de mneral es el 
que llamamos Eáobable y que, según se indica en la
figura 3, se dividido en�;tres bloques,así: 

Bloq_ue B ,  c¡ue es el mineral -
que podría extraerse siguiendo un c orte a nivel -
desde la cota de la quebrada frente al afloramien 
to inferior. Este bloque daría aproximadamente � 
15.000 toneladas de caliza. Su extracción está 
subordinada principalmente al comportamiento de -
las rocas sueltas superficiales de la ladera, que 
eventualmente podrían hacerla física o a lo menos 
económicamente imposible. 

Bloque e, por debajo del ante --
rior y que comprende el mineral que podría extraer 
se a continuación, mediante un corte iniciado 20--
metros abajo del afloramiento inferior, con el que 
se lograría una "cuelga" de 7 metros verticales. -
Este bloque daría algo más de 9.000 toneladas, pe-

ro su extracción estaría más afectada por las difi 
culta des a q_u e hemos aludido respecto del bloc¡ue ::-
B, puesto que la profundidad del corte a la altura 
del afloramiento superior alcanzaría ya a 30 metros. 
Finalmente el 

Blo�ue D, que podría explotar
se en seg uida por medio de un corte iniciado 40 me 
tros abajo del afloramiento inferior. Teniendo en 
cuenta las dificultades de sostener cortes profun
dos, se ha fijado como límite una �rofundidad de -
30 metros, de tal manera que este ultimo bloiue, -
en lugar de seguir una base a nivel, avanzaria con 
una pendiente ascendente hasta coincidir a la altu 
ra del afloramiento superior con la base del bloque 
c. En estas condiciones, su rendimiento sería oola
mente de algo más de 5000 toneladas. La extraccióñ
del blo�ue D exigiría un avance inicial por roca -
estéril, y naturalmente sus posibi lidades de ap ro
vechamiento son aún aenores qu e las del blo�ue c.

Según lo indica la fi gura 3, -
el desnivel de la quebrada todavía permitiría nue
vos cortes , pero es indudable iue hay un límite, -
impuesto por las condiciones fisicas y econóuicas 
de la explotación

J c¡.ue no puede rebasarse. Tenfen
do en cuenta este limite, consideramos que lo nás 
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que podría obtenersG de.l ninoro.l (J.11.e eshÍ. .P?r deba
jo del nivel de la que bTada i; co ntfirJ.do con CJ.rouns•-· 
tancias favorables, sor.í.r.1 el do los t.ros bloques a 
t1ue nos her:10s referido s q_ue nzToj':J.n un t.otal ele r:ü 
nera.l pro bable de unas 30. 000 tonel.o.dc.s e 

�1 .. .L • • � 

Cono se Vt'3, en .1.n a e L-err:unac ion 
del r:lineral ,robable henos oonsi.dorndo cor,10 factor 
determinan te,. las posi bil5..dnd.es a.o explotación r.iúri -
bien que· el c1·iterio geoJ.Ógicoº En efecto; penso/froS 
que en el presente cnso ;; po.ra una protundidad muxi
ma tan m.oderadé1 co1ao 30 notros , el riesgo de no pO···

der se obtener r:ünernl depende más de los fnctores -
físicos y econ6nicos de la cxplotgci6n que de lA -
continuidctd del bloq_ue calcó.reo hnsta esa profundi
dad. Y que esa profundidad de 30 r.1etros es un buen 
punto de tro.nsacc iÓn entre una y otra co nsideracio
nes. Estfl.S observaciones sirven, nd.em.ií.s, puru hacer 
notar que b. enliza ,�ue pueda obtenerse de este ni•
nera l probable result�1rí1. a un costo sensibler1ente 
mayor que la proveniente del Liinoral pr(?bndo, con -
sus con secuencias obvías sobre el preci.6 de venta -
de la cal ugrícola. 

e ) • -· 1'4}��� si�-�;��-º ·· Fin alr,ie_�
te

1 
el ninerul posible 1 o 

seü el ta.ue pudiera existi.r fü,Ís allÓ. do los dos �tflo 
rmüentos del banco conocido y el (J.ue :resultara de-.I: 
hallazgo de otros bancos en la rJ.isoa rogión) re.pre-.. 
sen ta unn r,1er a perspectí va. 1 indefinible en térrúno s 
de toneladas: y sobre cuyo·vti:1or apenas ·se pueden -
allegar i ndicios. 

, No senos optimistas respecto de 
la prolongacion del banco de cal:izu a uno y otro la 
do de los dos aflora:m .. i ontos actuales" Ya se he. ha =

blad.o sobre la fal tu de ind.i oic1 s üe oo.liza :fu era- -
del sector de los dos aflora.r.üontos y del adelgaza
miento del banco a la nl turn rJo1 a:florarn.iento supe-

. rior. 

,. Acaso hayn mas J)Orspecti vas en 
una exploración regional,. en busca do nueves depósi 
tos de caliza en la zonn inr:10di 1.1ta a El Nara.njnlo !":: 
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y vistas las conclusiones del -
presente estudio, el Laboratorio de Fomento Mine
ro se propone hccer estos estudios, c1ue bien pu -
dieran revelar la existencia de otros depósitos 
�ue sustituyeran al de El Naranjal al agotarse o 
llegar a ser inexplotable éste.

Resuuiendo este capítulo so
bre la capacidad del yaciniento ·tenemos que podrfa 
suministrar unas 10.000 toneladas de caliza de fa 
cil y económica explotación, y curuido má�, unas� 
30.000 toneladas ndicionales, de mineral probable 
mente explotable

J 
de costo de extracción superior 

a las primeras. 

calidad del mineral. 

En la vi sita �racticada con -
motivo de la �resente investigacion se tomaron -
sendas muestras de los dos afloramientos. Los re
sultados de los análisis practic�dos en este Labo 
ratorio por el Q,uínico doctor Braulio c. Moutene-= 
gro son los siguientes: 

Afloramiento• inferior {uuestra NQ 768 Q.) : 

Oxido de Calcio (CaO) ••• 50.7024 %, o sea 
Carbonato de Calcio .•••. 90.4886 %, 

1�floraraiento superior {riluestru 769 Q,) : 

O�ido de Calcio (CnO) .•..• 53.3512 %, o sea 
Carbonato de Calcio {CaC03) 95.2158 %• 

Los anÚlisis anteriores se pue 
den oooplementar con el practicado he ce v.:irios a
ños en este msrno LQboratorio, sobre una muestra -
to�do. �>or el Ingeniero de Ca1.1po·, cuyo resultado -
fué: 
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Pérdida por calcinación ••.••• 
sílice (Si02} •..••.•••••••••• 
Alúnim1. (A1203) ••••••.•••.••. 
oxido de Hierro (Fe203) •••••• 
Oxido de Cuicio (CaO) .••..••• 
Carbonato de C�lcio (CaC03) •• 
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1.78 % 
34.80 
10.58 

0.04 
0.87 

49.86 , o sea 
88.98 

La L1uestra conti ene vestigios 
de Fósforo; el Magnesio se halla presente en muy 
pequeña cnnt i dad 11• 

Como s e  ve, -se trata do una ca 
liza de calidad muy satisfactoria. Para los efec-
tos de cAlculos posteriores ·adopt�nos como cifra -
representutiva de su purezct el 

92. % en carbonato de calcio,

promedio de los onñlisis nnteriores. 

cómputo del costo de producción de 

cal agrícola preparada con culiza 

et.o El Né:1ranjal. 

El propietario del yacimiento 
ofrece f1 INA venderle la tonelada de caliza bruta, 
puesta en la plnnta de preparación de Pasto, al -
precio de� 8.00.

Según los cálculos de INA, el 
costo de prefe_ración de ir� cal agrícola es de 
$ 5.oo la to nelada. 

De acuerdo con lo ant8rior, -
el costo de producción -y el precio de venta sin 
utilidades, en Pasto y en puntos interr�édios de -

... 



1 

la carretera Pasto-Ipiales- serín de 

i 13.oo tonelada de cal agrícofª• 

Paru efectos de coLlparuci6n con 
otros yucinientos conviene relaciofülr este precio -
con lu oalidud de la caliza, calculando el ptecio -
de venta de la C8liza equivalente a unu tonelada de 
co.rbonuto de calcio puro {100 % cuco3). 

Esta cifra, que llamaremos cos
to de la unidnd de carbon¿1to de calcio, sería: 

13 .X 100 
92 

= $ 14.13 

. En afíos nnt erio:t-es al guno.s enti 
d�des oficiµles produjeron cal agríbola a base de� 
la caliza �e El Naranjal. Inicialmente se instulÓ 
el molino en el pr�pio yacinie.µto pero parece <.1ue· -
las D.ctividades dufaron poco tiempo. Luego, la !)epen 
dencia del,Ministc:rlio de Agricultura en Pasto insta
ló el molino en- esta. ciudad o:gerándol.o con caliza -:
coraprac'!--i al propie;tnrio, sefíor Moncayo, nl precio -
de$ 2�50 la tonel�da puesth en el puente de IjagUÍ, 
o sea a 4� kil6met��s de Pnsto� El Ministerio traía
la caliza en vehículos propios, la preparaba en Pas
to y la vendía en esta plaza al precio de �20.oo la
toneladb.1
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2.- YACIMIF.NTOS DE CALIZA BITU:ffINOSA. DE SAN 
FRANCISCO,- Putumayo 

Situación. 

La ·carretera de Pasto-Puerto 
Asís, luego deatravesar el río Putumayo,  adelan
te de la población de San Fr1:1.ncisco, asciende 
por la cuchilla divisbrid de las hoyas del putu
mayo y del ·río Blanco;· ·_para continuar por la Úl
tima en dirección él Moóóu. En el ascenso de esa 
cuchilla, ehtre los ki�Ófuetros 77 y 80, contados 
a partir de Pasto, se encuent:ca11 los yé.lcimientos 
de caliza bituminosa de San Francisco 4.ue atien
den en gran Jctrte la demanda de cal industrial -
del mercado de Pasto, por medio de varias peque
ñas instalaciones de diferem�es propietarios. 

vías �e comunicación 

Como se ha dicho, la carret·e 
ra del Oriente atraviesa los depÓsi�os cdlc<lreos, 
entre los kilómetros 77 y 80. La vía en este tra 
yecto sigue el perfil indi cado en la figura 4. � 
Se trata de una típicu carretera de montaña, con 
fuertes pendientes y aiineamiento muy sinuoso, -
fuera de que es de vía sencilla a excep ción de -
los 20 kilómetros comprendidos ent re los pueblos 
de 8antiago y San Francisco, lo que contribuye a 
hacer más difíc il y lento el tráfico. Un camión 
cargado gasta aproximadamente 5 a 6 horas entre 
el yacimiento y Pasto. 

El flete es actualmente de 
$ 20.oo la t.onelada, lo que equivale a un costo 
de$ 0.25 la tonelada-kilómetro. Este alto cos
to se debe en buena parte a la descompensación -
de carga, pues es escasa la que se moviliza en -
el sentido Pasto-0an Francisco. 
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Propiedad de los yacirJ.i_�!ltos. 

Las calizas de San Francisco son 
I?ropiedad de lu Nación. Los señor es Marco Tulio Me-
j Ía y .Angel Burbano Cuicedo� arJ.bos residentes en 
San Francisco, tienen sendas concesiones para la ex 
:plotación de estos yacülientos. La .de Mejiéi cubre =
la mayor pg.rte de la zona innediata a la carretera 
y la de Burbano una zona pequeña también próxima a 
la vía. •Hay otros explotadores que benefician la ca 
liza o. título de colonos. 

Geología general. 

En el costado nor-oriental del 
valle de Sibundoy, por donde entra a éste el río -
Putur.i.ayo, 1:J.fl0ran las rocns más antiguns de esta -
región, represent8das por néis frecuentemente in -
truídos por cuerpos graníticos de dinensi�nes va

ria�les y al9'1nos diques d� p�gmati ta. • Este cor.1.pl2_ 
jo ct.e rocas igneas y .oeta11orf1cas parece tener su 
desarrollo principal en un sentido N-8, formando -
'411ª f'runja a lo létrgo de la vertiente oriental de 
la cordillera centro-oriental, cubierta al W., en 
las l �urtes altas de le. co rdillerq., por las rocas -
volcanicas nodernas. 1,-.l. E., un pe>c o adclun te del -

1 
' 1 

p0 so del r o Putunay o por lu c1::1.r,retera; el fundamen 
to metrunÓrfic9 Rqsnparece cubierto �or una sucesióñ 
de focas: sedimeiita.rias ele edaGiloretacica, según es 
tudios paleonto15gicos hechos por Royo. Estas ro= 
�,s avanzdn has-ta más allá de la cima de la cuchi- · 
llh � ya .:� .. eh la cuenca del río Blanco, donde se 
observa, su superposición normal a lúS rocu.s porfi 
r! ticas • que dominan en 0s11 cuenca. 

-

El Cretácico sedimenturio de 
San Francisco está constituído por arcillas piza -
rrosas negras, g rises y violáceas, areniscas de- -
grano medio a fino, generalmente claras, algún ho
riz onte lidÍ tico de poco desarrollo, . y calizas bi
tuminosas, fosilÍferas, en bancos y concreciones.-
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La posición doninrmte de estos estratos es N-NE c0n 
buzamiento al w. generullilente en tro 40 y 50° ,. pero 
principalmente dentro del horizonte cc1lcáreo princi 
pnl se observa intenso plegamiento. 

Descripción de los yacinientos º 
______ .. ___ .. ___________ _

En el cretúcico de sun Francis
co hay dos horizontes calcáreos: uno de 300 a 400 -

metros de espesor que aparece en la carretera entre 
10s kilómetros 78 y 80 y otro de 80 a 100 metros, -
en el kilósetro 77.

La nanera de presentarse ls. ro
ca calcárea es auy similar en los dos horizontes. -
La caliza densa, brillante, de eejor calidad ocurre 
en bnncos y concreciones, aunque algunas de éstas -
1uuestran una integración en capas concéntricas con 
delgadas interposiciones de oaterial silíceo o arci 
lloso. Adyacentes a los bancos suelen presentarse
capas de arcilla o arenisca enlosas, co n mayor o ne 
nor contenido de carbonr.1to de calcio. El tara.año de
los b�ncos y concreciones y su dis tribución dentro 
del horizonte son notablec1ente irregulares. En algu 
nas localidades se observan bancos superpuestos coñ 
q sin interposiciones delgadas de arcilla o a�enis
Qa,. cuyo espesor puede llegar a 10 metros o raas y -
con varias decenas de setros en sus otras dimensio
nes� A lo largo de la carretera s:, lo.mente se vieron 
do� de &stos bancos. Otras localidades se cnracteri 
zan por un� s�cesión poco espaciada de bancos delga 
dos de caliz8, separados por capas de roca estéril
en forma tal que aproximadamente el 30% de lo que -
�e ve en. la superficie es caliza densa. ]¡l, prir.1e� ti
po df; �cr1 to rewesenta zonas de al ta concentra e ion 
ca�carea, al parecer 1nuy escas3s dentro de la forma 
pion. El segundo tipo caracteriza las zonas ricas= ; 1 • , , mé¾'t3. comunes? Y, finalmente, ¿a forma o+dinar ia y mas
t1p1ca del horizonte es aquel�a en ,1ue, bancos y con 
creciones erráticos y de escasas dimensiones apare� 
cen distribuidos caprichosuraente dentro de la roca 
estéril �ue doraina ampliWllente. 
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Ln ú.nlca explotación de caliza 
in situ ciue hay Rctu.alnente. opera en un frente que 
puecle c::-insiderarse moc.'leradamen te ricoº Allí > en un 
ancho de 5.80 rastr os se nidieron seis bancos de es 
pesor variáble_entre 9.�o f 0 .. 30 metros co� un an-=

cho total de mineral util ue 1.15 metros, u sea -
que el espesor de la caliza re_p:resenta el 20% del 
espesor total del frente 11edido .. 

L:is ec·nc re ciono s ocurren desde 
luego en forna todúvl� njs irregular, p�ro natural 
1-.:iente son nás :1·oundontes en le, s zonas de filayor co� 
centr�ción de calizn e� bancos, 0u tanaño varía de� 
de rtIDs de un uetro du di6uetro hasta nódulos del ta 
maño de una cabeza y uen:.>13s 

Los Yt,ciuiento:.:; culcáreos de -
.Jan Francisco se caracter.i.zan, pues 7 l)Or lo. distri 
bución disenin3da e irragular dsl nineral Útil,�in 
hábito o ley aparente :- con zonas do concentración 
moderada no f'-recuentes y zonas pobres en caliza, 

Bstns eonclic5.one s L10recen des
tacRrse J)rincipnlmente por ::."U influencia sobre los 
sistemas de explotaci Ón �r robre el costo de ésta.
Actualmente hay vürias pequeñas empresas de produc 
ci6n de cal apue;odn cuyo uerc.ado principal es Fas":' 
to. Hay un os 8 hornos de los cuales sol8J..iente 5 tra 
bajan con rela ti vn regularidad ... Su capacidad varía_ 
entre 20 y 5L toneladas de cal por mes n De estas -
empresas solamente u.r..a se e.bn.stece de calizn extraí 
da directa0ente de los yncir.ú.onto s � por nedio de --
laboreo a cielo abiert-o :- 8:'i.g1..üendo un frente de u
nos 10 metros de ancho� con arrnnque a base de he
rra.aientas de wmo y oven tURlr:1en te con explosivos. 
Los dem11s hornos se olif'..1.ento.n. con caliza ªcorrida" 
o sea con los cantos reco�1dos en las quebradas
que atraviesan la forrae.cion ca.Lcúrea. La intensa -
erosión fnvore cida po:c el rolJeve, el clima y la -
escasa consistencia de las rocas eme acomonñan a -

, - . lu caliza 
J 

dü lugn:t a y_ue U.t)Sl)ues de los inviernos 
quede a lo Lirgo de lus quebradas un:..i. cantidad gréin 
de de cantos sueltos u.e c:..11.iz:..i. '-:i.ue se transportan -
en cab;:illerías hasttt los hornos. Este sistema q,ue 
economiza el arranque nunq_ue se gravu con un flete 

•
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costoso se acor:ioda a una explotación intermitente y 
de escaso volumen pero no podría atender a una de
ma nda regular y mRs intensa ooruo la 4.ue exigiría -
la provisión de cal agrícola �ara Nariño? Para és
to sería necesaria la seleccion de uno o varios 
frentes de trabajo para L3 extracción de caliza in 
situ, que o. pesar de exigir un m.oviaien to más o m.e 
nos grande de material estéril facilitaría la adoi 
ción de siste:mns de L1ayor rendimiento. 

No es _posible, ni tampoc o neo� 
sario, pura los fines del pres.ente info r1.ae, entrar 
en investigaciones L1inuciosus sob re la cupé:cidad -
de estos yacinientos que por su naturaleza exigirían 
un trabajo largo y costoso para llegar r, establecer 
en cifras m:ís o men os precisas su tonela,je aprove
chable. Nos c onformc.1L10s con presentar una estimación 
apoyada en cifrns escogidas con un criterio c onser
vativo, trutando no i)ro1üumente de hacer· una cu bica 
ción sino de darle base a nuestra impresión generaT 
de que estos y,;:cimientos podrían dar la caliza nece 
seria pJ.ra la agricultura de Nariño por un ueríod o-
de muchos míos e 

• 

Tome.o.os un bloque de lu forma -
ción calc�rea que tenga 500 r:1etros de largo. es de
cir 250 metros a cada la.do de la carretera;'300 me
tros de ancho, o sea ttl.g o r:1mos del espesor que le -
herao s estimado a los horizontes calc._'Íreos; y 100 me 
tros de profundidad; equivalentes a la diferencia � 
de nivel registrada en los dos extremos del horizon 
te principnl, a lo l�rgo de ln curretera� Este blo� 
que tendría un volUL1en de 15�0000000 de notros cúbi 
cos. 

Aceptemos que la nitad de este 
l:?loq,ue esté er�)dada, con lo qo.e solru.1ent e quedarían 
?,500.000 de fletros cúbicos. 
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Y. finalmente; supongamos que de
este volumen solamente la décima parte reptesenta
ra zonas de caliza explotable con un contenido de 
20 % de caliza< El bloque podría dar _entoncer 

7,f00.000_�º-:_�Q = 150 0 000 metros cúbicos -
10 

de caliza, que con una densidad de 2�5 equivaldrían a 

375.000 toneladas. 
, ______ 4 ____ , __ : ___ _ 

Esta estimación, hecha grosso -
modo y con un criterio que puede pecar de pesimista 
más bien que de optimista, es suficiente para dejar 
·establecido que en cuanto l1ace reléción a la magni
tud, los ya cimientos de �Jan Francisco s<1tisfacen
con exceso' las exigencias del proyecto�

Calidad del mineral. 

, según informaciones del sehor -
Gerente de INA en Pasto 1 la caliza bitWllinosa de � 
San Francisco no tiene buena aceptacj_Ón entre algu
nos agricultores. Este hecho, de tener algÚn funda
mento aceptable; no podría atribuírse sino a un ba
jo contenido de carbonato de calcio. por otra parte, 
al hacer la descripción de los yacüílientos, ya hemos 
expli cado cómo los bancos de caliza densa se encuen 
tran asociados con arenisca o arcilla mú.s o menos ::
impregnada de carbonato de calcio. Esto exige cier
ta habilidad para discernir entre la caliza propia
mente dicha y los sedimentos calcosilicosos. Como -
la mayor P3.rte de los productores de cal de esta re 
gión acostumbran contr,atar a �reci o fijo todo el la 
,boreo de la cal, es muy probable que la selección ::
de la materia prima no se .hüga con el cuidado reque 
rido y que junto con la caliza lleguen a los hornos 
cuntos que propiamente deban clasificarse como de -
arcilla o arenisca calosas º
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Dos análisis de ·este m& tetial 
calcosilicoso adyacente a bancos de caliza densa 
dieron 35.155 y 64.426 por cie nto de carbonato de 
calcio, lo que indica que entre la caliza densa y 
L., arenisca hay modalidades de transició n. En ge
neral no os difícil, por modios simplemente visua 
les, hacer la di�tinci ón entre uno y otro tipo, � 
�ero nAturnlmente se hace necesario un control pa 
ra asegurar un abusto de caliza do calidud acepta
ble y mús o meno s uniforme. 

-

En el muestreo que se hizo en 
estos yac imientos IJé:1ru los fines del presente in
forme, se tuvieron en cuenta todas es tas ci rcuns
tancias y por éllo fué preciso tornar un número r..Q, 
lativu.m.ente grnndo de muestras. 

Los anális is de 15 muestras -
tomadas de bancos y concreciones dieron resulta -
dos comprendidos entre un mínimum de 68.4 y un- -
maximum de 89e5 por ciento de carbonato de c alcio. 
El promedio fue do 82.0 %• 

El siguiente Málisis comple
to dá una idea general sob re 13 s c11.rac terísticas 
do las impurezas asociadas� 

Humedad . . . • . . . . . . . • • . . . . O. 436 % 
Pérdida por calcinución .40.359 
Sílice (SiÓ2) .•......... 7.�55 
Hierro ( Fo20:3) • . . . • . . . . . O. 990 
Aluminio (Al203) ...•.... 1.010 
Magnesio (J�O) • • • • . • • . • • o. 506 
A_ua combinad& y sust. , . organica ••.•..........•. 1.749 
Oxido de Calcio (CaC0:3) .• 47.770 , o sea 
Carbonuto do Culcio (en-
e o 3 ) • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ti 8 5 º 2 55 

como se ve, la impureza dominan 
te es el sílice. El magnesio, que tiene interés pa::
rn l:1 agri cul turu, aparece en escasa can ti dad. un -



anÚlisis aproximado de fósforo sobre caliza de esta 
zona dió apenas 0.08 % de P�05. 

Para los efectos de couparación 
con los otros .yacimientos adoptamos como cifra re -
presentativa de la calidad de esta caliza el prome
dio obtenido de los análisis, o sea 

82.0 % en carbom1to de calcio. 

cómputo del costo de producción de cal agrícola 

prevarada con cal�za bituminosa de s�n Francisco 

De las averiguaciones hechas -
con lo� concesionarios y con otros productores se de 
�ujo que la caliz� cruda triturada n cantos de 15 -
centímetros en su mayor dimen s4ón valdría colocada -
en la carretera a J 4.oo lu tohelada; y caliza en 
cantos oue pueda alzar un honbre, a$ 3.oo. Adopta -
mqs un valor promedio de $ 3. 50 la tonelada para Üna 
caliza de ti¡)O medio en cuunto al tamaño de los can• 
tos, puesta en volqueta. 

como se hu dicho, el flete actual 
entre los yacimientos y Pasto es normalmente de $20.
la tonelada. Pero para un tráfico regular de 250 ó más 
toneladas mensuales cabe preve!' ,1ue se podría canse -
guir un flete de más o menos �17.oo.

,\1 El costo de producción de lu. cal 
agr.ícola, o lo ·.:.ue es lo mismo, el _precio de ventu. 
sin utilidades, sería. la suma de los siguientes co� -
tos: 

costo de la ctiliza en 1-� .mina • '4' • • • $ 3.5b,� 
Fle·te a Pasto e � i e � • • • ♦ e•. a • • e e e • ♦ e G 1?.00 
Costo de cL.1 borac·ión 1 

5.oo• • •  o • • • • • • • • • •  

costo de ;producción . . . . . . . . . . . . . . . $ 25.50 por

El �gricultor pagaría por unidad 
de carbonato de calcio puro 

ton. 



... !52 ... 

25.50 X 100 

82 
= $ 31.10 

, como se ve, el flete es el fac-
tor determinante ·del al to costo de esta caliza, y -
vale lo. pena, .b.or tanto, examinar siquiera seu su -
perficialmente. dos posibilidHdes de rebaj�r ese �le 

. 1 , • ' -te: el transpor t e  con veh1culos pro.i,)1.0s y la compra 
de caliza en formo de Cdl viva.

a).-Vehículot3 ¡:>ro
1

ios,- Par<1 el cÚlculo del cos

l 
�o con veh1cu os propios purtim.os de los sT 

gu entes da tos biísicos: 
,, 

Volquet�s de 4 tons., con vnior de $15.000,oo o/u• 

25 viajes por mes, o sean 100 tons�/volqueta/mes 

Los g<1s�os mensu:ües _por vo 1 )uetu se estiman así: ,· 

Chofer, por mes 
A,yudante 

Int�r.eses y D.ID.Ortización de $151000 en 3 uños 

150�00 
75 ! 00 

470.00 
Re,.nrucionei¡ repuestos, seguro, etc. 200.00 

$J.3l·o.oo 

El flete por tonelada 1 cdn vehícu 
los propio� serio de 

1;310-00 � � ó' loo qp 13.l 

Y el co sto de producción de lu 
cal agrícoln con este nuevo flet e, sería de 

$ 21.60 
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o seu <-.1.Ue con vehículos l)ropios se lograría unu eco
nomía de 13.90 por toneladn, en relación con el cos
to en vehiculos fletados.

El costo de producción de lu uní 
dad de cc-trbonnto de calcio puro, teniendo vehÍculos
vropio s, ser ÍCl de 

21.60 X 100 

82 
= 26.34 

b).- Colilpr:1 de cul viva.- Como es bien subido, la 
c�l viva proviene de lo 

calcinación de la caliza, proceso iuG elimina el anhí 
drido carbónico y sustuncias vol�'itiles contenidos en
el cnrbon:1to de calcio. Al trans_portar cul vi va se -
elimina el flete de sustancias inertes desde el punto 
de Vistu del poder ulcalinizante de la culizu. 

P-.1rn el amÍlisis de esta posibili 
d¿1d p,'.rtirnos de los siguientes datos bRsicos: 

-

Ln cal vi va producida en San Frnn 
cisco tiene uproxiw:!damente ?O% de óxido de calcio = 
( Ca O) • 

Tom.nndo como base el contenido de 
Óxido de calcio, dñ lo mismo al agricultor compr�tr 
100 toneladas de culizu de 82% de cqrbonuto de calcio 
•.1ue 65.6 toneladas de cal viva de 70% de óxido de cal 
cio. -

El precio o . .!.ue se podrí� obtener 
la cal vi vu en los hornos de 8an Francisco se culcula 
en� 23.00 la tonelada. 

Se supone l1Ue con 1::: com.i,>ra de -
cal viv,.1. se econolilizuríun los gastos de elaboración 
en Pasto, 

con estus buses podemos estable -
cor l�t co1Up�trr..1ción de los costos o.sí! 



costos 

Precio en 1·1 rain:.i 
Flete a. Pasto 
Ele.borc1ción 

costo producción 

100 tons.de enliza 
cruuu de 821b do 

Cuco�-s 
!& 

350.00 
1.700.00 

500-00

2.550.00 
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65.6 tons.de cal 
vi va de 70�� de 

ºªº 

$ 

1.500.80 
l. 115 .20

2,624.00 

La compar�1ción -:lnt er ior indi ca cla
ramente 'iue resultü ru�í.s cnro tr�1er cal viva -1.ue enliza 
crud:..i. Lu cx¡,lic;ición do ésto se debe al alto costo de 
lu c�-.lc indcion en los hornos de G,m Francisco. 

Lis razones de este al to co sto son 
princip·:.i.lm.ente: 

d.) • -· El o.l to costo del combustible 
{leña) que ya estñ distante -

de los yacimientos, y su b�jo rendimiento en épocas de 
invierno que son las I11.�s un lü región, 

b) o•-· El bajo rendimiento de los 
hornos 12or su escnsn capac idad y sus deficiencias téc
nicas de construcción y operución •. 

?or otr8 p.::irte, se pueden anotar 
en contru de 1,1 cnl vivu las siguientes desventajas 
ndicionc.:los: 

o).- Lu c:llid.id del producto com.-
pr�tdo es menos uniformo y me 

nos controlable ,1u0 en el Ct1SO de lu c:.lliz& c ruda, -
pues tuera de los defectos du C'::l.lcinación atribuÍbles 
c1 las deficiencü.ls de ü.1s instt.ilt,ciones, lé.1 cal vi \ru 
es por sí una sustancL.1 químicnmente inGsta.ble por su 
tendencia n unirse con el anhídrido carbónico y lfl. hu 
meda.d del aire, p,1ra convertirse ntiovnmcnto en carbo= 
riato¡ y en hidruto. 
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· b) ... Dadns lns oondioiones cli-
mRt6ricns de la regi6n y -

su influencia sobre 13 asequibilidod y rendimiento 
del combustible� y ln escasa rl1'.1gnitud de los empre
sas de �roduccion de en�, sería mucho más difícil -
lograr un abasto regul�r de cal viva r1ue de caliza 
crudu. 

Todo lo anterior llev� a la. con 
clusión de :1ua es antieconómico comprar c::i.l vi va oñ 
lugar do cu lizr..l cruda. 

Y cor.io resul tudo de los anllisis 
.:lnterioros teneL10s c¡ue con la culiza de Snn Francis
co se puede producir cal t¼gricolu u un costo de 

$ 20.50 l·t tonelada 
, 

con vehículos flotados, y do 

''1P 21.60 ln tonelada, con vehíoulos propios. 

Y que el �griculter pagurI� ,l)Or
unidad de oarbonnto de en.lelo 1mro, en Pasto, 

$ 31,10 si se usun vehículos fletados, y 

� ,. 26.34 si se usan vehículos propios 1

= = :t; = = = = 



3.- YACIMIENT0_lW:_QALIZA q,Rlª.'ll:LJNA �E P0MPEYA. Plltu.muyo • 

si tunción y _yíns de coraun ic.:.i.ciónº 

La mina de cal de Pompey�, de pro
piedad del señor José Benjcmín Jur 1-tdo, est-:í. si tu:ctda en 
la hoy� del río Bl::inco y la cruzu l:.1 carr etera de l'ns
to-Puerto Asís en lr. ,{bcisét K 104 mñs 500, tomando co
mo origen la ciudad de Pasto., Lc1 altitud es do 1950 r.ie 
tras y el relieve do 12 rogi6n as bustante uscarpndo;= 
la cuencq úel río Blunco se cnra.cter iza _por fll.l.ncos em 
pinudos, en pc.rtes co.si vorticnles. 

L� s itudci6n �el yacimiento respec 
to de 11-1 currotern hRce posible el cJ.Cnrreo d.el _minera! 
y la corgud8. do cumioncs en condici on es muy favo rables. 

El transporte de 1n mínn a Pasto,,.. 
n lo largo de 104½ J�ilÓuetros de la carretera del orlen 
te, de cuyas carncterístic:is se ha hnblndo cuando n os -
referimos fl los yaciLüentos de f.:lnn :b"'rancisco, está afoc
ta�o por l os mismos fuctores u c1ue entonces aludimos,--
ugrnvados con ln circunstancin de 1�,. nayor- longitud. Un 
caraión cargudo gusta de 8 a 9 horns entre la mina y -
Pusto ) contadas L, s dcmorns a c¡ue ost1 sometido el trú 
fico po r una víu sencillo.. Actualr10nto el flete es de 
i3o.oo la tonelada, lo que oq_uiv:i.le a un costo de $0.29 
l�t tonel.�1da-kilóraetro.

Descr ipción s._enernl del _1_0cim�ento. 

"7,n l� :zonn del ynciniento, y en ge 
nerul en la hoy� del río Bl�nco, ti ene nmpli o desurro= 
110 et llr:1mcdo ''Crctiícico Porfirítico", 40 Grosse, .oons 
tituído alli por porfiritns verdes y sedimentos si lico
s os, e intr uído por di quos y cuerpos do .mnyor t�r.mño =

de roco.s granítictrn. Un o de estos I!ln.cizos Íé>neot r está
inmedü1to ü l f lun co orientEll d el bnnco do ru1rmol de  
Pompeya. 



. .  

.. 

Desde �l tal ud de la carrot era 
avEJ.nza. lucia lu cuchil lu que divide l�ts 11oyas de -
los ríos Blunco y �bcon un pot8nte b�nco de calizu 
.cristulina que lleva unu dirección nproxir.·w.dEt N 60

E, conocido superficialr,ien-ce en uno longitud r.1ay�r 
de 200 metros y -1ue puedo prolongarse bastunte• !:las

ya que es evnocid�l lu existencin de l 1J.isrt10 rnutoriul 
del .1.ndo del río Mocor.i., por el ,,n tiguo cauino de -
Snn Frr:,ncisco n lu población de Mocou. En el tulud 
de la oarreter¿,¡_ el bunco a.:pélrcce con un Emoho de -
60 metros y un poco arriba for·1.1u un pot ente mura -
llón cuyas p,:rtes 1.1iis a.l té\s pu,:,cíon ostar u 80 T.ie-
1>ros sobre el ni vol de lu c:lrrotoru, 

La c,.lliz� os gen era.lmonte blo.n 
cu a gris , con .�ügunos vete':.tdos de ::.iillé.rJ.llo, verde 
y rosado; .. el gr�wo es grueso o. medio., Por lo .gene
ral 1,1. mus a est:., bnstunte ugrietada formnndo blo -
ques prisn-íticos o irrógulures de di verso taiaafío.,

Este y,i cirüonto se hu explotu
do cs poriidicnLlente por su propíetnrio, pürn 111 pro 
duccion de cnl Péirn bs .obras de urte de l:J. c<.frrei-e 
ra y p:lru lo obtención de m.árnol. blanco en polvo o
en grnno fino p:1rc1 alguniis indust rins de oenento. 

Dad-is las condi ciones topogrft
f ic,1s y la constitución r.1�sivu y :m.1.Ís o nonos uní -
forne del dep ósito, su explotación puude realizü·r
se en condiciones fuvor�1bles oon un b�tjo costo uni 
t;1rio de producoi6n que lógicnfüento debe sor infe:: 
rior ul de los yi.lci!!1L:mtos de cnlizE� bitWJ.inosa dG 
Sr-in Francisco. 

E'st ir.1.1ción de llt C'.ill,stcid,t9- del -.X:.::!_cini.0n to. 

En esto y.1ciuiento télLlpoco son 
noces.,irins investigncionos ninucios us pc1ra llogs.r 
a la conclusión de que hc1y r.1.inerul suficiente füra 
lns exigenci:�s de un prospecto couo 01 que uoti va 
01 pr0s ente inforno º B'1stu un cónputo su:pGrficial 
con bas a en l::-1.s diuonsiones aproxiLttdus que se die 
ron an tcr.tor1aente Pfi ru juzgnr sobre lú u::.i.gni tud de 
lns res ervas uprovechr:tbles. 
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Desde dl talud de la curroteru 
ava.nza h,..1cia lti cuchilla qu e di vide las .i.1oyas de -
los ríos Blunco y Mc)coo un potEJnte banco de calizu 
cristulinR que lleva unü dirección nproximad8. N 60
E

1 
conocido superficinJ.Hen-c,e en unu longitud r.1ay�r 

de 200 metros y -d_Ue puede prolongarse bastunte• !:las
ya que es conocid;_i lu existencia del 1.1isfü.0 mu.teriul 
del l::.do del río VIocon, por el �lll tiguo cnuino de -
Snn Frr:1ncisco a lu poblctción de Mocou. En el tulud 
de le carretera el b,wco npnrcce con un ancho de -
60 metros y un poco �rribu fo rlJu un potente mura -
llón CUYRS p;.:rtes ll(ÍS nltdS pu.:;cion ostar u 80 ue
tros sobre el ni vol de lu c:irreteru º 

La o,:üiza. es gonertilm.onte blo.n 
ca a gris, con nlgunos vete<:1dos de :J.D11::l'J.llo, verde 
y ros:1do; - el gr JilO es grueso a rrwdio � Por l o  gene
ral 1,1 n:1sa e st/i bastante i:"lgrietnda forI'lnndo blo -
quos prisn-1ticos o irrégulares de di verso tamaño. 

Esto yu ciniento se ha explotu
do os¡iorúdicn.mente por su propietnrio, pur.:.i lu pro 
duccion de cal pE;rn L.ri_s obras de arte de la oarret"e 
ra y p:_1ru ln obtención de márnol blanco en polvo o
en grnno fino p�1r:.1 algunas industrins de conento, 

Dad�1s lus condi cionos topográ
ficas y la constitución r.1:1sivu y m:Ís o menos uni -
forL1e del depÓsi to, su explotación pu0de realizü:'r
se en condiciones favor�bles con un bajo costo uni 
t::irio de producción y_ue lógic,1m0nto debe sor infe:: 
r ior al de los yucimL:m tos de cnlizl, bi tUl.linosu de 
S,'ln Francisco. 

En esto y,•1ciLliento taupoco son 
neces.:.trins investigccionos uinuciosus pt.ru. llegar 
a la conclusión de que hay r:J.ineral suficiente .Pc-tr:1 
lus exigencins de un prospecto cono el que 11otiva 
el presonte in.for.lloo B<1stu un cónputo superficial 
con base en l�ls diuonsiones aproxiíxtdas que se die 
ron antcriort1ente PE:, ra juzgar sobre 1.8. Ll�gni tud de 
las reservas uprovechablos. 
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Tonando la longitud fiicih10nte 
reconocible de 200 metros; una latiwd medin de 50 
metros; y una altura nedin sobre el nivel de la cu 
rretera de 40 metros, se tiene un voluuen de 400.-
000 metros cúbicos, que con unn densidud de 2.8 e
quivale a .Elf.:Í.s de un aillón de mncl,1d::1s. 

No es, pues; difícil ·concluir 
que este yacil.lien to s-1.tisface con tixcoso lt..:.s condi
ciones de Cdpacidad previstas en este estudio, 

Calidad del :tlineral. •·· 

De cuatro .L"'l.lestras to.Ll:tdns en 
este yacimiento los rusult�dos de los análisis va
riaron entre un LJ.BXimwa de 94.810 y un mini.Iu'WJ. de 
84. 636 por ciento de carbonuto de ou loio º El pro
Lledio tué de �l w2?5 �t- .

El análisis co�ploto de una de 
estas muestras, practicado en este L1boratorio, dió 
el siguiente resultado! 

H1.l.Cl.oda d . .. . e � .. .e • • •  e • • .,, .. . . . . . .  ., • •  e • •  

Pérdida por calcinación •. < • •  � ,  ·. , ,

Sílice (S102) ·••c••·•··�···•····•• 
Hierro ( Fe203} •••.•••• º , •••••• , .. , 
Aluminio ( Al203) ..• , •...••••...•• 
Magnesio (MgO) •••••••••••••• , • , ••• 
Cal e,io ( CnO) . � C; • • •  º � � � º " •••• .,. ••• t. 

calcio (CaC03} .......... , .. H• • · · 

0-085 %
38,800 

3u895 
OG529 
0.441. 
4 •. 990 

47.423 , o sea 
840635 

En este anúlisis 1 es interesan
te observar un contenido aprecisble do Magnesio, -
cuya acción benéfica sobre los suelos es bien cono 
cida, .principamente para .hacer .u1tí.s r.:ícilnento asT
milables los ubonos. . -

La caliza de Poupeyu se clüsi
tica pues, como de auy buena oalldud µ:.ra .Ja pro -
ducoÍón de cal agrícola; y como cifra representati 
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Ya de su calidad adoptnmo s el pror:iedio de los n.mí
lisi s practicados, o sen 

91.�en carbom.�t.9_ d� calcio .•

El propietario ·del yncir:üento -
ofrece vender caliza tri tur11da u :fragraento s do 15 -
centíra.etros en su mayor dir'.10nsión; a razón de $�,50 
1a tonelada 1 puesta en la carreteraº Por los razones 
expuestas anteriormente consideramos que este precio 
es al to en com_p-¡ ración con el rais110 precio P'.J.ra la 
caliza de San FrEJnc isco , .. No obstan te, lo adoptm:1.os 
parn el cómputo, pues cualquiera rebaja que se obtu 
viera no afectaría sensiblemente los resultados. 

. El transporte de 11::t nina u Pas-
t o  cuesta actuall,wnte $ 30,-00 la tonelada, o sea un 
costo de �  0.29 lu tonelada-kilónetro, contra $0,25 
para la ruta San Jtrunci sco•-Pe.sto ., 

r:onsiderundo que d.e la mino a -
Pasto hay un recargo del 30% en la longitud del 
transporte,· en couparación con los yaciniento s de San 
Francisco, un recargo e(1u.Jvulente en el flete daría 
paro. Pompeya un costo de $ 22,,00 la tonelad11 0 Sin -
embargo, d..adas. las condiciones de la vía entre San 
Franóisco y Pompeyn; p,'trece lÓgi co que el aumento -
del :flete no son rigurosnraente proporcional al au -
mento de.', la' dist11ncie y por lo tanto esti.DEJmos que 
para un :movimien tó regull,r de caliza a Pasto se po
dría conseguir un flete de 

$ 24,00 por tonol�da. 

En estns condic iones el costb -
de producción de la co.l agrícola, o lo que es lo 
nismo,·eJ. precio de venta en Pnsto; sin utilidGdes, 
sor'ín la surao. de los siguientes. costos: 



costo de 
Flete ::1

Costo de

Costo de 

la cú.liza en 

Pusto 
b 

. , 
elü orEtClon 

producción 

la ninu 

·-·-
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J 3.,50 la ton. 
24.00 ti 11 

5.,0Q 11 " 

---

;', 

,,p 
32.50 " 11 

-El ngricultor pagnrLt por unidad
de cnrbonnto do cr-ücio puro 

32.50 X 100 

91 
35,?l 

Sobre los nisnus bo.ses del ctÍlcu 
lo unterior $8 podríu deducir que el flete pDr tone-=
luda con vehículos propios r0sultarí-1 u1)roxinndao.en
te de :;� 20. 00, con 10 que el precio do venté! de la -
cal agrícola soría de 

� 28.50 lJ t0neluda. 

En cuyo cnso, el agricultor pug:i. 
rín por unidttd do carbonato de calcio puro 

28.50 X 100 

91 
= �p 31,, 32 

CoI:1pé.tr�1ndo estos resul tad::is c;m 
los do 1D s .minus de .:fon �,r,mcisc0 se ve iJ.LlG lu. 1;10 jor 
c.:1lidt.td de lr1 calizo do P.:-;upeya n0 ülc�mz::i a contrn
rrestur el sobreoosto del trunsporte debido u l;1 I�!

uor distunci'i de P::.isto. 
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4.- YACIMIENTO DE "LA CJ.\.LER4-_:�- Municipio do Mallamu. 

Situación Y, víus de cc:n.unic,·tción. 

Este YéiCÍLliento estJ situ:-1do a -
unos 600 notros de la carretera pasto-El Diviso, a -
orillas de la quebrndn La C�tlcra. Lns vías de conuni 
cnción oc1n Past.:-:, se disttib uyen así: 107 .3 kilÓnotros 
por la onrreteru ya n::mbrada, y 800 wetros por rvü -
camino de herr�dura desde la c�rretern hasta la ninu+ 
En este Úl tirao tro.yecto l()S 100 notros final es son -
hoy inaccesibles :para caballerías por la falt:.1 d� un 
puente S..') bre ln JUe brüdG Ln Calera; pDr esto i:.1otJ. vo 
l<l cal que esporadicn11ento extruen de esta rn.ina hay 
que movorlél a ln espalda 11: stn el si ti o d::in dc pueden 
llegar caballerL1s. 

Descripci0n del yuchúonto. 

Con fr0cuoncL.1. so uonciona li.t re 
giÓn de la quebrada La Culoru, en el flE:nco suroosto
uol cerr0 del AzufrEtl, cor,LD rica Gt1. yucir.lientos cr.11-
crÍreos. Por ésto y ¡Jor estar cruzada usta región por 
la carretern de l:¡ cesta, so hiz() un rií.¡üdo estudio 
de sus posibilidados de uprovechru1üonto pnr:1 lu pro
ducci6n de cul �gric�la. 

F,focti VHOe nto, V,1rL.)S _pe q_ueños -
depósitos de calizü trnvortínica se oncuentr9.n a lo 
largo de lu cuenca de esta quebrada. El nnyor de és
tos estú u unos 800 metros �rribu del puento, ul pié 
de un pn.rodÓn consti tuíd0 �or un _potente derraue an
de sí tico. Por debnjo de la lnvn yacen to b�s uglouerél 
dus ·a través de los cuules brota un nc1ncmtinl de u:: 
guas terr.i.:i-ninerales que desde su n,:iciniento hustn -
su eonfluenci.1 en ln quebrada Calorn hn deposi t;ido 
el colc6roo truvortínico, en unu extensión longitudi 
nnl de unos 100 metros. En L, porto üf:s inricdi.:ita a.T 
nanantial 

1 
h, pre cipi tflción del c'lrbc,nc1 to de cnlci() 

hu sido mas in tensa y ullÍ se ha foru. do un banco de 
unos 500 metros cúbicos de cnlizae Luego de esto bnn 
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co sigue una capa superí'icial de unos 450 Lletros 
cuadrados con una ¡>rofundidad que va siendo menor·. 
h:icia abajo y que en promedio puede ser de 0450-
metbos. De acuerdQ con ésto, el yacimiento sólo 
alcanza a terier; cu!llldo más•, 1500 tone.ladas do -

caliza. 

Los análisis de tres rJUestrus 
de aspecto diferente, tomadas en este yacimiento, 
dieron resultad0s poco diferentes �ue arrojan un 
promedio de 81.% de carbon.,-1to de calcio. 

otras dos zonas de preci�ita
ción de travertino �üc2re0 se vieron on la uisma 
cuenco; mas ceroc3 de la carretera,. pero de diaen
siones todavía mas modestas .. 

Posibili�ades de aprovechamiento. 

No es necBsurio entrar en aná 
lisis comparativos con los otros yaoi.oientos �ara 
deducir �ue el de La Calera oarece de interés den 
tro del pr�sente estudio. LR.cantidad do rlineral
es tan reduoidft que no justificn af'rontar los· in
convenientos dé un transporte desf'avorable, a .oam 
bio- de un abasto tan exiguo. 

+ + + + +
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5 .- . CALIZA CRIS!.1_1_IN� .... DEk.JiJ_Q..J?AN_ FRANCISCO• rutur.ia.yo • 

Situación Y. vías de comunicación. 

Este ya citüento está situado a 
orillas del río san Fra.nci seo. afluente del Putuma 
yo, mñs o menos a 1200 metros.al N. de la poblacion 
de San Francisco. 

Las vías de ac ceso al yecim.ien 
to desde Past:) se distribuy en así: 72 kilómetros ::
por la carretera Pasto�Puerto Asís, hasta el puen
te d el río San Francisco; de aquí un kilÓIJetr(l a
guas arriba p or un 1:1al camino. de herradura t1ue si
hue la vega del río por su .raargen dere ch�; finalmen 
te 500 metros ha stu el yacir.üen to )Or un sendero --
para tránsito a pie.,Pdra el acceso d;re cto por c�
rretera se necesitnria, pues, co nstruir un rumal -
de unos dos kil6raetros, por terrenos de to pogrnf ia 
favorable. 

Descripción gonerul del yacimiento. 

En la Jregi5n del yacir.üento a
parecen las rocas oetamórficas .:nei.s biotíticos- e 
Ígneas graníticas de c1ue se ha hablado al tratar -
de las calizas bi tur,linosas de JE. nisrou z::,na de San 
Francisco. 

Royo describe un pel1ueño aflo
rumiento de mármol en la margen izquierda del rio 
San Francisco, en· la desembocadura de lh quebrada 
El Diamante. Siguiendo esta ini'orm.ación se trató -
de encontrar el ofloramiento sin resultado porq_ue 
estaba cubierto por el r1carreo de la q_uebrada. Pe
ro en. la margen opu esta �el río se en contraron en 
1as vegns grandes bloques de ra.írmol en un trayecto 
de 150 metros� ExplorandD la :)ar te baja de la lade 
ra fué fácil encontrar el yaciLlient o originario, ::
que muy probablenente constituye un banco diferen
te del que visitó Royo. El banco de nnr.r:101 se pue-



de perseguir al pie de lt: ladera en una 
de 150 metros, pornlel.'.lL'1ente al rí0, es 
un tro.yect�) -iue coincide con 1-:.t zontt de 
hallados en la vega.. 
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extcnsi()n 
decir en 

.1 

le> s Ct.lllt 0 s 

El be1nc,J do nirncü lluvu unc:1 
dirección uproxiri1u.da N-S y Ji.troce tener un buza -
niento nl W, En un ¡mnto yréíxir10 a su extro110 sel?. 
tentrional hay un sitie dc-nde puede observarse 
con ,ügt.1h& amplitud, el y:! cinien to., AUfülUO en gen� 
ral el muterio.l esta bnst�1nte í'ractur[,do, l)Uode -· 
verse a.l lÍ un bloque de u::�s de dos 1.1etros de u.l �-� 
ra y un metro de" anch0 sin. señ:1.lo s de fructurar.ue�
to. El col or varia entre blnnco y gris; el Grano -
es fino y puede obsorvnrse algo de piri tu diser.üna. 
da. Tanté.; en el afloraw.iontc con0 Gn lus cantos -=

sueltos se notn lfue el n.'trnol contiene incrustacio 
nes en foruu de vetillns y·T1,:.sns irregulares de u":"

no roca Ígneg_ consti tuÍfü.1 Jrincij_J:d..t.10nte por cu:Jr
zo y feldespato ( ortoclasu ?) ccm toxturf¡ aleo pog
McitÍtica ;· puede ser unu LIDda.lidad de las rocus Íg
neas que cono se hn dicho intruyen u les uetnuórfi 
c::3.s de lu región. Unn ligoru GX_plornción hecha 
transvcrs[ünento en el punto donde esto.b.:i rnís des
pejado el yaciniento reveló <J.Ue a.llÍ el espesDr -
del banco es de 20 netros; cc>n unu. nl turn nedia so 
hre el nivel del rio ! de 10 notros,) 

Generalizando o to do el b,1ncc) 
las dimensiones Que hemos d3do rmt eriorncnt e resul 
t3.rÍn un v0lUL1en de 30.,000 notr�)S cúbicos o seu -
unas 84.000 toneladas de n.írmol 1)e>r encina del ni 
vel de lns aguns o Esta cifra podría reducirse a --
50 0 000 tonelndu.s pnru tener en cuenta lo.s zc,nQs -
más e rodadas º Es ésta un¿1 ,;.Jr inero. tento.ti vt:t de e s
timación de lc:: uagnitud del yncüüentu en su zc-im1 
de mú.s fácil explotación j basLtda en L) ... ue es vosi 
ble definir en una inayocci5n de poc�s horas. 

Ci..:.lidud del nineraL 
---·--- . 

Eu este y:...cin'iunto so t::,1,1..ir,)n 
tres rouostrns; una de los grand es cantos e1e L..1 ve
ga del río y dos del �1flori.u.1iento u:.Í.s des1)ej�td() -
de l  banco. 
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L.):.3 resultados de los análisis 
son los siguientes: 

--------------------------�----------

M�rwol de c�ntos rodndos 

Aflorr.üüiento. P�.i·te ;;.1.l tu 

" P:..rte bHj a 

26.9915 

28�8531 

4:3.6675 

48.1717 

51.4941 

77.<J334 
----- �---------

Estos resultados revelan que el 
contenido de oarbonilto de c�lloio es bajo y v:.iriable 
· entre amplios lÍr!li tes ., Aunque 'esu v�1rinbilido.d no -
per.mi te, en rigor, ci dop"t.:1r como tenor pronedio el_ 
de un nur.1:?ro tan peq_ueño de nuestrns, podet1os ndop
turlo como base pr:..rct cciup,iraoi6n con 10s otros yuci 
mientas, Ytl que los result�1dos de estos an,llisis -
bastan par8. establecer quo lu oalidud de este y1 lci 
.raiento no es s·.1.tisfactoria p:,¡,;1 los fines del pre::" 
sente estudio. 

El pr.::.ir;wdio d.e uquol;J..os iin,'tli
si s urroja un contenido de 

59.19% on carbofü1to de c,ücio. 

Adopt.-:mdo un costo de lEt culi
zn cruda, en ln min�, de $3,00 la tonelndu, y rle
tes a· Pasto iguolos n los que her.10s ctüculé1do pnrn 
lu calizo bituminos� de Son Fr::rncisoo, lD 9-ue ir.1 -
plica d:.1r por construído ol rar-ial de 2 kilo.r,10tr'Js 
hnsta el y:iciuiento, tendrLu,10s quo Gl C.'.)St0 do 
producción de ln cul ;..tgrÍc:Jla, () so�1 el prec io de 
venta sin utilidades, en Pnst8, uor.í.u lu surm de -
los siguientes co st,)s: 
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costo de la caliza en la mina $ j.00 
Flete a Pauto 17. 00 
Costo de elaboración 5.oo

Costo de producción $ 25.00 
---

El ;,_¡_gri cultor pagaría ¡Jor la 
unidad de oarbonato ds oalcio puro 

25.00 X 100 
59.19 

= $ 42.24 

En el caso de vehículos pro
pios y conservando la igualdad de precios con -
respecto a la caliza bituminosa de la misma re
gión, tendríamos que el costo de producción de 
la cal agrícola con base en el mármol de San 
Francisco, sería de 

-� 21,10 la tonelada.

En cuyo caso el agricultor -
pagaría por la unidad de carbonato de calcio p� 
ro 

21.10 X 100 
59.19 

= ;,$ 35.65 

como se verá más adelante, -
estas cifras ponen de presente cómo la calidad 
del mineral afecta el costo de producción hasta 
el punto de que aún suponiendo construído el ra 
mal de carretera al yacimiento, sale más caro -=
para el agricultor comprar mármol del río San -
Francisco que caliza bituminosa de la misma re
gión. 

•
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6. - CALCARE0 TRAVERTINIC0 DE CHILES. Mt.tnic. de CUli1bal.

Situación y vías de comunicación. 

Este yacimiento está situado 
a unos 1500 metros al SW de la población de Chi 
les, en la margen izquierda del río Játiva que 
pór allí sirve de línea fronteriza con el Ecua
dor. Los terrenos donde está el yacimiento per
tenecen a los señores ArquiI,;.edes Rueda y herma
no, quienes figuran también como propietarios -
de la caliza. 

La mina está a 127 kilómetros 
de Pasto, por carretera, distribuÍdos a�l: 

Sector Kilómetros condiciones de la v1.a 

Pasto- G.lachucal 98 Troncal del Bur. Buenas 
condiciones. 

Guachucal-Cumbal g Deficientes. Tráfico 
perL1anente. 

Cumbal-Chiles 18 Tráfico difícil en vera 
no, imposible en invier 

Chiles-Ya3i.miento 2 no. 

. QoL1O se ve, los Jltimos 20 kiló-
metros están en condic iones tales �ue no puede use
·gur�rse un tráfico permanente, y aun en verano resul
ta difícil y costoso por deficiencias de construcci0n
y falta de conser7ación.

Actualmente el flete por tonelada
de. la ,mina a ,Pasto puede calcularse en �� 2b ., 00, dis
tr1. bu1.dos 11s1: ,;10. 00 de la mina a Guachucal y ��16. 00
de Guachucal a Pasto.
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El río Alumbre o Játiva des
ciende de las partes altas del volcán de Chiles 
por su costado occidental co n fuertes pendiBntes 
hasta la altura de la población ecuatoriana de 
TUfiño donde el valle comienza a ampliarse dan
do lugar a una topografía de ruaves contornosº 
Al in'ic-iarse esta zona plana, se presentan del 
lado coloLJ.bia•no, cerca del cauce del .río, dos 
fuentes de agua termal 1 la mds alta de las cua
les puede señalarse co.IJ.o punto de :¡:artida de la 
zona donde se encue ntran los depósitos de calcá 
reo travertinicoo De este punto, siguiendo el::
valle aguas apajo se ven. a lq largo de unos 700 
metros manifestaciones de caliza� bien sea aflo 
rando directamente en la superficie, o en los -
barrancos inmediatos al cauce del río, o en pe
queñas excavaciones hechas en'la planicie. Las 
excaváciones hechas en la ladera próxima a la -
vertfente inferior han demostrado por debajo de 
la capa vegetal un depósito de toba silícea (pe 
dernal) ·, de oo lor gr is o amarillento y e struc tu-:" 
ra cavernosa, Este depósito silíceo había sido 
tenJ.do erróneam.ent e por caliza y aún pare·ce que 
algunas toneladas han si.do vendidas como tal pa 
ra· el uso agrí·colac Aunque la zona de precipita 
ción ·silícea parece estar más o menos diferen � 
ciada de �a verdadera caliza, algunos e�empla -
res de ésta muestran incrustaciones siliceas� -
lo que hace Presumir que por lo menos localmen
te haya habido una precipitación simultánea de 
los dos tipos· de_ toba� 

como se ha q.icho, sólo en al' 
gu.nqs trechos de poca extensión aparece la ouJ.,T ·. 
za a flor de tierra y en uno de esos puntos se 
concentraroh los trabajos de explotación reali
zados·en diferentes épocasº En el resto ·de la -
zona la caliza aparece erráticé:.lID.ént-e a, la ori -. 
lla del río o en excavaciones hechas en la· pI"a
nic1.e, en las cuales se ha encontrado alguna ca 
pa calcárea por debajo del mantillo º solé:lnlente-
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en dos puntos se pudo medir el espesor de la ca
pa calcárea: uno en la zona aparentemente más ri 
ca� con O. 60 metros, y o-ero en una excav�c-ión de 
la planicie, donde la caliza muy mezclada con im
purezas tiene oolamente .0.20 metros.

Estim ación de la cap�cidad del yucimiento. 

Dada la naturaleza del yaci -
miento y el hecho de estar en gran parte cubier
to por la capa super�icial de humus, os Im.lY difí 
cil fijar en cifras su potenc ialidad sin hacer� 
perforaciones. Pero como una base para formarse 
idea de las posibilidades que encierra el yaci -
miento, aceptemos que los depósitos de caliza- -
sean continuos a todo lo largo de los 700 metros 
en que se vieron manifestaciones aisladas, y en 
un ancho que se puede fi jur en 40 metros; para -
el espesor adoptemos un promedio de 0 ., 40 metros. 
Estas dimensiones darían un volumen de 11.200 me 
tros cúbicos t que con una densidad de 2.0 para -:
toba caliza altamente porosa, se tendrían algo -
más de 22.oooton eladas. Esta cifra representa -
sin dudu una estimación muy optimista Rues parto 
del supuesto de la continuidad del deposito, lo 
cual no es seguró si se tiene en cuenta que la -
precipitación de la caliza está limitada a lus -
zonas de ciroulac ión de las aguas u q_ue_ debe� su 
origen, y por otra parte habría que descontar 
las zonas de precipitQoión de toba silícea y aqué 
llas de- caliz� contamin&das con éstu. De aquí -
que una estimución de 10.000 toneladas de enliza, 
todavía afectadas por la limitación de .l& calidad, 
ser:Ía una mejor o.proximuoión a la reali_dad. 

Calidad del mineral. 

Busta ln inspección del yaci -
miento para darse cuent� de la heterogeneidad ael 
material precipitado por lus aguns termominerales 
y por lo tanto, de la imposibilidad de garantizar 
un e.basto no di é}amos de al t:1 calidad sino si qui e
ra de calidad mas o menos uniforme� 



- 70 -

Los nnc1lisis de do s muestras 
to.mudas de tipos diferentos de minoral no sola
mente confirmaron lo dicho sino que revelaron -
que eún lu caliza de mejor asp0cto 0s bnju en -
carbonato de Cülcio. Unu muustru tomudn en lu :.. 
zona de lus explotaciones untorioros,, con cnli 
za apnrentemer�e de la mejor cluse, di6 74.19 .J 
de carbonato de calcio; y una muestra de lR ca
l iza de lo. planicie diÓ 34.60 %· Por.simple cu
rio si dad se nn ali zó tumb i én l::i. to ca silí cen to
n ida por caliza con un resultado neguti vo p1.iru 
curbonato de cnlcio. 

Po sibi lidndes de uprovechnmiento. 

La Zona Técnico-Administruti 
va de Nariño, dependiente del Ministerio de A-:: 
gricul tura, tuvo un contruto con los pro pi eta -
ríos de este yacimiento purn. lu provisión de- -
cal pdra 111 agricultura. El Ministerio compraba 
la c�liza a un precio que vuri��éntre Jl.00 y -
��4. 00 lt! tonelada pu0stu en el yucimiento; L1 -
transport<1ba en vehículos propios a Guachucul -
donde lú molía en una pLmto. acciormde.. por mo -
tor de gnsolina. El precio de venta era :¡,i 16700 
la tonel8du, en el molino de Guachucal. Purece 
que ld producción era muy irregular y escusa, -
lo cual puede atrib uír se a ln dificultad de los 
transportes y a la poca eficiencia del equipo -
de molienda. Por otra parte, según info r.mación 
del señor Gerente de INA en Pusto, esta cul no 
gozaba de apr ecio entre los ngrlcultores, lo 
cual se explica fr:'tcilmente por lo que se ha di
cho sobre la calidad de la calizaº 

Es, puos, éste otro yucimion 
to �ue sin necesidad de comparucionos con los= 
demas estudiados debe eliminurse como posible -
fuente de enliza :pGra cal agrícola, por sus de
ficiencias en cantidnd y en calid,1d y por las -
dificultades de los transportes. 
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rr.- EGTUDIO COMPARATIVO DE LOS YAC™IENTOS. 

En 01 capítulo anterior hemos 
·estudie.do individual.mento los seis yacimientos -
·que, entre todos los conocidosj parecían reunir
1as mejores posibilidades de servir p¿;,rn el su.mi
nistro de cal agrícola, y hemos presentado de ca
da uno las cnracterístiot1s esenoi-:.uus de capnci':"
dad, calidad y costo de producción •

. En Ios p{irrafos siguientes hu 
cernos el estudio compurativo de esos yacimientos 
oon base en aquellas onracterístio11s osenciulcs, 
para d-0ducir cuóles so n l,=i.s posibilidades roo.s a
conseja bles pare. lu realizaoiÓh del proyect o en 
cuestión. 

Ya en el capítulo nntorior 
nos anticipamos é.l eliminnr con razbncs muy cl<1ras 
do� de esas posibilidades: el yc10imiento de Ln -
Calera y el de Chiles¿. Q,uedan por compr,rar el ya 
cimiento de El Nuranjai y ios tres de ln Comisa::
ría del FUtumayo. 

Para efectos de estn domparn
ción, reunimos en el cuadro de la página siguion 
te los datos esenciales que sintetizan la posi-
ción de estos cuntro yo.cimientos. 
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Y a e i m i e n t o s 

El Naranjal, Buesnco. 

Caliza San Francisco. Putyo. 

Mármol Pompeya. Put u mayo 

Mármol río S. Francisco 

� 

.R e s e r v a s 

� 

Po.ro. 2 añoo • Even tualrne nt e 
hasta 5 años más. 

Para mucho más de 10 años 

Para mucho más de 10 años 

Paro. unos 10 afios 

. -

Co.lidad 
% 

C2.C03 

92.0 

82.0 

91.0 

59.0 

Precio de venta de 
cal agrícola de la 
calidad indicada. 
Velúculos Vehíc ulos 
fletados. propios 

$ 

13.00 -

25.50 21.60 

32.50 28.50 

25.00 21.10 

Precio de venta de 
la en.liza equivalen. 
te a 1 tor .de CaC03 
Vehículos 
fletados. 

$ 

14.13 

31.10 

35.71 

42.24 

Vehículos 
propios 

-

26.34 

31.32 

35.65 

---:i 

N 
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Lu magnitud de lr: 8 rese rvas no 
es por sí sola un factor determinante. Aún -
siendo élla deficiente, el yncimiento puede 
sor utilizable por el tiempo que lo permitan -
esas reservas, si otras condiciones son nmpliQ 
mente favorables. 

Tamp oco la calidnd y el precio 
de venta de ln cal agrícola considerQdos ais
ladamente , son definitivos. 

Lo qu e sí es definí ti vo es lo. 
·combinación de estos dos Últimos factores, re
presentada en el prec io que se le exija al· a
gricultor por ln cantidad de caliza equivalen
te a una toneladu de carbonato de calcio puro.

Son, pues, las cifras de las -
dos Últimas co lurmas del cuadro lt1s que defi -
nen e l  orden de interés de los Yé1CiLüontos -u
llí oonsiderndos. 

SegÚn ósto, se desprenden del 
cuadro las siguientes conclusiones: 

2l!..-

La cal agrícola prepara.da con ca.liza 
del ye.cimiento de El Nnrnnjal sería 
1a más barata, con un precio de ��14. 
13 la unidad de cnrbonn.to de calcio 
puro, equivalente a :) 13.00 1�: torio
lada de cal agr.:(cola de·92 % de car
bona�o de calc¡o. 

como las r0s0rvas de El Naranjal só
lo alcanzan para un abé.i.sto de dos a
ños que probablemente pudieran exten 
derse a unos pocos años más, nl ago::: 
tarse el abasto de este yacimiento y 
de nó encontrarse otros que lo susti 
tuyan en condiciones más fnvornbles� 
19- plcwta de producción de cal ngrí
cola deberá abastecerse con enliza -
de la región del Putu.mayo.
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3ll:.- De los tres yacimientos del Puturna�o 
el de calizu bi tumino s11 de los kilo
metros 77 a 80 de la carretera es el 

I 

, b que p uede dar lé: cal agricola m�s E_

rato, al precio do $31.10 la unidad 
de carbonato de calcio, si se usan -
p8.r-'.:1. el tra.nsporte vehículos fl eta -
dos; y de :; 26.34 si se usan vehícu
los propios. Estos precios equival en 
rospectivrunento a ��25.50 y �p21.60 la 
toneluda de cnl �grícolG de 82 % de 
carbonato de cnlcio. 

4�.- El cambio de fuente de materia pri1Tu.1. 
de El Naranjal a El Putumayo ocasiona 
rá una alza del 86 al 120 por ciento
en el precio do venta de le. cal '1grí 
cola .. 

De estos resultados surge ospon 
táneruuente la decisión r,11.1s recomon dnble: o.pro--
vec.tiar en primer ténnino cü y-::icir.üonto do El Nu 
ranjal hust� donde sus reservas de r.uneral o eT 
costo de extracción lo permitan y luego o.b�iste
cerse con la caliza. bituminosa de San Francisco. 

Esta decisión le señala al yaci 
mient0 de El Nnranjal un papel inportante en eT 
desarrollo del plnn de abnstecimion to de cal a
grícola para Nnriiío. La cal que se sumini s.tre -
durante la vida de este yaciniento, a un precio 
moderado, servirá puru cubrir la primero. etapa 
de aquel plun; quo necesariamente debe propen -
der, ms._s qu� todo, a ·vulgarizar entre los agri
cultores el uso de la cal a�rícola. cumplida es 
tn etapa, los resultados prQcticos habrán propÜ 
rado el ánimo de los agricultores para acomo�ar 
se a los o.ltos precios que iLlplica el consumo � 
de la caliza del Put/ :mayo. 

Lns cm'.lpnñas oriciales que se -
han hecho en es"\,.e sentido han tonido el grave -
defecto del alto precio que debe pagar el agri-
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cultor por el experimento de en calar sus tie
rras de cultivo. Pagar$ 20.00 en Pasto por -
una tonelada de buena cal, o$ 16.00 en GU� -

Q.hu;.oa.!l. por una tonelada de Ill9.la clase, no·es -
un aliciente para quien se antoje de ensayar 
10s efectos de la cal sob re el rendimiento de 
los cultivos. 

Todavía el precio de$ 13.00-
por tonelada de caliza de 92 % es al.to, como 
precio de propaganda. Y hasta cabría que las 
entidades oficiales interesadas en- el fomento 
de la agricultura pensaran en la conveniencia 
de realizar esta propaganda con pérdidas tem
porales-, ofreciendo cal agrícola a un precio 
máximo de$ 10.00, por un período de digamos 
dos años. 

Si se �lene en guenta que en 
otras secciones del pais la cal agrícola se -
paga a un precio no mayor de i 5 .oo la to nela 
da, se puede medir el sacrificio que para la 
agricultura de Nariño significaría pagarla a 
un·precio cuatro o seis veces .n:i.a.yor. ne aquí 
surge la neées�dad de dedicar esfuerzos a la 
investigación- de zonas favorables y con buenos 
medios de transpo rte, en busca de nuevos yaoi 
mientos calcáreos que pudieran ap rovecharse� 
una vez agotadas las reservas de El Naranjal. 
Es éste un buen programa para el Laboratorio 
de Fomento Minero de Pasto y a él se le dedi
cará la atención que requiere. 
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III. - PLANTA DE PREPARACION DE Ll\. CAL .6.GRICOLA.

Lu producción regul.:::r do 20 a 25 
toneladas de cal agrfcolu por dÍn activo de 8 ho 
rus o sea más o menos 3 toneladas por hora,• exi 

' , ., . -

ge ya algun cuidado on la soleccion del equipo,-
para lograr un bajo costo de elaboración y un a
basto regular del producto elaborado. 

Como en el presente caso es osen 
cial que la elaboración grave lo monos posible ':' 
el costo de producción ,. os preferible un gasto -
inicial sufici-el}te Pc.ra lé:; adquisición do. un eql:1,i
po eficiente, ',C[las biep g_µe tiq.optar- un equipo bara 

· to de al to cos�o: de operación...

-

Um! exporienoia ilustrativa a es
te respecto se tiene en las plantas de cal agríco 
la que ha habido on Nariño. Fuera d e  lo.s ·.deficieñ 
cias inherent es a todo servi·oio ·oficial, sin cl1+d.a 
alguna lns propias q_el equipo de elaboración e:x:pli 
can por qué con._ caliza de El Naranjal movida en :: 
vehíoµ¡os propios, resultaba una cal agrícola qs 
$ 20,00 la tonelad� en Pasto. 

Aún a costa de rebasar los lími -
tes naturales de este informe, conviene, pues, -a
gregar algunas observaciones generales sobre lns 
cara.ctcrístic�,s de la planta de elaboración. 

La prepnr�ción de la. cal agrícola 
consiste sencillamente en una molienda de la cali 
za a u n  gro.do de finura tul que todo el rnn terial
pase aproximadumente por u.nu Lk'l.lla de 10 huecos -
por pulgada lineal, o sea un grado raedio de finu
ra. 

Estn roduooión de tamaño se rcnli 
za en dos etapas: ln tr lturución y ,l.a molimda pro
plum.ente dicha. 

-

La trituración reduce el tamaño -
do 6" a 8" hasta más o menos l"; la molienda, dÓ
allí hastn ln mulla lo .. 

·· ·' ·
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Ln triturac ión puede .nacerse efi
ci ent emento en trituradoras de quijada de cunlqui� 
ra de los tip os bien conocidos que existen de es-

,. . to. .oaquina. 

D1 molienda en s;_;CO puede roa-liz:1.!: 
se por tres si storaas: intort1itente, .:ontinuo en -
circuito abierto y continuo en circuito cerrndo. 

En ol priii1er sistercn, un lote de -
mineral entra al r:1oli no y pcrm.mcce alJ_Í h.-.:tsto que 
se ha ulcanzndo el grado de f inuru dese�1do. 

En el sistenn continuo en circuito 
abierto, el mineral entra al molino a una rata �al
culada paru que lú descarga salga fil grado de f inu 
ro. propuesto .. 

En el sistero� continuo en circ uito 
cerrado el material que fluye del uolino pasa a un 
c lusif icador donde se separan el Ll.:.ltori&l que no -
ha al c�illzo.do lét finura do senda y el q_uc estfi. ya su 
ficHmtemente molido; el priooro regresa al molino 
para nuova roducci6n y el segundo viene n sor un -
producto final do;l circuí to-.; 

Los dos priueros sistemas son sen
cillos poro poco eficientes. Una parte del produc
to queda siempre rfs gruesa que � tamaño espe�ifi 
C&do y otra part e� por el cont±-nrio, queda .úlolida 
en ckoeso-} dando lug11·r a un al to porcentujo de fi
nos•, b"U np¡ic-'.•l'CiÓn esth. restringida a lu molienfü.1.
de sustanci�s blund�s y do tonelajes reducidos. 

. El sister,iu continuo en circuí to. ce 
rrado 9s do t1hoho o�yor rcndinien to porque pornito 
controinr lq, ih:tcnsidnd do la raoliooda sin trabajo 
inútil y d��qb un producto que se ajusta nejor a -
1as e specificadiones � 

. . P1¡lru el pre sente cnso, oon un rlind_ 
ral de tl.urezéi media¡; y pt"lra una elabornción eficieñ 
te, cree:iµo� r.1.:Í.s aconsejo ble el sistoran continuo :!. 
dó� b�nsificnción,pbr hedio de cribas en circuito 
e brl'ado con ol molino. 
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Todo.vía dentro de este sistenn 
cabe hacer unn oscogenciú entre distintos tipos 
de molinos. Sin entrar en detalles; deben. men
c ionarse ent�e lÓs tipos nás' nduptibles ul pre
sente caso los sigui entes! 

' Molinos de rodillos ( roller mills), 
con cr'nsificaci'ón por cribn interna, cono los -
ti po's d-riff in y Hércules. 

Molinos· dó bo ll,s con clusif ica
oión por cribas on ln periferid del uolino ,. co
mo los tipos Krupp y smídth. 

Y�mol inos de bol�s Con clus ifi
cación• por'cribus ind-opendiontes, o fuera d"ol -
Iilo}ino .,

Naturnfmante, cd.dtt uno de estos 
tipos tiene sus vent::i.jns· y SU'S. inconven ienttes .
Desde_ .el �unto do vista, .de la s�mplicidnd ·de la 
instalucion y d,e lo ·op·ernc ión, el tipo nús félVO 
rable sería el .rno.lino de' bolns con 'cribas on ln 
periferia, pues ad,eraús _do ·lt1 _sencillez inhéron
te a esto tipo de ,mol·ino, ·tiene ln .ventaja a.di
cl•onul de hac er· por sí :mismo la p_.1:p-sificación -
-en lél s cribas que llevn en _la sup-erficie ·de· re
volución, s ir f ne'Qesidu.d d'o: ·oquipo·s o.dicionhles 
de transporte y cln-si:ficación.- Sus ··dosvontajus 
son: las cribas tiéndeü i:1 o'.cluírse oo'n r�i.n'eral 
que no  esté 'b i en seco; el consumo de, 'cribus os 
al td; el c.onsubo de bolas y f,orros és 11ás u·l to 
que en el moliho de bolas sin 'cribas. 

' 1 
... . 

·El tipo ·de· molino de; boln s con
ola.sificac,1.:5n externa es q_u izás el de más· of i
c iente operaciÓ'n, pero requiero .un equipo ra.:is 
conplejo •. La aescarga' del r,10lino �o·b'e trnnspor 

· ·tnrse en .un ele vador a un·n criba vibrntorfo. :::
que tr.p.bnja',indep endientemente del raolino,,..vol 
viendo n éste el materinl que necesita reducción 
ulterior. 

Lo d0cfsión en esto punt� estú, 
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. pues, subordinada en cierto g.r_udo a consld.cra- ·• 
cionés econó�icas sobre la nngnitud de la in
versión. Pero en todo cnso, repetiuos, cubo -., , 
busoa.r una. soluoion .de equilibrio entro dichu 
inve�sión y ·1a cfioi�ncia del equipo. 

Pasto, febrero de 1952. 

Jesús J\. Bueno O. 
Ing. de I'4in'.--1.s·.- Dir.octor dol 

Laborntorio de Fonento Minoro 

+ + + * + + + + + + 

B i b 1 i o g_ r n f í n. 

H. c. Hoover.- Pr:inciples of Mining,
MoGruW!-Hill, l 90�.: 

A. F. ,Taggurt. Hu�dbook of Minerul Dressing, 
�ohn Wil€y & Sons, 1948. 

: J'. Roy-0_ � GÓ�oz.11 •. contr ibuci0n c. ·1a Geología Eco ... ' · 
N 1~ 

' 

.TAB/"Qgb. 

IlOLU.CU de . c..r no.- C�pilGCÜ;n 
de Estudios: .Ge.ológicos Oficiul·os. 
Tor.10 V, 1942 .. 



IVIINI� 1 t.t-<IU UI:. MINAS y PETROLEO$ 

LABORATORIO NACIONAL ,DE FOMENTO MINERO DE PASTO 

ESTUDIO SOBRE YACIMIENTOS CALCAREOS PARA LA PRODUCCION 

DE CAL AGRICOLA PARA EL DEPARTAMENTO DE NARIÑO 

N.A. 

"' 

CONVENCIONES 

Zono de mayor demanda 
de Cal Agrícola 

Caliza Cristalina de 11EI Naranjal" 
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Calixa Bituminoso de Sn. Francisco (Putumayo) 0
"" �- -1- .,. 

Caliza Cristalina de Pompeya (Putumo}'o) @ 

Calcáreo TravertÍnico de "La Calera,( 0 

Calizo Crl1t01jn9 de Sn. Francisco @ 

Calcáreo TravertÍnico de Chiles © 

Fig. 5-

o 

ESCALA 1 1 rooo.ooo 

Olb. A. Cortés Pósada 
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