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RESUMEN

En términos generales la extincion local hace referencia a la pérdida de una poblacion en un area particular, un habitat o una subarea dentro de
una region; pero reconociendo que otras poblaciones de la misma especie pueden recolonizar en un futuro los mismos lugares de donde habian
desaparecido. El Objetivo de este manuscrito es presentar el primer registro de un evento de extincion local dentro de un ambiente subterraneo
del municipio de La Paz, departamento de Santander, Colombia. La metodologia usada se sustenta en la revision histérica de informacion
presentada por los primeros exploradores que visitaron y documentaron la presencia de diferentes poblaciones de fauna dentro del Hoyo del
Aire. Los Resultados indican que durante el siglo XIX habitaba una poblacion de guacamayas (género 4Ara) en el ambiente subterraneo Hoyo
del Aire. Este grupo de aves no ha vuelto a tener reportes para esta region durante el presente siglo. Como conclusion, y basados en los registros
historicos, se puede asegurar con razonable certeza que ocurri6 un evento de extincion local en un habitat del area kérstica de La Paz. Se plantea
aqui, la importancia de discutir sobre procesos de repoblacion de especies en lugares que, como el Hoyo del Aire, han sufrido la pérdida de
especies nativas.

Palabras clave: Aves - Psittacidae, Biodiversidad, espeleologia, habitat subterraneo, Hoyo del Aire.

ABSTRACT

In general terms, local extinction refers to the loss of a species in a specific area, a habitat or a subarea within a region; but recognizing that
other populations of the same species may recolonize in the future, the same places from which they had disappeared. The objective of this
manuscript is to present the first record of a local extinction event within a subterranean environment of the municipality of La Paz, department
of Santander, Colombia. The methodology used is based on the historical review of information presented by the first explorers who visited
and documented the presence of different fauna population inside of Hoyo del Aire. The Results indicate that during the 9th century, a popula-
tion of macaws (genus Ara) lived in the Hoyo del Aire underground environment. This group of birds has not had any reports from this region
during this century. In conclusion, and based on historical records, it can be assured with reasonable certainty that a local extinction event
occurred in a habitat in the karst area of La Paz. The importance of discussing processes of species repopulation in places that, like Hoyo del
Aire, have suffered the loss of native species, is raised here.
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1. INTRODUCCION

Los ambientes subterraneos de Colombia has sido objeto de
interés espeleoldgico, deportivo y bioespeleoldgico desde que
Humboldt y Gross realizaron en 1801 las primeras expediciones
documentadas en sus visitas por la cueva de Los Ladrones, la
Gruta de Alfonza y el Puente de Icononzo en el departamento del
Tolima (Mufioz-Saba et al., 1999). Al menos 21 departamentos
ubicados principalmente en la region andina contienen registros
de ambientes subterraneos, pero tan solo ocho de ellos, poseen
algun reporte de la diversidad biologica que alli habita (Angarita-
Sierra et al., 2019). Santander, por su parte, es el departamento en
donde algunos autores como Petkovsky (1988), Mufioz-Saba et
al. (2013), Pérez-Torres et al. (2015), Castellanos-Morales et al.
(2015, 2023), Castellanos y Moreno (2018), Lasso et al. (2019),
Angarita-Sierra et al. (2019), Mufioz-Saba y Lasso (2020) y Gar-
cia et al. (2022) entre otros, han registrado valiosa informacioén
de fauna hipogea troglofila, troglobia o trogloxena para Colom-
bia. Ademas de las anteriores citaciones, se reconoce el valor de
otras publicaciones que describen nuevas especies en ambientes
subterraneos del pais como Hershler y Velkovrh, 1993 (caraco-
les), Campos (2017), Rodriguez, 1985 (cangrejos), Castellanos-
Morales 2007, 2008, 2010, 2018; Mesa et al., 2018; Do Nasci-
miento y Prada-Pedreros, 2020 (peces), y Cadena-Castafieda et
al., 2022 (grillos).

El area karstica del municipio de La Paz es una de las
zonas del departamento de Santander en donde se han realizado
numerosas exploraciones y aportes al conocimiento de los am-
bientes subterraneos. La Paz es rica en formaciones endokarsticas
como cuevas, cavernas, hoyos y grutas; de los cuales el Hoyo del

Aire (Fig. 1) es la mas importantes a nivel turistico y espeleold-
gico de esta region. Se trata de una formacion tipo sima de 220 m
de profundidad total y un didmetro de entrada superior a los 100
m, en donde exploradores nacionales y extranjeros han estudiado
y publicado informacién sobre diversos aspectos de esta cavidad
tales como: caracteristicas topografia y espeleologicos (Expedi-
cion Polaca “Andes 757, 1976; Hof, 1978; Maleckar, et al., 1990;
Speleo Colombia, 2011; Castellanos-Morales et al., 2018), com-
posicion de las paredes internas (Cuervo Marquez, 1938—1939) y
biologia subterranea (Rodriguez, 1985; Hershler y Velkovrh,
1993; Castellanos y Moreno, 2018; Castellanos-Morales et al.,
2015, 2023; Cadena-Castafieda et al., 2022), entre otros.

Se presentan aqui, algunas de las especies que habitan
dentro del Hoyo del Aire, y cuyos registros han sido confirmados
por varios de los autores anteriormente citados. Aves (Steatornis
caripensis 'y Coragyps atratus), cangrejos (Neostrengeria sketi),
caracoles (Andesipyrgus sketi), copépodos (Macrocyclops albi-
dus 'y Eucyclops sp.), grillos (Aclodes paz) y peces (Trichomycte-
rus donascimientoi); algunos de ellos son endémicos del area
karstica de La Paz como los peces y los cangrejos. En reconoci-
miento al municipio de La Paz, recientemente una publicacion
dedic6 el nombre de una especie de grillo (el primero descrito
para ambientes de cavernas) a este municipio (Aclodes paz Ca-
dena-Castafieda & Castellanos-Morales). Adicionalmente, la
Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN, 2024) ha reconocido tres (3) especies bajo diferentes ca-
tegorias de amenaza de extincion (Tabla 1).
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Fig. 1. Vista general del Hoyo del Aire. Paredes interna del sector norte (izquierda). Fondo de del Hoyo del Aire (derecha). Fotografia: Cesar A. Castellanos.
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La region karstica de La Paz y sus ambientes subterra-
neos, al igual que muchos de los diferentes ecosistemas continen-
tales en todas las regiones naturales de Colombia, han sido trans-
formados o alterados de manera casi irreversible por la actividad
humana de las Gltimas décadas. Factores como la caza de fauna,
la expansion de la frontera agricola y la tala de bosques nativos
han impactado negativamente los habitats e inciden directamente
o indirectamente en el tamafio de las poblaciones y sus posibili-
dades de reproduccién. Algunos autores como Isaac y Co-
wlishaw (2004) y Cowlishaw et al. (2009), que han evaluado la
relacion entre los impactos antropicos y los procesos de extincion
local, encontraron que cada especie presenta un patron particular
de declinacion poblacional como respuesta a los diferentes tipos
de impacto. Establecer la declinacion o disminucién del tamafio
poblacional una especie dentro de un ambiente subterraneo de
Colombia, o la ocurrencia de un evento puntual de extincion local
es, actualmente, una tarea muy dificil de lograr debido tanto a la
carencia de inventarios detallados de biodiversidad, como a la au-
sencia de estudios sobre dinamicas poblacionales dentro de este
tipo de ecosistemas. Sin embargo, el incremento de las publica-
ciones, particularmente en las dos ultimas décadas, han permi-
tido, ademas de aumentar el conocimiento sobre la biota de eco-
sistemas subterraneos, lograr la inclusion de diversas especies
dentro de la listar roja de la UICN. De todos los organismos eva-
luados por esta organizacion, el mayor riesgo de extincion lo en-
frenta el pez cavernicola Trichomycterus santanderesnsis catalo-
gado En Peligro Critico (CR) y registrado para la cueva El Puente
en el municipio de Lebrija, departamento de Santander (Castella-
nos-Morales y Lasso, 2021).

Este trabajo se enfoca en el ambiente subterraneo Hoyo del
Aire, lugar en donde, de acuerdo los resultados encontrados por
los autores de este trabajo, se presento6 la perdida de una pobla-
cion de guacamayas (género Ara), evento catalogado aqui como
una extincion local (= extirpacion).

2. MARCO DE REFERENCIA

En términos generales el municipio de La Paz, lugar en
donde esté localizado el Hoyo del Aire, se encuentra posicionado
en la unidad litoestratigrafica sedimentaria del periodo Cretacico
inferior denominada Formacion Rosablanca, con presencia de
rasgos geomorfologicos endocarsticos que deben su origen al
desarrollo en rocas calcareas y facies evaporitica; este es el tipo
de formacion geologica que predomina en toda la provincia de
Vélez (una division politica y administrativa del departamento de
Santander). Esta formacion esta en contacto transicional con la
subyacente Formacion Paja y Ruitoque en el valle medio del rio
Magdalena (Morales, 1958; Mendoza-Parada et al., 2009).

Se considera que la formacion Rosablanca tiene al me-
nos tres partes diferenciadas: en su parte inferior se encuentran
rocas calcareas dolomiticas y calcareas evaporiticas intercaladas
con rocas de origen terrigeno (Guzman, 1985). En su parte media
se encuentran oesparitas, bioesparitas, bioesparitas impuras, es-
paritas arenosas con cuarzo y particulas de feldespato (Guerrero,
2002). En su parte superior contiene unas areniscas limpias, ruds-
tones bioespariticos con bivalvos de gran tamafo, y en el limite
superior contiene abundantes moluscos, oosparitas y fragmentos
redondeados que parecen corresponder a intervalo de regresion
marina (Guerrero, 2002; Mendoza-Parada et al., 2009).

2.1 Area de estudio

El area de estudio especifica o punto de influencia directo, esta
localizada en el Hoyo del Aire, una cavidad subterranea ubicada
en las coordenadas 06° 07' 51,9" N; 73° 34' 39,2" O. Desde la
perspectiva administrativa, el Hoyo del Aire pertenece a la vereda
El Tigre, municipio de La Paz, departamento de Santander — Co-
lombia (Fig. 2). Con respecto a la cadena montafiosa de la region
andina, la cabecera municipal de La Paz est4 ubicada hacia el cos-
tado oriental de la cordillera oriental al sur del departamento de
Santander, a 1910 m s.n.m (Castellanos et al., 2018).

Tabla 1. Especies registradas en el Hoyo del Aire categorizadas por la UICN bajo algiin nivel de riesgo de extincion.
GRUPO FAMILIA ESPECIE CATEGORIA
Peces Trichomycteridae Trichomycterus donascimientoi VU
Aves Steatornithidae Steatornis caripensis LC
Aves Cathartidae Coragyps atratus LC
Moluscos Bulimulus Andesipyrgus sketi Por determinar
Artropodos Pseudothelphusidae Neostrengeria sketi DD
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Fig. 2. Izquierda: Area de estudio en el municipio de La Paz, Colombia. Derecha: Ubicacion del Hoyo del Aire.

1.1 Extincion local (= extirpacion)

De acuerdo con Smith-Patten et al. (2015), la palabra “extincion”
tiene una fuerte repercusion semantica en los lectores y puede in-
cidir en la percepcion sobre el estado particular de una especie.
Un ejemplo muy sencillo de esta situacion se presenta cuando un
investigador registra un evento de extincion local de una especie
para un area en particular, y luego, otro estudio reporta el retorno
o la reintroduccion natural de la misma especie. Esta claro que,
como ocurre en este caso, la palabra “extincion” dentro de la frase
“extincion local” puede genera confusion sobre el estado actual
de la conservacion de la especie en cuestion. Para evitar confu-
siones sobre los alcances de la frase extincion local, se ha pro-
puesto el uso de la palabra “extirpacion” como un sinénimo que
podria ayudar a los lectores a la compresion de este evento en
particular.

La extincion local, también conocida como extirpacion, se refiere
a la desaparicion de una poblacidon en un area especifica, habitat
o subarea dentro de una region. Sin embargo, se reconoce que
otras poblaciones de la misma especie podrian recolonizar el area
en el futuro. Por este motivo, en este trabajo se emplea el término
"extirpacion" como sinénimo de "extincion local" (Yan et al.,
2022; Tatsumi et al., 2021; Bond et al., 2019; Smith-Patten et al.,
2015; Woodruff, 2001).

3. METODO

El desarrollo metodologico esta soportado en el analisis e
interpretacion de informacion histdrica del siglo XIX que des-
cribe la presencia de un grupo especifico de aves que habitaban
la cavidad subterranea Hoyo del Aire, en el municipio de La Paz,
Santander. Adicionalmente se recopil6 y valoré informacion am-

biental, espeleoldgica y biologica usando motores de busqueda
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como Google Academic, Scielo, Research gate, Science Direct, y
Scopus. Los archivos consultados corresponden 52 publicaciones
validas realizadas en revistas indexadas nacionales ¢ internacio-
nales, de las cuales el 77% corresponden a las dos ultimas déca-
das. Las categorias de riesgos de extincion fueron consultadas di-
rectamente en la pagina web de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza UICN (2024).

4. RESULTADOS

Existe un dato histdrico que paso inadvertido por diferentes
investigadores y esta relacionado con la presencia y posterior
desaparicion de una poblacion de aves en el sistema karstico de
La Paz, en la region andina de Colombia. Se trata de informacion
documentada por los primeros exploradores que visitaron el
Hoyo del Aire en el siglo XIX. El reporte mas interesante fue pu-
blicado por Manuel Ancizar en el afio de 1853 con el titulo de
“Peregrinacion de Alpha”. El sefior Ancizar participo en la Pri-
mer Comision Coreografica, la cual recopild informacion de los
territorios que para esa época se denominaba “La Nueva Gra-
nada” registrando interesantes eventos relacionados con la geolo-
gia, la cultura y el medio ambiente (Campuzano-Hoyos, 2018).

Aunque el interés principal del Sr. Ancizar estaba orientado
al campo geologico, logro registrar un evento bioldgico de reper-
cusiones historicas a nivel de la avifauna de Colombia, puesto
que identifico una poblacion de guacamayas (Familia Psittacidae,
género Ara) que habitaban en el interior de la citada cavidad sub-
terrdnea. A continuacion, se replica el texto presentado por Anci-
zar (escritura original): “Las paredes del hoyo, verticales i for-
madas de estratos de calcdareo como el cerro en el que esta ubi-

cada, se hallan cubiertas de vegetacion i sus grietas habitadas
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por gran numero de guacamayas, cuyos colores brillantes lucen
en lo profundo al cortar en su vuelo espiral los oblicuos rayos
del sol” (Peregrinacion de Aplha, pag. 104, Ancizar, 1853).

El registro del Sr. Ancizar se complementa con los reportes
del presbitero Romualdo Cuervo, quien fue el primer explorador
que descendio hasta el fondo del Hoyo del Aire en 1851 y descri-
bio este ambiente subterrdneo como "una gentil mencion de gua-
camayos". Ademas de las guacamayas, el presbitero Cuervo tam-
bién report6 la presencia de abundantes nidos de guacharos en
una cavidad del fondo del Hoyo del Arie (El Hoyo del Aire, pag.
288, Cuervo 1867). Desde los reportes de Ancizar y Cuervo no
se ha vuelto a documentar la presencia de guacamayas en el Hoyo
del Aire. Queda establecida aqui, la presencia y posterior extirpa-
cion de la poblacion de guacamayas, un evento de extincion local
que, hasta la fecha, se identifica como el primero de su tipo para
un ambiente subterraneo de Colombia.

4.1 Presencia de guacamayas (género Ara) en el de-
partamento de Santander

Para identificar las posibles especies de guacamayas que ha-
bitan en Santander, se consultaron los reportes de Hilty y Brown
(1986, 2001), Rodriguez-Mahecha y Hernandez-Camacho
(2002), Laverde-R et al. (2005) y Arbelaez-Cortés (2020). Estos
autores han reconocido la presencia de al menos tres especies en
el departamento de Santander: Ara arauna [guacamaya azul y
amarilla], Ara militaris [guacamaya verde o guacamaya militar]
y Ara severus [guacamaya severo o cariseco]. De acuerdo con
estos registros, al menos una de las tres especies citadas fue la
que Ancizar y Cuervo reportaron en el siglo XIX; por lo tanto,
para logar determinar cual de ellas habitd dentro del ambiente
subterraneo Hoyo del Aire, se valoraron aspectos significativos
tales como caracteristicas de anidacion y rangos de distribucion
altitudinal.

En cuanto a la distribucion altitudinal de las tres especies de
citadas, dos de estas guacamayas (4ra arauna 'y Ara severus) han
demostrado desplazamientos altitudinales que varian desde el ni-
vel del mar hasta los 800 m de altitud. Con respecto a Ara milita-
ris su distribucion es mas amplia, cubriendo gradientes altitudi-
nales que van desde los 0 m hasta los 2.000 m s.n.m.

En términos de seleccion de lugares para anidacion, tanto A.
arauna como A. severus han demostrado preferencias por estruc-
turas vegetales como grandes arboles vivos o muertos. Estas es-
pecies muestran tendencia para construir sus nidos hacia las par-
tes mas elevadas de los arboles. Sin embargo, Ara militaris no
solo puede anidar en arboles, ademas, es la Gnica especie de las
anteriormente citadas, que posee estudios que demuestran su ha-
bilidad para construir nidos en zonas rocosas como precipicios,

barrancos, cafiones rocosos, acantilados o valles fluviales (Boni-
lla-Ruz et al., 2007; Botero-Delgadillo y Paez, 2011).

De las tres especies de guacamayas anteriormente citadas,
Ara militaris es unica que puede alcanzar la altitud de los 1.900
m s.n.m., elevacion donde se localiza el Hoyo del Aire y, ademas,
la guacamaya verde (también conocida como guacamaya militar)
posee la capacidad de habitar y/o anidar en las paredes rocosas y
verticales, como las del interior del Hoyo del Aire, tal como lo
registraron Ancizar y Cuervo.

En términos general la distribucion continental de la guaca-
maya verde (Ara militaris) se extiende desde México hasta Ar-
gentina. En Colombia se distribuye en la Sierra nevada de Santa
Marta, en la cordillera oriental desde la Serrania de Perija hasta
Bucaramanga; los dos lados de la cordillera central; desde el valle
del Magdalena hasta el Amazonas; la Serrania de la Macarena
hasta el Putumayo (Hilty y Brown, 1986, 2001; Rodriguez-Mahe-
cha y Hernandez-Camacho, 2002). Las poblaciones de Ara mili-
taris han disminuido fuertemente a nivel nacional en las ultimas
décadas y segun la clasificacion de riesgos de extincion de la
UICN esta especie esta categorizada como Vulnerable (VU).

5. DISCUSION

Ademas del reporte historico que documentd la presencia de
la guacamaya verde (4ra militaris) en el Hoyo del Aire en el siglo
XIX, existen, actualmente al menos otros dos registros de aves
que anidan en el interior de este ambiente hipogeo. La primera
especie corresponde a los “Guacharos o chilladores” (Steatornis
caripensis) caracterizada por su coloracion café — castafio y gran
cantidad de puntos blancos en las alas; ademas, su nidacion la
realizan en lugares oscuros donde se orientan por su capacidad de
ecolocacion. La segunda especie corresponde a los “gallinazos o
Chulos” (Coragyps atratus), registrados en las paredes internas
del hoyo (Castellanos-Morales et al., 2023), se caracterizan por
el predominio del color negro en todo su plumaje. Las caracteris-
ticas morfologicas de los guacharos y los gallinazos hacen impro-
bable que Ancizar o Cuervo hayan confundido estas especies con
las guacamayas. Adicionalmente, en sus escritos, el presbitero
Cuervo reconocio la presencia tanto de guacharos, como de gua-
camayas; por lo tanto, se descarta cualquier posibilidad de confu-
sion entre las especies anteriormente citadas.

Otro aspecto interesante para citar es que, ni el Sr. Ancizar
ni el Sr. Cuervo, relataron la presencia de gallinazos dentro del
Hoyo del Aire, por lo que, los autores de este trabajo consideran
que la ocupacion de la pared interna de esta cavidad para activi-
dades de anidacion por parte de los gallinazos debi6 ocurrir des-
pués de la extincion local de poblacion original de Ara militaris.

Servicio Geologico Colombiano
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Fig. 3. Imagen de guacamayas registradas para el departamento de Santander. A. Ara ararauna.. B. Ara militaris. C. Ara severus. Fotografias: A'y C Juan Manuel Renjifo

Rey, Banco de la Republica, Colombia. B Jose Luis Ropero.

6. CONCLUSIONES

Con la valoracion de aspectos fundamentales como los ha-
bitos de anidacion y capacidad de desplazamiento altitudinal de
las especies Ara arauna [guacamaya azul y amarilla], Ara milita-
ris [guacamaya verde o guacamaya militar] y Ara severus [gua-
camaya severo o cariseco], se logro establecer con un razonable
grado de certeza, que Ara militaris (Fig. 4) fue la especie de gua-
camaya reportada por Ancizar y Cuervo en sus expediciones del
siglo XIX en el Hoyo del Aire.

Los registros documentados del siglo XIX confirmaron la
existencia de una poblacion de guacamayas (Ara militaris) en la
cavidad subterranea Hoyo del Aire. Sin embargo, durante el pa-
sado siglo XX no se observo ningun reporte de esta especie en
publicaciones como Cuervo Marquez (1938-1939), Expedicion
Polaca “Andes 75, (1976)”, Sket (1988) y Maleckar et al. (1990)
que referenciaron diversas exploraciones al Hoyo del Aire. Adi-
cionalmente, inspecciones visuales realizada por el primer autor

en los ultimos 10 afios, permitieron constatar la ausencia total de
individuos Ara militaris habitando o visitando la cavidad subte-
rranea Hoyo del Aire o cualquier otro ambiente epigeo o hipogea
del area karstica de La Paz en el departamento de Santander.
Queda aqui establecida la ocurrencia de un evento de extincion
local (= extirpacion) para una poblacion Ara militaris (guaca-
maya verde o militar) que habitaba al interior del Hoyo del Aire,
considerado, ademas, como el primero reporte de este tipo para
un ambiente subterraneo de Colombia.

Establecer qué o cudles factores fueron determinantes para
la extirpacion de la poblacion de Ara militaris que habitaba el
interior del citado hoyo no es facil. Sin embargo, es posible que
factores naturales como derrumbe de las paredes internas de esta
cavidad, o factores antropicos como la tala de bosques, la caza de
fauna silvestre, el incremento de la actividad agricola y sus agro-
quimicos, la disposicion de residuos solidos al interior de la cavi-
dad, e incluso el conflicto armado que suftrié esta region, hayan
impactado de forma negativa la calidad ambiental del habitat para
esta especie ocasionando un evento extincion local.

Fig. 4. Imagen de Ara militaris (guacamaya verde). Fotografia cortesia de Luis Antonio Arias.

Boletin Geoldgico 51(2)


https://roperoaventuras.com/author/roperoaventuras/

Un evento de extincion local en el drea kdrstica de La Paz (Santander). Primer registro para un ambiente subterraneo en Colombia

De acuerdo con Mammola et al. (2022), las acciones de res-
tauracion en un ecosistema subterraneo estan vinculadas, entre
otras, a la reintroduccion de especies nativas. Los autores de este
trabajo consideran que, tanto el Hoyo del Aire como otros am-
bientes hipogeos del pais pueden ser objeto de reintroduccion de
especies nativas, una actividad que deberia estar regulada por una
politica publica de estado. Se invita aqui a que la comunidad aca-
démica, centros de investigacion, lideres ambientales y espeled-
logos, a liderar y proponer activamente este tipo de procesos le-
gislativos que indudablemente redundara en un beneficio am-
biental general de los ambientes subterraneos de Colombia. Esta
iniciativa no solo es viable, ademas, se alinea con la recién creada
Ley 2237 de 2022, sancionada por el Congreso de la Reptiblica
que tiene como proposito, proteger el patrimonio espeleologico
de la nacion.

El trabajo de campo fue financiado por el primer autor, con el
apoyo institucional de la Fundacion Universitaria de San Gil —
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