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COISTDWRACIONES SOBRE La HIDROG®OLOGIA OFICIAL

Bl presente informe destaca la importancia del
agua subterranea como elemento imprescindible en las acti-
vidades humanas modernas. Se resumen las laboresLhechas al
respecto en Colombia, con miras hacia la expansion en fa -
vor del progreso nacional, y la conveniencia de una estre-
cha colaboracién con los técnicos de explotacidn. Bl archi
vo y el anexo bibliografico ilustran sobrc, los procedimien
tos v los estudios realizados hasta la fecha en hidrogeolo
gia. Un cuadro de perforaciones pruebva la importancia que
va ha adquirido en Colombia el abasto con agua subterranea
¥ la industria perforadora. El porvenir es halagador por -
que al ladoe de las grandes reservas de agua subterranea
del Cuaternario se dispone de las de agua de roca gque son
ubicundas aungue én general menos prolifizas que aquellas,
Ademas la hidrogeologia colaboraria al aprovechamiento de
las aguas supcerficiales.,

Importancia d= la hidrogeolcziz.

El agua siemprs he desempexado un pzpel prepon
derante en la historia de la tierra y Ge.los organismos.Co
mo elemento desintegredor guimice y fisico de las rocds,el
agua ha influido en la transgformacife 4z los T lieves; por
transporte de los detritos ha almacenado e¢n los mares y en
los bajos y cuencas terrestres los sedimentos gue posterior
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mente han surgido y se han integrzdo a los continentes,
brindando materias primas esencizles para las asctividades-
humanas, incluso ¢l zagua misms. Los organismos, tanito 1los
vegetales como los animaliez, se han originrado en las aguas
y mds de un 80% do laz materiz orgisica consiste en agua. -
Dentro de las actividades humanas, el =zguie ha desempefiado-
un papel de creciznte importanciz ¥y ccn la exzperiencia ad-
quirida ha vernido a ser uzns ds 125 maioariasz didsicas de la
agricultura, d¢e 1z indusiris, d2 la niglicns y de las pdobla
ciones ¥ hogaires. ata de uns matzria prima de ap¢ica-
cidén gensral, supsrior a la d2 ciras, como 10s combusti
bles, 1los metales, etc. Cen la diversificesidn gue ha su-
frido el uso del e 1 8521VaESs super;l -

ciarias sino que
ienen la ventaja
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guen aguas corrientes;, y suplen un defecto sin el cual no
habria el progreso deseado en tales sitios. Asi el apro -
vechamiento de las aguas subterraneas ha dado lugar a una
industria prospera de explotacidn que se ha difundido en
todos los paises. A pesar de ser nueva en Colombia, ha te
nido una expansidén rdpida y una influencia benéfica gran-
de, como lo demuestran las 700 perforaciones hechas hasta
ahora. Sin este aporte, muchas urbanizaciones, industrias
y campos de la Sabana de Bogota habrian encontrado graves
dificultades para desenvolversej la industria azucarera -
del Valle del Cauca no habria adquirido el empuje que 1la
caracteriza y la poblaciodon de Corozal habria tenido que -
estancarsc. El inmenso territorio del pais puede recibir-
bencficios similares del agua y seran pocos los sitios
donde la ciencia y la técnica unidas no puedan cumplir es
ta misiodn,

fn donde la nccesidad ha sido mayory ya sea -
por el monto del consumo ya sca por razones climaticas,el
estudio del subsueclo acuifero ha adquirido grandes propor
ciones, asi en Estados Unidos, cn Europa y en la Argenti-
na, y ha obligado a instalar servicios Hidrolégicos cen -
trales con depcendencias regionales dentro de las institu-
ciones geoldgicas. Bl moxento cen Colombia es oportuno pa-
ra pensar en intensificar el cestudio del agua subterra
nea, para fines pecquefios y grandes. Lcs aljibes, los soca
vones de agua, la captacion de fuentes y las perforacio -
nes menores podrén resolver la necesidad de subsistencia-
y de conquista cconoduica de parte de paersonas y de entida
des de escasos recursos. Acucductos con basc cen aguas sub
terranecas podran abastccer a poblaciones e industrias -
grandes y sobre todo haran factible la agricultura y la -
ganaderia cn regiones donde éstas languidecen. Si se tie-
ne en cuenta que la planicie del Valle, con 190 kms. de=
longitud y al menos 25 kms. de ancho medio (4.750.00 has.
dispone en la mayor partec de su extension de depdsitos de
agua subterrdnea como para atender las necesidades agrico
las, genadcras, industriales v de poblaciones 12 magnitud
del benceficio por este concepto que en pegueila uscala se
estd comenzando a palpar p.c. en el Ingenio de La Manueli
ta, soréa de¢ gran peso en la balanza rogional y aun de 1la
Tacidn, y como el Valle decl Cauca pucden existir en Colom
bia numcrosas regiones con grandes rescervas de aguas sub-
t:rrdncas. En coopsracidén con obras de regadio y de obten
cidén de fuerza hidrdulica con aguas superficiales, cl au-
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xilio geolédgico en sitios de presas, resistencia del sub-
suelo de canales y tineles tiene un gran porvenir y el ca
se del proyectr de regadio y fuerza en la planicie de
Puerto Salgar, desde Los Colorados, con aguas del rio Ne-
gro, es la prueba sobre un ejemplo de proyeccién y relati
va economia. Bl Valle del Cesar, las Sabanas de Bolivar y
alin la rica planicie del Sinui esperan esta colaboracidén -
de la ciencia y de la técnica,

Colaboracidén geoldgica y técnica.

Al ampliar las posibilidades de investigacion
geoldgica del agua subterranea y de obras de aguas super-
ficiales, es necesario para el éxito de cada operacién
que el gedlogo indique al ingeniero y al constructor 1las
normas que se deducen de sus observaciones, tal como se -
ha venido haciendo en los informes rendidos por el Insti-
tuto Geoldgico Nacional. Es por ejemplo un error grave
perforar en suelos blandos cuaternarios,; con arenas finas
por el sistema de rotacidén porque se pierden niveles de -
agua, las tuberias se obstruyen con arena y obligan a la-
var los pozos y hasta a abandonarlcos, y no se obtiene 1la
sucesion correcta de las capas atravesadas que se nécesi-
ta como orientacidn local y regicnal. En estos casos, lo
indicado es la utilizacidén de maquinas de percusion que -
puedan abrir pozos de 50 hasta 15C cms. de diametro,capa-
ces para la instalacidn de filtros ¥ que registran todos-
los pormenores geoldgicos de la perforacidn. La rotaciodn-
en cambio surtira buenos efectes er perforaciones para la
obtencidén de agua de roca,; especiaimente en las sedimenta
rias precuaternarias. Otra prevenciin gue debe dar el geé
logo es la relativa a la higicnes porque una perforacidn -
mal aislada puede provcczsar la scataminacidn del agua aun
a grandes profundidedess. D¢ suyc, muchas aguas se hallan-
contaminadas y nscesiten purificacidn; otras se hallan
cargadas de sales, materias ferruginosas y gases y necesi
tan tratamientos previos scgin el wso humanc; industrial,
ganadero o agricecla al cual g2 le destine. Iha conserva
cién de la reserva de agua dcl subsuelo es de igual impozx
tancia como la defecnsa ch suelc ccntra la cerosion. Si el
depésito se explota en cxcsso ~en relszcion con la canti -
dad que afluye:- se corre 21 pesligre de agetar cl yacimien
to, como ha sucedido rcecicnicmente en las costas de Cali-
fornia (repoolclon del agua <dulse por zZzue salada) y en
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Arabia. Por lo tanto hay que establecer cuanta es la canti
dad de agua que se puede extraer impuncemente. En esta rela
cidn es de capital importancia que ¢l gedlogo determine,
hasta donde esto es posible, las fuentes de renovacidn del
agua subterranea que, en el caso citado del Valle, son mu-
chas veces Optimas gracias a la capacidad de absorcidn del
agua fluvial y pluvial por los cascajos del subsuelo. Tes-
graciadamente, no hay método seguro para calcular ni la
cantidad de agua subterranea existente ni la explotable. -
Viendo que por estos conceptos es mucho lo que técnicamen-
te se peca, el Instituto Geoldgico ha procurado interesar-
en las explotaciones de agua subterrdnea en Colombia a fir
mas extranjeras de la mas avangzada técrica en este ramo. A,
si, en Chia,Sabana .de Bogota, la compafiia Prcussag esta
rcalizando trabajos de perforacién con sistemas muy moder-
nos para dotar a esa poblaciodon con el primer acueducto de-
aguas subterridneas en Colombia-

Trabajos Hidroldgicos del Instituto Seoldgico Nacional,

Con anterioridad al afio de 1.948 (véasc biblio
grafia), el estudio oficial de aguas subtcrrdneas se hacia
esporadicamente, pero cobrd mas intensidad y sistema desde
entonces, cuando se abarcaron las grandes cuencas y plani-
cies cuaternarias del pais, entre ellas la Sabana de Bogo-
t4d, la planicie de Ubaté-Chiquinquira, la de Tunja-Sogamo-
soy la del Tolima, de la Guajira y del Valle del Cauca,Sa-
banas de Bolivar, y la Costa Atlantica. En igual forma pu-
do prestarse ayuda decisiva a poblaciones, urbanigaciones,
haciendas e industrias, dando a conocer a un publico mas -
numeroso los beneficios gque se derivan del conocimient: de
las fupntes subterriancas. Bsta labor fué decididamente apo
yada por el Ministeric de Minas y Petrdleos y la pudo eje-
cutar un solo hidrogedélogo, @ veces con asistencia de otro
colega, de aspirantes a geologia.

Al lado de los trabajos de campo y de la cola-
boracidén con los técnicos de explotacidn de aguas subterrd
neas, se propcndio por el establecimiento de un archivo
que; al lado de los informecs, registre los datos existen -
tes sobre sucesidén de estratos, niveles de agua,configura-
cion , de los sedimentos, cantidad y calidad del agua,higie
ne de extracciodn, purificecidon y conservacidén de los depo-
sitos de agua subterrdnea. Por medio de este archivo, no -
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sélo sc facilitd la interpretaciodon geoldogica de nuevas o-
bras sino que se pudieron suministrar importantes datos a
las empresas (Caja Agraria, Paz de Rio, Ingenieros Asocia
dos, Arboleda y Mejia, Faccini, Winston Brothers, Johnsto
ne y octros). Asi ha podido aumentarse la seguridad del
éxito del trabajo y su economia.

El archivo sobre perforaciones ha podido orga
nizarse graoias a la colaboracidn de las empresas que su-
ministraron los datos gustosamente. En bien de éllos y de
los trabajos geoldgicos oficiales, convendria una disposi
cidén legislativa que determine el suministro de datos so~
bre perforaciones con registro de los pormenores estrati-
graficos y acuiferos. Se considera que en esta labor de -
suministro de datos sobre niveles de agua, también las
compatifias petroliferas prestarian su colaboracidén con a
grado y ésta se refiere a regiones que no han sido abarca
das por la hidrogeologia oficial.

Hasta el presente, se encuentran clasificades
datos sobre pozos en las siguientes regiones

At1antico.eaecceesoeseas 96
Bolivar.eeoceoeconcooeees 44
BOYACA i cs.vroconoasaoes 11
Caldasmeeceosecoesooacesse 1
CAUCBaoaocecasosssnrvoro 1
Cundinamarcaos -ovewevsodd
La Guajiraceccocsecece. 46
Magdalenasecocecosooeoes 2
Metaeioeeeoveoeoososeaoe D
Narifoecesev:vecesooasse 25
Santandercoceoecsesancoos [
T0limMmaes ioeeoenecanessas 14
Valle del ZauC@seseeoec.13?

El archivo fambién comprcnde latos sobre ana-
lisis quimico y bacterioldgico, meteoroldgicos (medidas -
pluviométricas, tcmperatura, velocidad v direccién de los
viantos), informes hidrogeoldgicos, mapas topograficos
con localizaciodon dec los pozos registrados y datos genera-
les sobre instrumentos de exploracicon y explotacidn.
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Todos estos datos son incompletos y es dispen
dioso ampliarlos. Pocos "logs" de pozos muestran la colum
na estratigrafica completa, dan datos sobre ensayos exac-
tos de bombeov y de la construccidén de pozos. Por falta de
laboratorios quimicos y bacterioldgicos en extensas regio
nes, los examenes no se pueden hacer con la prontitud re-
querida. Las observaciones meteorolégicas concretas son -
muy escasas. Asi los auxilios que se pueden recibir para-
el archivo todavia distan de ser perfectos.

Taréas Hidrogeolégicigwyor realizar.

De lo anterior se desprende gue el estudi~ hi
drogeoldgico y la técnica de explotacidén se hallan en es-
tado incipiente, perc en desarrollo vigoroso, y que la
técnica necesita del respaldo de la informacidn geoldgica,
tanto en obras de agua subterrdnea ccmo en obras de agua-
superficiaria.

Para estos fines ha sido organizada la seccidn
de Hidrogeologia en el Instituto Geoldgico que por &l mo -
mento cucnta con los servicios de dos gedlagos y un corto-
nimero de empleados auxiliares. Para el futuro se contem -
pla su dotacidn con servicios de laboratorio y con equipos
modernos de perforacidn, y de investigacidén de aguas sub -
terraneas.

Con respecto al agua subterridnea, se aumentaran
los reconocimicentos de las regiones ya abarcadas,incluyen-—
do atencidon a los conos de deyeccion y a las aguas de roca.
Se extenderan los estudios a regiones necesitalas y né a -
barcadas-.

En la Sabana de Bogotd se propendera por el au
mento del registro de perforaciones, niveles de agua y de
gas metano para poder llegar a conclusiones sobre las irrg
gularidades de la estratigrafia del Cuaternario y sobre si
tios y niveles explotables. Simultincamente se trabajarfd —
por eliminar las deficiencias técnlicas en las sbras de ex-—
plotacidén de aguas.

Con el fin de cclaborar en el aprovechamiento-
del gran caudal de agua sulterranca de la planicie del Va-
lle Ael Cauca, se colaborara con el Departamen*o de Perfo-
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raciones de la Secretaria cde Obras Publicas del Valle del
Cauca cen el sentido de hacer sistematicamente perforacio--
nes transversalcs por la planicie para tener puntos de in
formaciodén sotre la profundidad, el rerdimiento y la canti
dad de agua en cada scccion.

Otra lator en que esta empeinada la szccion de
Hidrogeologia se refiere al estudio de las aguas subterwi
neas y de las bases gcolodgicas concernientes a presas y --
canales de regadio en toda la zouna baja del Garibe, desde
el Valle del Cesar hasta el Sinu, incluyeundo las Sakranas-
de Bolivar. Tal estudio se complecmentaria con el de yaci-
mientos de combusiibles (carbsn, gas, petréle.) y de cali.
zas, como complamento a la obra de utilizacidén agricola y
ganadera intensa de esa zona semi--arida del pais: Este
proyectoc tiende a colaborar en la nescesidad de convertir .
la regidn Norte del pais en una zona de producciodn mecani
zada y de explotacion agricola y ganadera dc¢ primsr orden.
Conocidos los diversos reocurs.s de agua y la boundad de
1~ suelos descansados, sc¢ considera quc la realizaciin -
de este proyecto tiens bucnocs fundamentos y resaltaria co
mo una de las obras de mas trasccndencia gue propiciara --
un Gobierno.

TN TR T ST P A
JATHME LOPEZ CASAS

WOLTCANG

Hidrogeélogo Jefe. tedloge
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