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COISTDWRACIONES SOBRE La HIDROG®OLOGIA OFICIAL

Bl presente informe destaca la importancia del
agua subterranea como elemento imprescindible en las acti-
vidades humanas modernas. Se resumen las laboresLhechas al
respecto en Colombia, con miras hacia la expansion en fa -
vor del progreso nacional, y la conveniencia de una estre-
cha colaboracién con los técnicos de explotacidn. Bl archi
vo y el anexo bibliografico ilustran sobrc, los procedimien
tos v los estudios realizados hasta la fecha en hidrogeolo
gia. Un cuadro de perforaciones pruebva la importancia que
va ha adquirido en Colombia el abasto con agua subterranea
¥ la industria perforadora. El porvenir es halagador por -
que al ladoe de las grandes reservas de agua subterranea
del Cuaternario se dispone de las de agua de roca gque son
ubicundas aungue én general menos prolifizas que aquellas,
Ademas la hidrogeologia colaboraria al aprovechamiento de
las aguas supcerficiales.,

Importancia d= la hidrogeolcziz.

El agua siemprs he desempexado un pzpel prepon
derante en la historia de la tierra y Ge.los organismos.Co
mo elemento desintegredor guimice y fisico de las rocds,el
agua ha influido en la transgformacife 4z los T lieves; por
transporte de los detritos ha almacenado e¢n los mares y en
los bajos y cuencas terrestres los sedimentos gue posterior

‘..J

mente han surgido y se han integrzdo a los continentes,
brindando materias primas esencizles para las asctividades-
humanas, incluso ¢l zagua misms. Los organismos, tanito 1los
vegetales como los animaliez, se han originrado en las aguas
y mds de un 80% do laz materiz orgisica consiste en agua. -
Dentro de las actividades humanas, el =zguie ha desempefiado-
un papel de creciznte importanciz ¥y ccn la exzperiencia ad-
quirida ha vernido a ser uzns ds 125 maioariasz didsicas de la
agricultura, d¢e 1z indusiris, d2 la niglicns y de las pdobla
ciones ¥ hogaires. ata de uns matzria prima de ap¢ica-
cidén gensral, supsrior a la d2 ciras, como 10s combusti
bles, 1los metales, etc. Cen la diversificesidn gue ha su-
frido el uso del e 1 8521VaESs super;l -

ciarias sino que
ienen la ventaja

Qi
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guen aguas corrientes;, y suplen un defecto sin el cual no
habria el progreso deseado en tales sitios. Asi el apro -
vechamiento de las aguas subterraneas ha dado lugar a una
industria prospera de explotacidn que se ha difundido en
todos los paises. A pesar de ser nueva en Colombia, ha te
nido una expansidén rdpida y una influencia benéfica gran-
de, como lo demuestran las 700 perforaciones hechas hasta
ahora. Sin este aporte, muchas urbanizaciones, industrias
y campos de la Sabana de Bogota habrian encontrado graves
dificultades para desenvolversej la industria azucarera -
del Valle del Cauca no habria adquirido el empuje que 1la
caracteriza y la poblaciodon de Corozal habria tenido que -
estancarsc. El inmenso territorio del pais puede recibir-
bencficios similares del agua y seran pocos los sitios
donde la ciencia y la técnica unidas no puedan cumplir es
ta misiodn,

fn donde la nccesidad ha sido mayory ya sea -
por el monto del consumo ya sca por razones climaticas,el
estudio del subsueclo acuifero ha adquirido grandes propor
ciones, asi en Estados Unidos, cn Europa y en la Argenti-
na, y ha obligado a instalar servicios Hidrolégicos cen -
trales con depcendencias regionales dentro de las institu-
ciones geoldgicas. Bl moxento cen Colombia es oportuno pa-
ra pensar en intensificar el cestudio del agua subterra
nea, para fines pecquefios y grandes. Lcs aljibes, los soca
vones de agua, la captacion de fuentes y las perforacio -
nes menores podrén resolver la necesidad de subsistencia-
y de conquista cconoduica de parte de paersonas y de entida
des de escasos recursos. Acucductos con basc cen aguas sub
terranecas podran abastccer a poblaciones e industrias -
grandes y sobre todo haran factible la agricultura y la -
ganaderia cn regiones donde éstas languidecen. Si se tie-
ne en cuenta que la planicie del Valle, con 190 kms. de=
longitud y al menos 25 kms. de ancho medio (4.750.00 has.
dispone en la mayor partec de su extension de depdsitos de
agua subterrdnea como para atender las necesidades agrico
las, genadcras, industriales v de poblaciones 12 magnitud
del benceficio por este concepto que en pegueila uscala se
estd comenzando a palpar p.c. en el Ingenio de La Manueli
ta, soréa de¢ gran peso en la balanza rogional y aun de 1la
Tacidn, y como el Valle decl Cauca pucden existir en Colom
bia numcrosas regiones con grandes rescervas de aguas sub-
t:rrdncas. En coopsracidén con obras de regadio y de obten
cidén de fuerza hidrdulica con aguas superficiales, cl au-



b

xilio geolédgico en sitios de presas, resistencia del sub-
suelo de canales y tineles tiene un gran porvenir y el ca
se del proyectr de regadio y fuerza en la planicie de
Puerto Salgar, desde Los Colorados, con aguas del rio Ne-
gro, es la prueba sobre un ejemplo de proyeccién y relati
va economia. Bl Valle del Cesar, las Sabanas de Bolivar y
alin la rica planicie del Sinui esperan esta colaboracidén -
de la ciencia y de la técnica,

Colaboracidén geoldgica y técnica.

Al ampliar las posibilidades de investigacion
geoldgica del agua subterranea y de obras de aguas super-
ficiales, es necesario para el éxito de cada operacién
que el gedlogo indique al ingeniero y al constructor 1las
normas que se deducen de sus observaciones, tal como se -
ha venido haciendo en los informes rendidos por el Insti-
tuto Geoldgico Nacional. Es por ejemplo un error grave
perforar en suelos blandos cuaternarios,; con arenas finas
por el sistema de rotacidén porque se pierden niveles de -
agua, las tuberias se obstruyen con arena y obligan a la-
var los pozos y hasta a abandonarlcos, y no se obtiene 1la
sucesion correcta de las capas atravesadas que se nécesi-
ta como orientacidn local y regicnal. En estos casos, lo
indicado es la utilizacidén de maquinas de percusion que -
puedan abrir pozos de 50 hasta 15C cms. de diametro,capa-
ces para la instalacidn de filtros ¥ que registran todos-
los pormenores geoldgicos de la perforacidn. La rotaciodn-
en cambio surtira buenos efectes er perforaciones para la
obtencidén de agua de roca,; especiaimente en las sedimenta
rias precuaternarias. Otra prevenciin gue debe dar el geé
logo es la relativa a la higicnes porque una perforacidn -
mal aislada puede provcczsar la scataminacidn del agua aun
a grandes profundidedess. D¢ suyc, muchas aguas se hallan-
contaminadas y nscesiten purificacidn; otras se hallan
cargadas de sales, materias ferruginosas y gases y necesi
tan tratamientos previos scgin el wso humanc; industrial,
ganadero o agricecla al cual g2 le destine. Iha conserva
cién de la reserva de agua dcl subsuelo es de igual impozx
tancia como la defecnsa ch suelc ccntra la cerosion. Si el
depésito se explota en cxcsso ~en relszcion con la canti -
dad que afluye:- se corre 21 pesligre de agetar cl yacimien
to, como ha sucedido rcecicnicmente en las costas de Cali-
fornia (repoolclon del agua <dulse por zZzue salada) y en

o~
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Arabia. Por lo tanto hay que establecer cuanta es la canti
dad de agua que se puede extraer impuncemente. En esta rela
cidn es de capital importancia que ¢l gedlogo determine,
hasta donde esto es posible, las fuentes de renovacidn del
agua subterranea que, en el caso citado del Valle, son mu-
chas veces Optimas gracias a la capacidad de absorcidn del
agua fluvial y pluvial por los cascajos del subsuelo. Tes-
graciadamente, no hay método seguro para calcular ni la
cantidad de agua subterranea existente ni la explotable. -
Viendo que por estos conceptos es mucho lo que técnicamen-
te se peca, el Instituto Geoldgico ha procurado interesar-
en las explotaciones de agua subterrdnea en Colombia a fir
mas extranjeras de la mas avangzada técrica en este ramo. A,
si, en Chia,Sabana .de Bogota, la compafiia Prcussag esta
rcalizando trabajos de perforacién con sistemas muy moder-
nos para dotar a esa poblaciodon con el primer acueducto de-
aguas subterridneas en Colombia-

Trabajos Hidroldgicos del Instituto Seoldgico Nacional,

Con anterioridad al afio de 1.948 (véasc biblio
grafia), el estudio oficial de aguas subtcrrdneas se hacia
esporadicamente, pero cobrd mas intensidad y sistema desde
entonces, cuando se abarcaron las grandes cuencas y plani-
cies cuaternarias del pais, entre ellas la Sabana de Bogo-
t4d, la planicie de Ubaté-Chiquinquira, la de Tunja-Sogamo-
soy la del Tolima, de la Guajira y del Valle del Cauca,Sa-
banas de Bolivar, y la Costa Atlantica. En igual forma pu-
do prestarse ayuda decisiva a poblaciones, urbanigaciones,
haciendas e industrias, dando a conocer a un publico mas -
numeroso los beneficios gque se derivan del conocimient: de
las fupntes subterriancas. Bsta labor fué decididamente apo
yada por el Ministeric de Minas y Petrdleos y la pudo eje-
cutar un solo hidrogedélogo, @ veces con asistencia de otro
colega, de aspirantes a geologia.

Al lado de los trabajos de campo y de la cola-
boracidén con los técnicos de explotacidn de aguas subterrd
neas, se propcndio por el establecimiento de un archivo
que; al lado de los informecs, registre los datos existen -
tes sobre sucesidén de estratos, niveles de agua,configura-
cion , de los sedimentos, cantidad y calidad del agua,higie
ne de extracciodn, purificecidon y conservacidén de los depo-
sitos de agua subterrdnea. Por medio de este archivo, no -
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sélo sc facilitd la interpretaciodon geoldogica de nuevas o-
bras sino que se pudieron suministrar importantes datos a
las empresas (Caja Agraria, Paz de Rio, Ingenieros Asocia
dos, Arboleda y Mejia, Faccini, Winston Brothers, Johnsto
ne y octros). Asi ha podido aumentarse la seguridad del
éxito del trabajo y su economia.

El archivo sobre perforaciones ha podido orga
nizarse graoias a la colaboracidn de las empresas que su-
ministraron los datos gustosamente. En bien de éllos y de
los trabajos geoldgicos oficiales, convendria una disposi
cidén legislativa que determine el suministro de datos so~
bre perforaciones con registro de los pormenores estrati-
graficos y acuiferos. Se considera que en esta labor de -
suministro de datos sobre niveles de agua, también las
compatifias petroliferas prestarian su colaboracidén con a
grado y ésta se refiere a regiones que no han sido abarca
das por la hidrogeologia oficial.

Hasta el presente, se encuentran clasificades
datos sobre pozos en las siguientes regiones

At1antico.eaecceesoeseas 96
Bolivar.eeoceoeconcooeees 44
BOYACA i cs.vroconoasaoes 11
Caldasmeeceosecoesooacesse 1
CAUCBaoaocecasosssnrvoro 1
Cundinamarcaos -ovewevsodd
La Guajiraceccocsecece. 46
Magdalenasecocecosooeoes 2
Metaeioeeeoveoeoososeaoe D
Narifoecesev:vecesooasse 25
Santandercoceoecsesancoos [
T0limMmaes ioeeoenecanessas 14
Valle del ZauC@seseeoec.13?

El archivo fambién comprcnde latos sobre ana-
lisis quimico y bacterioldgico, meteoroldgicos (medidas -
pluviométricas, tcmperatura, velocidad v direccién de los
viantos), informes hidrogeoldgicos, mapas topograficos
con localizaciodon dec los pozos registrados y datos genera-
les sobre instrumentos de exploracicon y explotacidn.
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Todos estos datos son incompletos y es dispen
dioso ampliarlos. Pocos "logs" de pozos muestran la colum
na estratigrafica completa, dan datos sobre ensayos exac-
tos de bombeov y de la construccidén de pozos. Por falta de
laboratorios quimicos y bacterioldgicos en extensas regio
nes, los examenes no se pueden hacer con la prontitud re-
querida. Las observaciones meteorolégicas concretas son -
muy escasas. Asi los auxilios que se pueden recibir para-
el archivo todavia distan de ser perfectos.

Taréas Hidrogeolégicggwyor realizar.

De lo anterior se desprende gue el estudi~ hi
drogeoldgico y la técnica de explotacidén se hallan en es-
tado incipiente, perc en desarrollo vigoroso, y que la
técnica necesita del respaldo de la informacidn geoldgica,
tanto en obras de agua subterrdnea ccmo en obras de agua-
superficiaria.

Para estos fines ha sido organizada la seccidn
de Hidrogeologia en el Instituto Geoldgico que por &l mo -
mento cucnta con los servicios de dos gedlagos y un corto-
nimero de empleados auxiliares. Para el futuro se contem -
pla su dotacidn con servicios de laboratorio y con equipos
modernos de perforacidn, y de investigacidén de aguas sub -
terraneas.

Con respecto al agua subterridnea, se aumentaran
los reconocimicentos de las regiones ya abarcadas,incluyen-—
do atencidon a los conos de deyeccion y a las aguas de roca.
Se extenderan los estudios a regiones necesitalas y né a -
barcadas-.

En la Sabana de Bogotd se propendera por el au
mento del registro de perforaciones, niveles de agua y de
gas metano para poder llegar a conclusiones sobre las irrg
gularidades de la estratigrafia del Cuaternario y sobre si
tios y niveles explotables. Simultincamente se trabajarfd —
por eliminar las deficiencias técnlicas en las sbras de ex-—
plotacidén de aguas.

Con el fin de cclaborar en el aprovechamiento-
del gran caudal de agua sulterranca de la planicie del Va-
lle Ael Cauca, se colaborara con el Departamen*o de Perfo-
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raciones de la Secretaria cde Obras Publicas del Valle del
Cauca cen el sentido de hacer sistematicamente perforacio--
nes transversalcs por la planicie para tener puntos de in
formaciodén sotre la profundidad, el rerdimiento y la canti
dad de agua en cada scccion.

Otra lator en que esta empeinada la szccion de
Hidrogeologia se refiere al estudio de las aguas subterwi
neas y de las bases gcolodgicas concernientes a presas y --
canales de regadio en toda la zouna baja del Garibe, desde
el Valle del Cesar hasta el Sinu, incluyeundo las Sakranas-
de Bolivar. Tal estudio se complecmentaria con el de yaci-
mientos de combusiibles (carbsn, gas, petréle.) y de cali.
zas, como complamento a la obra de utilizacidén agricola y
ganadera intensa de esa zona semi--arida del pais: Este
proyectoc tiende a colaborar en la nescesidad de convertir .
la regidn Norte del pais en una zona de producciodn mecani
zada y de explotacion agricola y ganadera dc¢ primsr orden.
Conocidos los diversos reocurs.s de agua y la boundad de
1~ suelos descansados, sc¢ considera quc la realizaciin -
de este proyecto tiens bucnocs fundamentos y resaltaria co
mo una de las obras de mas trasccndencia gue propiciara --
un Gobierno.

TN TR T ST P A
JATHME LOPEZ CASAS

WOLTCANG

Hidrogeélogo Jefe. tedloge
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teque; (Boyacd). -

Informe prceliminar sobre abasto con a -
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W
La posibilidad de la construccidn de un .
acueducto azlimentado con agua subterra-
nea para la Urbanizacidn Santa Maria,Mu
nicipio de ingativa,Cundinamarca,

W o
La posible construccidn de un acuesducto
alimentado con agua subterranea para el
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W.
Abastecimiento con agua subterranca de -
la Urbanizacidén Ledn XIII, Municipio de
Soacha, Cundinamarca.=-

Woe
Memorandum sobre una propuesta para tra
bajos hidrogecldgicos preliminares y S0
brec la estimacidén de los costos de un a
cueducto para la Urbanizacidn de la Is-
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W
81 problcma de agua potable para la Ur-
banizacion Nueva de la Isla del Morro,-
Municipio de Tumaco, Narifo.-

W. y Lépez Casas, J.

a

Agua potable para el Municipio & Nocai
ma, Cundinamarcae.-

e

Agua subterrinea en la Vereda de Nina,-
Municipios de Guachectéd, Cundinamarca.-—

Diczemann ;, Wo y Lépez Casas, J.

WD/JLC/par/.

Posibilidades para la construccidn de
un acueducto dc aguas subterrancas cn -
el Municipio de Corozal, Bolivar.-



REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTEZRIO D& MINAS Y P&TROLEOS
SARVICIO GEOLOGICO NACIOXAL

ABASTECIMIGNTO DE AGUA
PARA EL MUNICIPIO DE CHIA

INFORME No. 730
#OLFGANG DIGZGMANN
GEOLOGO

INVESTIGACIONES D& AGUA SUBTERRANT

Bogota, Febrero de 1.551




-17-

El informe da una idea general de la geografia,
metorologia y geologia de la regidn de Chia e investiga la
posibilidad de la conduccidn de agua de las formaciones

existentes en la comarca.

Por medio de los estudios y de los datos existen
tes de los pozos perforados hasta ahora en la comarca, se-
determinan los sitios mas favorables para acueductos de a-

gua subterrinea.

La consideracidon técnica prueba la importancia-
de los trabajos hidroldgicos preliminares y la selececidn -
de los equipos de perforacidon adecuados para esos trabajos

y para la construccidon de pozos.

Los anédlisis quimicos y bacterioldgicos adjun -

tos aclaran la composicion del agua subterrénea.

e — ———
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INTRODUCCIO]

El Municipio de Chia con una poblacidén de apro
ximadamente 12,000 habitantes se abastece con agua de un
manantial gque se encuentra a 2 km de distancia al Oeste =
de la poblacidén y que produce 3 ltrs./seg. Hoy dia esta -
cantidad de agua ya no basta par. lo que el Municipio tie
ne la intencidn de construir un acueducto de un rendlmlen
to de 10 ltrs./seg° Por tal motivo se dirigid al Servicio
Geoldgico Nacional solicitando una investigaciodon sobre la
posibilidad de explotar agua del subsuelo en la cantidad-
requerida.

GLZOGRAFIA GEN®RAL.-

Chia se encuentra a una zltura de 2.500 m so -
bre el nivel del mar, en el ramal nororiental de la Saba-
na dec Bogota, entrc las vegas del Rfo Frio y del Rid Bogo
t4, La altiplanicie en la comarca del Municipio estd limi
tada al Oeste por la lcma Cerro Majuy-Cerro de La Cruz-Cg
rro de Piedras Blancas que tiene una altura de 3,000 m so
brc el nivel del mary, y en ¢l Oriente por la cadena de cg
rros del Alto de Pan de Azicar-Corddén del Zanjoén-Cerro So
gamoso que alcanza una altura hasta de 3.200 m sobre el -
nivel del mar.

Mientras los cerros e¢n el Occidents estan cu -
biertos con una végetacidn pobre d2 graminess y de arraba
les que solo se tupen cn los barranccs de las guebradas ,
la vegctacidn en ¢l Oriente es mas rica, compuesta predo-
minantcaente de arbustos. La mayor pa=te de Ja comarca de
la Sabana esté cubierta de pasitcs, una mournox 3¢ aprovaecha
para cultivos de papa y trigo; y cen los soblados son fre-
cucntes las husrtas de legumvres y de frutales.

DATOS METIEOROLOGICOS.-

Fy

No se han ejecutado mediciones sobrre precipita
cidén y temperatura en Chia. %is de suponcr nue Chia tendra
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aproximadamcnte el mismo clima que la comarca de Bogotd -
donde la precipitacidén media anual es dec 960 mm. En la Sa
tana de Bogotd se pueden distinguir claramente dos perio-
dos de lluvia, uno en Marzo,Abril y Mayo y otro desde Oc~-
tubre hasta parte de Diciembre. No obstante apenas pasa -
un mes quce no tenga a lo menos una pequeila cantidad de
precipitacidén. Por lo tanto, la densidad de lluvia es
exigiia y actia favorablemente sobre la infiltracidn del a
gua en el subsuelo.

La Temperatura media anual es de'l4oC.

OBSERVACIONES GEZOLOGICAS GENSRALLES.-

La regiodon en investigacidn presenta un sincli-
nal rellenado de sedimentaciones cuaternarias lacustres =
en cuya superficie han cavado sus lechos el Rio Frio y el
Rio Bogota. E1 ala Occidental de la cuenca sinclinal for-
ma la arenisca del Cacho que buza hacia cl Orientcec,mien =~
tras que el ala Oriental estda formada por la arenisca de
la formacidén de Guadalupe (Senoniano) que buza hacia el -
Occidente. Es de suponcr que hacia el interior de la cuen
ca el fondo del sinclinal esté formado por una parte de -
la formacidén de Bogotd, (Terciario Inferior) la cual estd
constituida predominantcmente de arcilla; la formacidn ar
cillosa, arcnosa y pizarrosa del Guaduzs(iaestrichtiano a
Eoceno Inferior ?) parcialmente al lado Oricntal de 1la
cuencae.

No existen perforaciones ¢n cestas formaciones-
yacientes. E1l bosquejo No. 1 ilustra la rcparticidn de
las formacionecs existentes.

El sinclinal ze recllend de tal manera, que en
la juventud y en la edad madura del lago, los cstratos
cuaternarios avanzaron de ambos lados de las riberas como
conos de deycccidn y deltas de lago y docositaron gravas,
arenas finas y gruesas y arcillias arcnosae3 mientras que-
las particulas finas sc¢ sedimcntaron hacia ¢l interior. -
En la edad senil del lago c¢n que las olas ya no tenian 1la
antigua fuerga transportadora debido al smpant .namiento -
prograsivo de las ribsras y el avance dc la vsgetacidn te
rrestre y lacustre, sélo se sedimentd matcrial fino. Este
iba depositandosce como arcilla y greda sobre las capas de
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grano grueso de los conos dc deycccidn y deltas de lago.-
Después de la desaparicidn del lago, nuevamente se deposi
taron sedimentos recientces sobre los depdsitos lacustres,
como arcnas acarrcadas por las aguas dc precipnitaciodon. En
las cercanias de las riberas ellas sc ¢levaron algo sobre
¢l nivel de la Sabana.

DEPOSITOS _DE_AGUA SUBTwWRRANUA, -

—— e o . —— s mm = e ——— e ——

Los depdsitos de agua subtcrranca cen la regidn
de investigacidn, estdn rcprescntados por las arcniscas -
de las formacioncs del Cacho y de Guaduas,que aflorgn en
¢l Occidente, y por las dc la formacidn de Guadalupe que-
afloran en ¢l Oricentc; adecmds las arcnas lacustres de 1la
Sabana contiencn ¢l agua subterrianca cntre y encima de
las arcniscass,

Las arcniscas s6lo son conductoras de agua en
contados casoss Por lo genceral; e¢l aglutinawmiento cementa
dor centre los granos dc¢ arcna no adwmite orificios entre =
los poros d¢ la arcnisca; ademas cs tan grande la absor -
cidén quc el agua no pucde circular. La arenisca conticne-
agua en diaclasas (chiteaduras) y grictas.

A} Occidente de Chia, los sistemas dc grictas-
cruzan la arcnisca dcl Cacho. Gstas absorben el agua de -
preccipitacidn, la conduccn por el subsuclo hasfa que-que-
da reprosada y detenida, con presidn por los cstratos ar-
cillopigarrosos de la forwmacidn de Guadusscn el yacente -
¥y probablemente, por las arcillas de la forimnacidén de Bo-
gotZz en el respaldo. fn el lado Oricntal del flanco de la
cucnca, el Cacho (basz dc¢ la formacidén de Bogotd) hace
contac*o con el cuaternario y alimenta directamentc a és-
te con agua subterrinca que escapa de sus estratos de are-
nisce.

De igual wmancra, en ¢l lado Oricntal de la

cucnca, el muy extendido sistemea dc grictas de la forma
. o, . .

cidn de¢ Guadalupe también conduce el agua de grictas a

las capas lacustres quc estéan debajo dc la superficie de

la ticrra.

Al

Tanto de la formacidn de¢l Jacho como de la de
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Guadalupe, brotan fuentes, lo cual prueba la conduccidén-~

de agua en cllas. Una de estas fucntes es la que provéeel
acueducto de Chia con 3 ltrs,/scg,, como ya se ha mencio-
nado. Una captacion inmediata del agua cn su salida por -
las grictas y un rebajamiento por un cortec en el terreno,
con la intencidén dec aumcntar la produccidén de agua, solo
permiten un éxito pasajero debido a que solo se hiere el
borde del depdsito dec agua. Desde el momento cn que el a-
gua alcanza ¢l nivel del borde, la fuente volvera a pro -
ducir la cantidad normal, Esto quierce decir que la fucnte
no puede rendir mas agua de la que afluye por concepto de
infiltracidén de agua de lluviaa

El agua depositada en las grietas de la arenis
ca del Cacho, s& pucde cncontrar por mcdio de socavones -
suficicentemoente profundos, Sin embargo es cuestidn de
suerte poder dar con un sistema de griectas adecuado cen el
Cacho y no se sabe si estc sistcecma contiene la cantidad -
nececsaria de agua. Un aumento posterior de la produccidn-
de agua motivado por el progresivo crceccimicnto de la po -
blacidén, solamentc sc obtienc mediantc la construccidn de
otro socavdn costoso,

Anteriormente ya se menciond que el agua de
las grietas de las formaciones del Cacho y de Guadalupe -
alimentan los estratos de arecna del Cuaternario de la Sa-
banaes Un estrato de arcilla de la Sabana de un espesor de
15 hasta 30 m quc cubrc las capas acuiferas apcnas deja—-
penetrar en ¢l subsuclo agua dc precipitacidn y dc los
rios. Bsto quiere decir que las aguas superficiarias no
alimentan propiamentc ¢l agua subterranca de la zona de -
Chia.

En el Municivio de Chia sc han registrado 40 -
pozos perforados en ¢l Cuaternario., Exceptuando el pozo -~
C-506, ni los duciios ni las cmpresas perforadoras han de -
terminade un perfil geoldgico exacto. Con boumbas de motor
de viento o comprecsorcs go pucac sacar de cstos pozos cn-
tre 1/2 y 1 1/2 1ltrs,/scg., dc¢ agua. Bs cspccialmente dig
no dc observacidn sl hecho de¢ que ol pozo No, $-183 en la
hacionda "Sidonia', ademas los pozos No. C=-188. C-193,
C-194 y C-195, entrc ¢l camino del Cerrito y ¢l cvamino de
La Bomba, ccrca decl Rio Bogota, y los pozos Ho. (G-201,
C-202, y C-203, &l Sur dc la carrctera de Santa Ana al -
Pucnte del Comun, produccn agua saltantc guc sc cleva has
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ta un metro encima de la superficic. También el rendimien
to de estos pozos es de 1/2 al 1/2 ltrs./scg., de agua -
Estos pozos de agua a precsidn estdn producicendo desde un=-
lapso de 3 a 1% allios. Los duecfios de estos pogzos informa -
ron que desde que entraron a funcionar y aun cn periodos-
de sequia, no se ha observado una disminucién de la canti
dad de agua de los mismos. Una produccién especialmente ~
grande de 30,000 ltrs./hora con una motobomba la tiene el
pozo No., C~93 en la hacienda "E1 Rodeo",

Del anexo se desprenden los datos obtenidos de
todos los demds pozos.

La rogidn mds favorable para la instalacidn de
un acueducto de agua subterranca estd situada entre ol ca
mino del Cerrito y el Rio Bogotd y al Sur de la carrectera
Santa Ana-Puentec del Comin hasta el codo del Rio Bogotd -
que mas se acerca al F.C. del Nordeste.

Por motivos ccondmicos, el Municipio de Chia -
quicere perforar pozos ccrcanos al pueblo y en terrenos de
su propiedad. Como tecrrecnos adecuados al propdsito se re-
comicndan los que cstdn situados en la vega del Rio Frio-
al Oeste de los pozos "E1l Matadero" y "El Vivero". Ls de
suponer que de csta regidn, el Municipio pucde obtener el
agua suficiente para sus neccsidades. Probablcmente basta
#ia una serie de 2 hasta 3 pozos para obicner 10 ltrs. / -
scgs de agua. La perforacidén debe haccrse cncima del ni -
vel de inundaciones, de tal suertec que, a la medida que -
aumenta el consumo, sc¢ puedan ir perforando otros que
sean necesarios. s aconsejable el cstablecimiecnto de una
zona {le scguridad, a la cual no s¢ pcrmita penctirar a per
sonas cxtrahas, ni tampoco al ganado. Sobre todo hay que
impcdir la defecacidn dc¢ todo origen porgue fomenta la
procreacion del bacilo coli,

LXTENSION DEL ABASTO DG AGUA HACIA LAS
URBANIZACIONES wNTRE CHIA Y USAQ ULN

e W - - TD W S o - —— "= — o —— __-_—_.......__._...._.-.

En conexidn con ¢l presentc cstudio es importan
tc agregar que las zonas mas favorables de agua subterra -
nea encontradas cntre ¢l camino del Cerrito y el Rio Bogo-
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td, asi como al Sur de la carretera Santa Ana-Pucnte del-
Comin, ofreccen la posibilidad de abastecer un acueducto ,
surtido de agua subterrinca, mayor de la quc estda presu -
puestado en estec informe y gue puede provecr con agua po-
table las nucvas urbanizaciones al Norte de Bogota,inclu-
so las Granjas Familiares "Ospina Pérez" y el Municipio -
de Cota.

Por lo pronto no existen resultados dc bombeo-
de ensayo de duracidén y analisis de tamizaczidén de las mues
tras de sondeo, y cn consecucncia no s¢ conoce sl rcndi -

miento de agua subterranca. Solamente sc sabe que ¢l pozo
C-93 provis$o de motobomba rinde 8 ltrs./seg., y los po =
z0s c-188, €c-193, C-194, C-201, C-202 y C~273 rinden cada
dino 1 ltr. /seg. aprox1nadamvnto‘ y el pozo C-195 tiene a-
gua saltante gque sube hasta 1 m sobre la supcrficie con -
1 1/2 ltrs./scg. Al construir una scric de pozos de gjeccu
cidén esmerada pudiera dar cada uno de cllos una cantidad-
de agua de 6 ltrs./seg., y hasta méas.

En caso de c¢xistir 10 pozos con una producciédn
de 24 horas por dfa, ellos rendirian 6.912 m3. Esto alcan
zaria para una poblacidn de 4£.080 habitantes, suponiendo
un gasto de 150 ltrs./diarios por persona. Bsta cantidad-
de agua puede considerarse como la produccidén minima de -
dichos po2zose.

Bl depbésito de agua sudbterridnca quc se recomien
da para este proyccto no solo sc¢ extiends sobre los puntos
més favorables de perforacidn marcados ¢. c¢l mana adjunto-
sino mas hacia ¢l Norte, Sur y Oestec. Za que sc trate de
una corriente dc agua subterranca o d¢ un lago de agua sub
torrdnea, siempre se alimcntan constantcemente por el siste
ma extenso de¢ gricetas de la formacidn dc Guadalupoc. A juz-
gar por la cantidad de¢ rescrvas dec agua en las canas cua -
ternarias y en las de¢ la formacidn de Guadaluie , cl monto

de la produccidén no estd expuesto dircctamente a2 las wvaci-
lacinones de la cantideld de procipitacion ¥ aszgura una pro

duccidn constante.

Un acucducto central sz compondria d¢ una serie
de pozos cuyo numero depende de los resultados de¢ las in -
vestigacioncs hidroldgicas llcvadas a cabo dc antcemano. En
las inmcdiaciones dcberia construirse una esvacidn de bom~
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beo y dado el caso s¢ instalaria un equipo para la elimi-
nacidén del hierro y otras sustencias desagradables. La
bomba elevaria la cantidad total de agua a un tangue de =
agua de concreto construido en los cerros del lado Orien~
tal. Desde ahi podria rupartlrso por tuberia hasta Usa
quén. Bl declive lec daria presion suficiente a la tuberia
principal que pasaria por el pie le la cerrania paralela-
a la carrctera ccntral del Norte. In cada colonia se po -
drian hacer tomas de la tuberia principal.

Para este acuesducto rigen las mismas normas G-
nunciadas para las instalaciones de Chia.

Un acucducto central ademds tiene la ventaja -
de poder ser controlado facilmente en lo gue sc refiere a

higicne y técnica de cxplotacidény, zn contraposicidn a los
pozos individualecs de las urbanizacioncs que con freguen-
cia cstan mal construidos y dejan infiltrar agua de la su
perficie al tubo de succion y a la parcik de la perfora

cidn contaminédndose el zgua subtcrrédnea con gérmencs dafio
SOS s

Pars un acucductc no bastw 1z porforacidn de -
un pozo en forma primitiva bajando un hoyo e¢n la tierra -
hasta ¢l nivel del agua subterranes y proveyéndolo con un
tubo perforado que llaman filiro. Tal 9ozo gucdara obs -
truido dentro de relativamentce cortn tieupo. fEstc pellgro
cxiste especialmonte en nuzsivra rogiin, cuyas capas acul-
feras se componcn pradaminantementc de arcnas finas.

5

Los pozos deben consirulrge dc tal modo que ga
ranticen una larga vida,
Son wenciales ~0. L towma dge wmucstras de

sondco, y 20. la exacta dcter~inqaién de los estratos con
ductores de agua. Dc los ' "z mucstras acl subsue=
lo sc calcula 2l diamcstro d¢ los granos del re-
llcno de grava, asi comno P akilidad dcl suclo y fi-
nalmentc la reclacién erntwc ¢l diametro del pczo y los cn-
sayos indispcnsables de bombeo.
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En rcopetidas ocasiones he informado quc los e-
quipos modernos de paerforacidn & rotacidn para pozos arte
sianos como los que sc acostumbran usar en ¢l pais son en
teramente inadccuados., Solamente el vicjo y bien experi -
mentado sistema pensilvanio de perforacidn de soga reune-
las condicioncs indispensablces para tales procesos. Por
mucho ticmpo carecia dec informacidn recicnte sobre 1la
construccidn .de pozos artesianos y para lograrlo me he co
municado con la persona mas indicada para acucducto de a-
gua subterrinca en Alemaenia, cl scfior ingeniero Christian
Truclscn, pare pcdirle si hay sistemas nuevos fuera del
viejo pensilvanio para perforacidén de pozos artesianose. -
Por la importancia que tienc transcribo parte de la res
pucsta: "..ceeocceccaoni sc oye del rendimicnto extraordi
nario que logran los tScnicos amcricanos y curopeos cn
perforaciones de petrdlco con sus equipos rotatorios, sec-
podria crcecer que los métodos usados eon la construccidn de
pozos artesianos, fuescn completeamcnte anticuados. Esto -
no es ¢l casc. No ces suficiente en la construccidn de po-
zos cavar un hoyo 2n la ticrra. f&n la perforacidén de bo -
zos para agua, os mas primordial la localizacidn exacta -
de los estratos, que en los sondeos de rocaycarbdn, petrd
leo, minerales, etc. La determinacidn, por cjemplo, de
quc a cicrtas profundidades existan gravas o arcnas acui-
feras, no e¢s el dnico requisito para la construccidn de -
pozos. Con rsspecto al zcabado de un pozc &s necesario co
nocer la exacta granulacidn y el grado de la limpiecza de
los cstratos acuifcros. Infortunadlameats no se logra el -
cnnncimicento de estos dos puntos bédsicos a causa dec la
circulacidn dcl 1lodo en la perforacidn de rotaciodn. Exis-
to ademas ¢l pcligro de que con el sistewma rotatorio se -
atrzviesen eéstratos acuiferos sccundarios sin que scan no
tadosy por otra ¢l material dc los estratos dvlgados al -
ternantes que sg perforan aparcce mezclaco al llegar a 1la
supcrficie, debido a la circulacidn dcl lodo; ademds no
se¢ pucdc reconoccr 1la cxistencia eventual de arcilla cn
las graves y arcnas, porquc cstc materizl sc oicrde de
las muestras 2l cxtracr cl matsoricl do lavado.

kY
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Un nmuecstrco suficientenente seguro tam»oco lo-
nroduce ¢l nuevo sistema de contrasorricnte, mediante el
cual el material perforado <¢s czpuisado para arriba por -
el intcrior del varillejec ¥ pcr ¢so w2 sv mceczcla tanto.Ha
habido casos cn gquc sc ha confundido una grava acuifera
con una marga complctamentc seca muy rica cn grava,



~“Db -

Prescindiendo del hecho de que el sistcma de -
rotacidn solo se pucde aplicar restrictivamcnte a la per-
foracidn de pozos artesianos por ¢l hccho de que no ¢s
rcntable en cuanto a pozes poco profundos y también por -
gquc los didamcetros grandes de las perforaciones a agua exi
gen cquipo pesado y maquinas de propulsidén fucrtes,dicho-
sistema no se pucde aprovechar para la exploracion de a -
gua sino en las rcgiones cuyo subsuelo ha sido determina-
do por perforacioncs cn scco, sistcma pensilvanio,por e -
jemplo. Pero aun cn tales regiones, seréd rccomcndable a -
travesar solo las capas cncima dc los niveles 4d¢c agua con
rotary, micntras que las acuiferas convendrada explorarlas-
con ¢l sistema pecnsilvanio. La corriente lodosa cspcsa
quc utiliza el rotary, cmparieta la parcd de la perfora
cidn cn tal forma quc los pozos de agua no rinden sino u-
na parte de su capacidad real, La materia lodosa de la pa
red sdlo se pucdc lavar a perfeccidn, después de termina-
do el pozo, en ¢l caso dec quc existan arcnas muy gruesas-
o cascajos, aplicanilo la extraccidn del agua con intarmi-
tencias brusces y con cantidadces cexcesivas. Si se quicre a
rricsgar la detcerminacidn de la granulacidén de la grava -
de filtro mediante un analiss de malla de la arcna extrai
da dc la corricentc lodosa de la’ perforacidn, hay quec agre
gar con respceccto al acabado dc la perforacidn, que 2lla -
debc ontubarse completamunte con ¢l fin de sustituir la -
corriente lodosa espesa por agua clara. Ln el caso de tra
tarsec de grava de filtro mé&s fina, es iaposible llevarla-
a su sitio mediantc la corriente dc¢ 10do GSPESOeecovoovvo
Ioy dia todavia estamos obligados a usar los métodos apa
rcntementc anticualos de perforacidn en scco. Esto no
quicre decir que scen retrdgrados. AGn cn los Bstados Uni
dos, parec. que la perforacidn con ol sistema de rotacidn
no ha desplazado 21 sistewma standard -o ssa cl seco— que
ha c¢stado dominando dosdc hace 90 ahos, a pocsar de quc
las condiciones dcl subsuelo favorzscen la aplicacidn del
rotary de wmancra cspecial,

Bl sistona scco o lc soga ticnc mds do 3,000 a
nos de¢ uso> y ain hoy pucde scr el wmétodo méds econdmico en
cuznto a roca dura ¥ a profundidades mcdianas. En frente-
2zl rotary tisnes la gran ventzja de que ¢l peso de la ins-
talacisn de¢ soga ¢s notablemontc mcnor y gue sc necesita-
menos de la wmitad dcl personal. Con ningin otro sistcma -
A2 perforacidn sc pucdcn bajar nerforacioncs verticales -
tan ventajosamcnte cn rocas desfavorablieS:iocevocooccoocooos !

e



-27-

Tampoco el sondeo "Schlumberger" complemento geofisico -
del rotary, esta en condiciones de dar una exacta indica
cidn de la situacidn de las capas acuiferas.

Segin lag explicaciones anteriores se conside
ra conveniente que la construccién del acueducto se en -
cargue a una empresa gue posea suficiente experiencia.,
También se propone que dicha empresa, bajo su propia reg
ponsabilidad, haga 1los ensayos de perforacidén, tome las
muestras de sondec, analice las muestras de perforacidn-
y controle los cnsayos de bombeo.

LOS COHSTITUYENTES PERJUDICIALES B

INDESEABLES DEL AGUA SUBTERRANT

Las aguas de manantiales provenientes de grie-
tas ofrecen siempre c¢l peligro de una contaminacidén bac-
terioldgica si no se las capta bien, inmediatamente en -
la salida de las grietas y si no se toman medidas para g
vitar la suciecdad exterior. No se puede garantizar, abso
lutamente que el agua de grietas esté siempre libre de
gérmenes. Es necesario cxaminar constantcmcrie el agua y
probablemente clorificarla.

En contraposicion el aguz subterrinea de ara=
nas y gravas, a profundidades maycrcs de diecz metros y -
con una infiltracidn horizontal de mds o menos cincuenta
metros c¢s pobre ¢ libre de gérmenes. Zsto 1o demucstran,
ios examenes bacterioldgicos dc muestras de aguas de va-
rios pozos de Chia., &1 bacterium Coli peligroso no se en
contrd en ninguna parte.

No s nrecesario c agua de pozos de Til
tros bicn csnstruidos en aren

’
£

seria sufi
TrTo.,

Para le purificacidén quiiica del agua dc Chia-
ciennts una planta simplce para eliminar el hie-

CO¥CLUSIOKNES. ~

cncontrar agua

lo~= Existc 1 3
s tas dc la arcnisca

subterranca en los

nw O
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del Cacho, al Oeste de Chia. Es alcatorio dzZinir un sis

tcma 2xtenso de grictas, gque produzca una cantidad sufi-
cicntce de agua de 10 ltrs./seg.

2.— Los estratos cuaternarios de la regidn de-
Chia, prescntan un depisito de agua subterrénea suficien
tocmente grande para abastecer el Municipio (10 ltrs./seg)

3,— Con basc en el punto de vista econdmico del
Municipio, se ha propuesto bajar dos y hasta tres pozos-
en la vega del Rio Frio, enfrente del matadero y de 1la
casa del "Vivero",

4o~ Bn vista del grecimicnto constante de 1la
poblacidn, sc puede aumentar posteriormente cl numero de
lcs pozos ¢n el misac lote.

5¢= Lz rcgidn més favorable para cl establecci-
micnto de un acucducto de agua subterranea estd situado-
entre el camino del Cerrito y el Rio Begotd, ademds al -
Sur de la carrctera Santa Ana-Puente del Comun,

6oe— Dicz pogos en esta Ultima regidn,podrian -
producir un minimo de 6.912 m3/dia, que alcangaria para-
una poblacidén de 46.080 habitantecs. Esto ofrecc la posi-
bilidad dc a2bastccer con agua potable las urbanizaciones
cntre Chiz y Usaquén, inclusive las Granjas Familiares -
"Ospina Pérez y el HMunicipios de Cota,

Te~ La cxistencia de hierro en el agua, proba
blencnte cxigiré una planta de purificacidn,

8.~ Parece conveniente cntregar los trabajos -
i¢ construccidn de un acucducto de agua subterrdnea a u-
cmprcsa bien cexpcrimentada.

WOLFGANG DIEZEMAKRN
GEOLOGGO.
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HOTA AL ZFFORMI ¥z, T30.-

Con Dasc en 21 asnterior ianforme, el Instituto-
Naci~nal dc Fomento iunicipal coutratd la construccidn -
d2 2 captacicnes de agua subterrincs como iniciacidn de
un acueducto pars ls poblacica de Zhia.

La empresa alcmana "Prcussag", inicid traba
jos de perforacidn cn ¢l mes de julio de 1953, ¥y en mo
mentocs <¢ publicarse esi2 boletin el primer pozo sc cn
cucntra terminado con una produccidén minima de 10 ltrs./
s y un descenso 2n el espejc de bombeo do 12 m. E1 agua-
del pozs ¢s saltantc, sudbiondo hasta 3 1. sobre la super-
ficic o sca que ¢l esnsic de agua de bombeo con dicho
rendiamientoy, s de 9 m bajo la superficie.

1 perfil geasldgico del pozo es el siguicnte:

0,00 -- 0,20 m Cap=z vng ta
1,30 Arci.1l: arenosa de color café
2,40 Arcilla grasosa solor café
2,63 Arcilla grasosca de color gris
5470 Arsna arcillosz de color gris oscuro
8,00 Arcilla grascez de solor gris claro
8,30 Arcille zrasosa de ceclor gris oscuro
9,50 Greville 2or. agua
11,00 arcnra muy arcillossa G2 color gris oscuro
12,230 Arcills grasosa de color gris claro
15450 Arciile grasosa de cclor gris oscuro
17,00 Arcille grascsa gris verde
17,90 ATre arcillcsa de color carmslito
19,50 Arec Tiv i1losza 2e color gris
25,10 f z 23107 iz con agua
26,40 : noge Ge color verde
31,00 de color carmclito
35,190 varde
374 3C GRIS
40,6C con oarenas Sianz de color -
45,50
47,C0 z2n arena fina
5351C con agua
55,50 rerde claro
556,50 gris claro
53,20
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73,20 m Arena muy arcillosa de color carmelito

756,50 Arena algo arcillosa de color carmelito
con agua

77,20 Arcilla grasosz de color carmeiito

89,00 Arena con agua

97,00 Arcilla

4

horizontes en

El agua fué captada 2n ios
- 73,20 y - 89,00.

tre los -~ 47,00 y ~ 53,10 y entre 1lcs

La perforacidn se inicid con ur didmetro
de 470 nm y se termind con un didmetro de 279mm. Los fil
tros y la tuberia soporte del filtro son de material
pléstico y la tuberia de rcevestimienio de eternite. Los
filtros van rodeados de un relleno de grava del "Sistem-
Truelsen".

El poonzo fué sometido a una pruecha de bon
beo durante 136 horas continuas. Despuds de 2 dias de
bombeo el pozo estuvo limpic y el agua salid se presentd
complctamente desprovista de arcnz fina y cristalina

WOLFGANG DIEZZMANN
GEOLOGO.

Septiembre de 1.953
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ANEIZXO No., 1

P0Z0S PERFORADOS IZN LL TERRENO DEL MUNICIPIO DE CHIA

Propietario: Hacienda "Las Asturias"
Ticmpo de produdccidn: 1 1/2 afio
Perfil geoldgico:
0 - 1400 o Capa vegctal Didmetro de perforacidn:a™
30400 m Arcilla
37460 m Arcilla con arena fina
40400 1 Lodo y madera
5100 M Arena con arcilla
53,00 m Arena fina (agua)
57,00 m Arcilla con arena
63,00 n Arena fina con arcilla
71,00 m Arcilla
72,00 @ Arcna grucsa (agua)
81,00 m Arenza arcillosa
4,00 m Arena
110,00 m Arcilla negra sin arcna: apenas humedla -
Nivel piezométrico: 7 m abajo de la superficie
Nivel del agua durante ¢l bombeos 15 m abajo de la su
perficie
Sistcma de explotacidn ¢ Compresor
Rendimiento del pozo: 5,500 ltrs./hora

=92

Propictarios Hacienda "Rl Rodeo" del Sr. Antonio Maria-
Pradillsa
Pcrfil Geoldgicos
0 37,00 m Arena y. arcilla (2.500 ltrs./hora de agus
51400 m Arenisca de la formacidén de Guadalups
(1.500 ltrs./hora dc agus
Sec abandond el pozo.

£-93

E
©
L]
[
jo)

Propictarios Hacienda "E1l Rodeo" del Sr. Antoni. X
Pradilla
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Perfil Genldgico:

0 64,00 m Arcillas y arenas muy finas
70,00 m Arenas finas y gruesas (agusz; filtro)
_————— Arcillas

Rendimients del pozo; 45.000 ltrs,/hora sin filtro)con
matobomba
30.000 ltrs./hora con filtro)

C-130

Propietario: Casa de Reposo

Tiempo &e produccidn: 7 afios

Profundicdad del pozo: 59 m

Tipo Gel filtros tubo perforado; 3" de didmetro
Sistema de explotacidn: boumbacon motor de viento
Cantidad de =2gua: contirua y suficiente

C-131

Propietario: Casa de Reposo
Profunilidad del pozo: 60 n

Tipo del filtros tubec perforadoy 2" e didmetro
Sistema de explotacifn: bomba con motor de viento

Observaciones: E1l agus sube hasta la supcrficie

ctario: Finca "Santa Lucia"
uniiiad del pozos: 45
cma 42 explotacidin: bomba co

< ac cn meit~r de viento
rvaciones: Hay agua suficiente

Prupietarios: Hacicenda "La Granja de¢ los Pinos' del Sr.
Dr. 4lfrsisy Saldlarriaga Eravo
“n: 10 allos

icmpo de Pr-oiducci

PrOuunl¢¢ai del pozo

Sistema d¢ explotacic
1

el .- a2 1A
aritidad dcl ague:

n ¢ bomba eléctrica
«.H>00 1ltrs. /se"
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C-134

Propietario: Hacienda "La Granja dce¢ los Pinos" del Dr. -
Alfredo Saldarriaga Bravo

Tiempo de produccidn : 9 afios

Profundidad del pozo: 65 m

Sistema de explotacidn: bomba con motor de viento

Cantidad de agua: Hay agua suficiente y permanente

C-135

Propietario: Hacienda "La Granja de los Pinos! del Sr. -~
Alfredo Saldarriaga Bravo

Tiempo de produccidn ¢ 3 afios

Perfil Geoldgico: en el fondo del pozo arena fina gris

Profundidad del pozos 50 m

Sistema de explotacidnt bomba con motor de viento

C-136

Propietario: Sr. Bernardo Botero
Sistema de explotacidn: bomba con motor de viento

C-137

Propietario: Villa Verdc del Sr.Dr. Mauricio Mackenzie

C-138

Propietarios Finca "Santa Helena" del Sr. Dr. HMiguel Durin
Tiempo de produccidn: 3 afios

Profundidad del pozo: 65 m

Sistema de explotacisn: bomba con motor de wviento

Cantidad de aguas Hay agua suficiente y permancnte

C-139

Propietario: "Villa Lucrecia" del Dr. Kicolas Ditcrlicis
Profundidad del pozo: 35 = 40 m
Sistecma de explotacidn: bomba con motor dec vienio
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C-140

Propvietarios: Finca "Ucronia®

Profundidad del pozo: 34 m

Sistema de cexplotacidn: bomba con motor de viento
Cantidad de agua: Hay agua suficiente y permanente

C-141

Propictario: Finca "Corino" del Sr. José Maria Chapeton
Profundid4ad del pozo: 53 m

Perfil Geoldgico: en el fondo del pozo arena fina gris
Sistema de explotacidn: bomba de mano

C-179

Propietario: lMatadero del Municipio de Chia

Profundidad del pozo: 66 m

Sistema de explcotacidn: comprescr de motor Diesel
Cantidad &e aguas % lit/seg.

(Véase en el Anexo No. 2 el andlisis quimico y bacterio-
15gico)

C.-180

Propictario: Finca "Santa Maria" del-Sr. Bernardo Espino
. Sa.

Sistema de explotacidn: bomba con motor de viento

(Véase cu 1 Ancxo No. 2 el andlisis quimico y bacterio=-

18gico)

a "81 Chuscal" del Sr. Dr. Joaquin Pi -

r
produccion: 5 atic
= otacion: bomba con motoer de viento
el agua sube hasta 4 mts. debajo de la su
hay agua suficiente y permanéentesy ¥a ha sido -
lesarenzdo el pozgo una vez
Cazpa acuifera: arcna gris clara
Profuniidad del pozo: 48 mts.

o
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c-182 (Aljive)

Propietario::Finca "E1l Chuscal® del Sr. Dr. Joaquin Pi -
fieros Suaresz
Profundidad del pozos 13 mts,
Observaciones: El agua sube hasta 6 mts. abajo de la su-
perficiet hay agua suficiente y permanente

C-183

Propietaric: Hacienda "Sidonia" del Sr. Luis Ucrés Sarabia
Tiempo de produccidn: 3 afios
Perfil Geoldgico:s O = 42 mts. Arcilla

43 " Arena fina gris con zgua

53 " Arcillas

55 w Arcna bastante gruesa con
agua

Observacioness El agua sube hasta un mstro sobrc la su -
perficie; un lit/seg.

(Véasc ¢n el Ancxo No. 2 el andlisis quimico y bacterio-

18gico)

C-184

Propietario: Frutales "E1 Vivero" de¢l Municipio de Chia

Tiempo dc produccidns 9 aiios

Profundidad dcl nczo: 30 mts.

Sistema dc explotacidn: Compresor con motor Diesel

Obscrvaciones: El zgua sube hasta 4 mits. abzjo de la su
perficie; 1 lt/seco

en si Anexc Ho. 2 el andlisis guinico y bacicrio-

]

as

c
¥ico

O <

02 ©»

~.

(
1

€c-185

Propietaric: Fincz "San Jecsé" de Sucesores de Don Anto -
nio Xraus

Tieape do r:uuccién: 18 afics

Profundidad 4cl pozos 50 mis. (?)

Sistoma de exyp cidéns: bomba con motor d¢ viento

Obscrvacicness y& sc¢ ha desarcnado una veszy hay agua per
mnanente
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$-186

Propictario: Firca "La Maria" del Sr. Don Carlos Navarro
Sistema de explotacidn: vomba con wmoier de vicnto

C-187

Propietarios: Hacicnie "E1l Cerrito™ del Sr. Manucl A, Hur
Iy
tado
Tiempo de produccidn: 9 aflos
Sistoma de cxplotacidn: bowba cor moter de viento
Observaciones: Bl agua sube hasta 3 mts. debajo de la su
perficieshay agua suficiente

c-188

Propietarios Hacicnda "El Ccrrito" dei Sr. Manuel A. Hur
tado

Tienpo de produccidnt 8 afios

Obscrvacicnes: El agua subc hastz 1 m arriba de la super
ficies wuna b mba de motor dc viento eleva
¢l agua hastz un tangue alto: hay agua
buena y suficiente

(Véase cn cl Ancxo o. 2 ¢l andlisis quimics ¥ bacterio-

1 Zei

Propietario: Hacienda "Juncal" dcl Sr. Tcodoro Mejia
Ticmupa de producciidng 8 afios

Sistcma de explotacidin: bomba

Filtro: tubo paerforads (
Profundidad dcl pozo: 45 m
Obscrvacisnesy Aguz salt

motor de wicnto

\,

C-190

Propietarios Hacicrds '"La Sabana™ del Sr. Pedro Vicente
Garcia
Ticupo dc produccidn: 3 =afios
Profuniidad del pozc: 81 mis.
Sistcma de explotacidns bomba de motor dc vianto
Observacionecs: El asgua subc hasta 7 wvs ebajs de iz 3u -~
crficisy hay agua suilcl nte
9 &
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C-101

Propictario: Finca "E1l Trigal"™ del Sr. Pablo Sanchez
Tiempo de prcduccidén: 3 afios

Sistema de explotacidn: bomba de motor de viento
Profundidad del pozo: 28 mts.

C=192

Propictario: Finca "Colcncitdé" del Sr. Vicente Rojas
Profundidad del pozo: 36 mts,.
Sistema de explotacidn: bomba de nmoter de viento

C-193

Propietario: Hacicenda "Canigo™" del Sr. Claudio Sanchez

Profundidad del pozo: 42 mts.

Perfil geoldgico: La capa acuifera consiste de arcna fina

Tiempo de produccisdn: 3 afios

Observaciones: el agua sube hasta 1 m sobrc la superfi -
cie; un lt./seg,

C-194

Propietario: Hacienda "Canigo" decl Sr. Claudio Sinchez

Ticmpo d¢ produccisn: 6 afios

Profundidad del pozo: 59 mts,

Observacicnes: el agua sube hasta. 1l m sobre la superfi -
cie; un 1lt./seg.

(Véase en el Ancxo # 2 el andlisis quimico y bactoriold-

gico)

C-195
Propieftario: Hzacienda "Samaria" del Sr. Dr. Alberto Duar
te

Tiempc dc prnduccidn: 15 afios

Profundidad del pozos T3 m=ts,

Obzervaciones: =21 agua sube hasta un mt. sobrec la super-

ficies 1% lts./seg.
(Véase en el Anzxo # 2 el andlisis gquiaico y basterinlé-

gico)
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C-196

Propietario: Dr. Peralta
Perfil geoldgico: O - 0,50 mts, Capa vegcetal

1,50 ¢ Arcilla

20,00 " Arcilla negra
60,00 ™ Arcilla y madera
65,00 " Gravaes finas

C~-197

Propictarios:s Dr. Garcia

Profunlidad del pozos: 46 nts.

Sistema de explotacidn: bombz con motor de vicnto

-198

Propietario: Finca decl Sr. Scbastian Lizarazo

Prcfundidad lel pczoc: 36 nmts,

Sistema de explotacidn: bomba de mano

Obscrvaciones: el agua subc haste 3,50 mts.abajo de la =
superficie

c-1

Propietzrios>: Dr. Manuel Laserna
Profundidad dc¢l pozo: 44 mts.
Perfil gecldégico: la capa acuifera consiste de arcna
gruesa
Sistema de cxplotacidn: bomba eléctrica
Obscrvaciones: el aguza sube hasta 4,50 mts debajo de la-~
superficie

6200

Propietario: Hacienda "San Jacinto" decl Sr. Alfredo Ruigz

Uribe

Profundidad 2cl pozo: 60 nts.

Perfil geonligico: la capa acuifera consiste de arena fina

Sistema de explotacidn: bomba con motor de viento

Obscrvaciones: el agua sube hasta 3,50 debajo de la su -
perficie; hay agua suficiente y permancnte



c-201

Propictario: Hacienda "La Herradura
Tiempe de produccidn: 4 afios
Profundidad del pozo: 36 mts,
Observacioness: cl agua sube hasta un
ficie; un 1t/seg.

C-202

Propietario: Hacienda "La Herr=zdural
Tiempo dc¢ produccidn: 4 afios
Profuniiiad del pogzos: 237 nts.
Observaciones: el agua subec hasta un
ficie; un 1t/secg.

C-203

Propietarice: Hacienda "La Herradiura"
Ticmpo de produccidn: 4 afios
Profundidad del pozos 36 mts,
Obscrvacicnes: el agua sube hastz un
ficie; un 1lt./scg.

del

mtoe

del

mt.

del

nt.

Sr. Luis

sobre 1la

Sr. Luis

sobre la

Sr., Luis

sobre la

-39

Castro

super-

Castro

super-

Castro

super-




ANEXO No. 2

ANALISIS QUIMICO Y BACTERIOLOGICO

Barreno para agua No. C-179

ANALISIS BACTERIOLOGICO

Recuento de colonias por c.cC. 300
Prueba para el grupo B, coli-aerogencses Negativo hasta 5 c.c.
Laboratorio Instituto Nacional de Higiene Samperxr-Marti{nez

ANALISIS QUIMICO

-40-

Temperatura 16 grados C.
Sedimento Escaso partes por milldn
Color del Sedimento Lechoso

Turbidéz,expresada en Si02 32,0 partes por milldn
pH 6,9 ,
Residuo seco 134,0 partes por millon
Residuo calcinado 124,40 " " "
Dureza total,expresada en €aCO03 8,32 " " "
Materia orgédnica disuelta 12,64 n " "
Anhidrido carbdnico combinados,exprewadg cn €aCO03 0,00 " " Tl
Anhidrido carbdnico semi-combinado,expresado en Ca€03 20,00 " " n
Cloruros,expresados en Cl 3455 " n ¥
Nitratos,exprcsados en N Negativo " " "
Nitritos,expresados c¢n N Negativo " " "
Sulfatos,expresados en S03 0,00 " n "
dmoniacoyexpresado en NH3 Positivo,4bundante " " "
Hierro,expresado en Fe 3,24 " n i

Laboratorio s Laboratorio Quimico Necional



Barreno para agua No. C-183 ~4l-

ANALISIS BACTERIOLGGICO

Recuento de colonias por c.cCe. 4
Prueba para el grupo B, coli-acrogeneses Negativo hasta 5 c¢.c,
Laboratorio Instituto Nacional de Higicne Samper-Martinez

ANALTSIS QUIMICO

Temperatura 17 grados C.
Scdimento Abundante pertes por millédn
Color del sedimento Ocre

Turbidez,expresada en Si02 27,00 partcs por millén
pH 5,80

Conductibilidad clectrolitica 274,00

Residuo seco 254,00 partcs por milldn
Residuo calcinado 16,64 i " "
OxIgeno disuclto 21,54 i i i
Anhidrido carbdnico libre¢,expresado c¢n CO2 0,00 i B n
Anhidrido carbdnico combinado,expresado ¢n CaC0% 35,00 it t i
Anhidrido carbdénico-semi-combinado,expreszdo en CaC03 3,55 n n n
Clururos,cxprcsados cn Cl Trazas n i "
Nitratos,expresados en N Trazas f & it
Sulfuros,cxpresados en 39 - 0;00 " " "
Sulfatos,expresados en 503 Positivo; abundante if f i
Amoniaco,cxprcsado e¢n NH3 5;32 ' i it

Laboratorio Laboratorio Quimico Nacional



Barreno para agua Noe (-184 2=

ANALISIS BACTERIQOLOGICO

Recuento de coloniasg por C.cCe 200
Prucba para el grupo By coll-aerogeneses Negativo hasta % c.c,
Laboratorio Institute Facional de Higiene Samper-Martinez

ANALISIS QUIMICO

Temperatura 16 1/2 grados C.
Sedimento Escasa partes por millén
Color del sedimentg Ocre

Turbidezyexpresada en 3iQ2 34900 partes por millédn
PH ¢ 7,00

Residuo scceo 274,00 partes por millén
Residuo caleinadg 4,00 n n "
Dureza total,expresada en €aC03} 20,80 " g "
Materia orgdnica disuelta 9,40 " " ¥
4dnhidrido carbénico combinadojsexpresado en GaG03 0,00 b » »
Anhidrido carbdyico semi-combinado,expresado en €aC03 60,00 " " "
Clorurosyexpresados en €} 3555 " " "
Nitratos,expresados en N Traza® v " "
Nitritos,expresados en N Trazas " # "
Sulfatos,expresados en S03 Q0,00 " " ”
Amoniacoyexpresado en NH3 Positivej abundante " " n
Hierro,expresado en Fe 5940 i w "

Laboratorio Laboratorio Quimice Naeional



Barreno para agua No. C-194 -43-

ANALISIS BACTERIOLOGICO

Recuento de colonias per c.c. 0
Prueba para el grupo B, c¢oli-aerogeneses Negativo hasta 5 C«Gs

ANALISIS QUIMICO

Temperatura 17 grados C.
Sedimento Abundante partes poo milldn
Color del sedimento Ocre

Turbidez, expresada en Si02 29,00 pertes por millén
pH 6,80

Residuo scco 125,40 partes por millén
Residio calcinado 84,00 " W i
Dureza total,expresada cn CaC03 29,1%2 " n o
Materia orgdnica disuclia 7,90 " " "
Anhidrido cadrbénico combinado,expresado en CaC93 0,0¢ " " "
Anhidrido carbdénico semi-combinado,expresado en €aC03 35,00 " n "
Cloruros,exprecsados en Cl 7,10 n " "
Nitratos,expresados en N Negativo * " " "
Nitritos,expresados en N Trazas " " "
Sulfuros,expresados en S 0,00 " n n
Amonfaco,expresado e¢n NH3 Positivo; abundante " n "
Hierro,expresado en Fe 1,40 " w "

Laboratorio  Laboratorio Quimico Nacional



Barreno parz agua No. C-195

LNALISIS BaCTERICLOGICO

Recuento de colonias por c.cCs 1
Prucba para €l grupo B, coli-acrogcnescs Negoutivo hasta 5 c-c.
Leboratorio Instituto Nacional de¢ Higicne Sampcer-kartinez

ANALTISTS QUIMICO

Temperaztura 17 groeuos Ua
Sedimento dbundente partey por milidn
Color del scdimcento Ocre

Turbidez, cxprcseda cn Si02 4%,00  partes por milldn
pPH 5,60

Rcsiduo seco 214,00 partes por millén
Residuo calcinado 182,00 " i "
Durcza total,exprcsada en CaC03 29,12 ti i i
Materic orgéica disuclta 11,22 r i i
Anhidrido carbdnico combinado,cxprecsado wn CaC03 0,00 i h i
anhidrido carbdunico scmi-combinado,cxprcsado cn CaC03 25,00 L n it
Cloruros,expresados en Cl 7510 n b B
Nitratos,cxpresados cn N Negativo " & L
Nitritos, expresados e¢n N Trazas n i hi
Sulfuros,cxpresados c¢n S ¢, 00 " " i
Sulfatos,expresados ¢n S03 Positivo q b n
Amoniaco,expresndo c¢n NH3 2,50 ti N A

Laboratorio Laboratorio Quimico Nacional



Barreno para aguas No., C~180

ANALISIS BACTERIOLOGICO

LNALISTS QUIMICO

Sedimento abundante
Color dc¢l sedimento Ocre
Turbidez, expresada ¢n Si02

pH

Residuo seco

Residuo calcinado

Durecza total,cxpresudsz ¢cn CaCO03
Materia orgénica disuclta
anhidrido carbdénico combinado,c

68,00 partes por

®;50

224,00 varics por

174,00
16,64
18,96
xpresado ¢n CaCO3 0,00

Anhidrido carbdnico scmi-combinado,ezpresado cn CaCO03 35,00

Cloruros, expresados en Cl
Nitratos,expresados en N
Nitritos,expreoados ¢n N
sulfatos,expresados en S03
Amoniaco,expresado en NH3
Hierro,expresado en Fe
Leboratorio Laborzatorio Quim

3,55
Trazes
Trazas
0,00
Posgitivo
5,24

ico Nacioneal

partcs por

it

~45m

nillon
milicén

millon
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Barreno para agua NoOe c-188

ANALISIS BACTERIOLOGICO

oNALISIS QUIMICO

Sedimento Abundeante partes por millén
Color del sedimento Ocre

Turbidez, expresada en S5i02 29,00 partes por milldn
pH 6,90 " " "
Residuo seco 148,00 " H n
Residuo calcinado 134,00 " " "
Durcza totul,expresada en CaCO3 20,00 " " n
Materia orgénica disuclta 7,90 M 1 "
isnhidrido carbénico combinado,cxpresado en CaCO03 0,00 " " "
Anhidrido carbdnico semi~combinado,expresado en CaCO03 45,00 " " "
Clorurosj,expresado en Cl1 3,55 " it n
Nitratos,exprcsados e¢n N Negativo " " "
Nitritos,expresados en N Positivo " 7 H
Sulfatos,expresados en S03 Negativo " " "
AmonTaco,expresado en NH3 Positivo; abundante " " H
Hierro,expresado en Fe 2,50 " " n

Laboratorio Laboratorio Quimico Nacional
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INSTITUTO  GEOLOGICO  NACIONAL

ABASTECIMIENTO DE  AGUA
PARA EL MUNICIPIO DE CHIA

(Depto. de Cundinamarca)
Escala. 1:58.000

700

2

i & Pozos perforados, con agua no saltante
® Pozos perforados,con agua saltante.

77 Sito muy favorable para perforocién de pozos
en series y obosfecnr,r#ento de la zona poblada

entre Chia y Usaque

Sitio propuesto para la perforac‘nén de pozos
para el .acueducto de Chia.

de Ins Cenene Nrinnnlace Nikh A CORTFS POSANA

Base cartoarafica reducida
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INFORME No. 871

WOLFGANG DIEZEMANN
GEOLOGO

INVESTIGACIONES DE HIDROGEOLOGIA

Bogota, Septiembre de 1.952
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EL PROBLEMA DE AGUA POTABLE PARA LA
URBANIZACION NUEVA N LA ISLA TEL MORRO.
MUNICIPIO DE TUMACO~NARITO

Intreduccidn.~

El traslado del puerto de Tumaco a la Isla -
del Morro y la construccidén planeada de una urbanizacidn
en élla fué motivo para que el Ministerio de Obras Publi
cas solicitara al Ministerio de Minas y Petrdleos un es-
tudie sobre las posibilidades de abastecimientc del nue-
vo puerto de E1 Morro con agua potable.

Mediante la Resolucidén No. 3908 del 19 de A -
gosto de 1952,el Ministerio de Minas y Petrdleos dispuso
una comisidén a Tumaco a cargo del suscrito quien salié -
el 25 de agosto de 1.952 a ese lugar para estudiar el
problema,

Se agradece tanto al senor interventor del -
Ministerio de Obras Publicas, Dr. Julio Garzdn, como al
sefior Ingeniero Jefe de la Empresa Frederick Snare, Sr.-
Knud Holtved, la valiosa ayuda, que prestaron para faci-
litar el trabajo de campo,

£1 Problema.-

Es de suponer que la urbanizacion nueva «n la
Isla del idorro tenilra en los proéximos 5 afine 5,770 habi-.
tantes. Para este numero de habita%tes se necesita un a
cueducto que dé diariamente 1250 m~. Se aprecia el con-
sumo diario de cada persona en 257 litros., En el futuro-
probablemente se tendra que ampliar el acueducto.

Sitio,Medida y Poblacidn le la Isla.-

El Morro es la mas grande de las tres islas-
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de Tumaco, La Viciosa y el Morro, que estédn situadas en -
el Suroeste de Colombia, sobre el Océano Pacifico, en la
Bahia de Tumaco. Dentro de un tiempo corto estas tres is-
las se conectaran entre si por un viaducto de concreto y
por terraplenes que estan en construccion. La distancia -
entre las dos islas principales, E1l Morro y Tumaco, es de
mds o menos 700 m,

El Morro tiene una extension longitudinal de
casi 4 km, una anchura maxima de 1,9 km y una anchura mi-
nima de 1,2 kmnm,

En el Nordeste, Sureste y Sur de la Isla se -
encuentran algunos "esteros'" con una superficie de 84,5 -
has, en los cuales penetra la marea. Se ha previsto el re
lleno de estas hondonadas.

La superficie total de la Isla, sin incluir -
los "esteros" mencionados es de 491,3 has. De éstas perte
necen 21,23 has a colinas miocenas. E1 resto es casi pla-
no.

Hoy dia la Isla de Tumaco estd poblada casi -
en su extensidn total, mientras gue en E1 Morro se encuen
tran solamente el Cuartel del EBjército y los edificios
del aereopuerto de la Lansa en el Suroeste, E1l Campamento
de la DEmpresa Frederick Snare en el Norte, algunas casas-
para obreros del puerto en construccion en el Nordeste ¥
algunos ranchos sobre estacas en la playa del Nordeste ¥y
al pié de la loma del Faro., En un plazo breve se piensa -
comenzar con la construccidn de la urbanizacidén nueva en
E1l Morro.

Altura de la Isla sobre el Nivel del Mar.-

El terreno de las dunas de la Isla esta situa
do mds o menos a 2,82 m sobre el nivel medio de las aguas
bajas y a mas o menos 1,50 m sobre el nivel medio de las
aguas altas. Ll terreno al interior de esta faja =-con ex-
cepcidén de las colinas~ tiene una altura de 0,50 m sobre
las aguas altas y mas adentro una altura mas reducida.

La parte suroccidental de la Isla probablemen
te se inunda un poco cuando hay marea alta.
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Vegetacidna-

La zoena de dunas en la parte noroccidental
muestra por lo general escasas yerbas de dunas, mientras-
que la parte principal de la Isla esta cubierta de mato -
rrales y arboles. En la parte suroccidental se encuentran
manglares.

Clima.-

Desde que se trata primeramente de abastecer -
la urbanizacidn con agua subterrdnea o¥tenible a poca pro
fundidad, los datos pluviométricos son importantes.

Las cantidades mensuales de lluvia, que se mi-
dieron en el Suroeste de la Isla cerca de la pista de ate
rrizaje de 1la Lansa, tiene los siguientes datos

18590 1951

Enero 357,80 mw» 351439 mn
Febrera 594,88 184,10
Marze 223,00 88,80
Abril 21R, 3@ 155,90
Mayo 248,52 276,85
Junio 283,746 454,20
Julio 232,28 403,80
Agosto 15,86 224,3%n
Septiembre 35,58 398,30
Octubre 171,08 156,9¢
Noviembre TT, 39 46,10
Diciembre 47€,45 99,80
§5%§,7@ 2840,00

las medidas de la empresa Frederick Snare en -
el campamento al Norte de la Isla muestran las siguientes
cantidades de lluvia en los afios 19849 hasta 1952 :

1949 1954 1951 1952
Enero 20931 mm 283,5 mm 191,2 mm
Febrero 377,80 163,5 213,5

Marzo 129,6 85,5 151,92
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1240 - 1950 _1921. _1s52
Abril 154, mm 157sf mr1 357,27 mm
Mayo 155,5 186, 281,
Junio 311, mm 267, _JQ,. 293,
Julio 234,°5 148, 298,5 16:,0C
Lgosto 158,5 107,5 145,5
Septiembre 73,5 19,7 217,55
Octubre 66,5 127, 136,5
Noviembre 14,5 £5,n 47,0
Diciembre 132,3  _ 324,7 141,0

2084, 7 2169,5

Se considera que las medidas de lluvia en -~
la pista de aterrizaje de Lansa y también las del campa -
mento de la empresa Snare son exactus y asi se deduce que
la cantidad de lluvia disminuye desde el Suroeste hacia -
el Nordeste de la Isla. El aire; saturado con humedad, so
pla de preferencia en la misma direccién. Este se enfria-
durante la noche en la superficie de la Isla y provoca la
lluvia que disminuye hacia_el:Nordestec.

La precipitacién anual minima es de unos
2,20 mm y la maxima de unos 2,100 1m., Ellas se distritu-
yen entre 210 hasta 267 diar de lluvis-
. -0 -
La temperatura media es de 2¢ C. ElL cielo --

esta casi siempre nublado.

Hidroseologia.~

El subsueclo del grupo de islas en =1 go
de Tumaco consiste de estratos terciarios gue generalmen -
te estAan cubiertos con arcnas marinas, y de du.as. Seo

i

7

1
mente en algrnas colinas del Nordeste de E1 Mciro atfloran
estratos terciarios, compuestoss de arcuniscas muy arcillo-

dr

sas, blandas, de grano fino y de color amarillo a par
arcillas arenosas, en las cuales esta intexrcalada una ca
pa de arenisca de grano grusso con numercsos fosiles ga
trépodos, lamelibdbranguios),; de un espesor d2 6 cm. La a-
renisca csta cementada por cal-
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“egin la determinacion de los macrofodsiles
por J. Royo y Gomez los es*ratos terciarios descritos
probablemente pertenecen al mioceno superior. Algunas
muestras de arcillas recogidas por el suscrito en la pen
diente suroeste de la loma del Faro,contienen foraminife
ros que el paleontdlogo H., Buergl determind como pexrtene
cientes al mioceno medio a superior.

El material terciario, que aflora en El Mo
rro, no parece muy apto para la conducciodén de agua s ‘bte
rranea. La roca chupa mucha agua por su capilaridad pero
no la deja salir mas. Grietas que atraviesan el complejo
estan rellenadas por arcillas arenosas de color grise.

Pero existe la posibilidad de gqme las are-
niscas y los conglomerados, imntercalados a mayor profun-
didad, conduzcan agua en sus gristas, fisuras y poros.La
zona de captaciodon de agua de los estratos acuﬁferos,pro—
bablemente esta cubierto por el fango negro de los panta
nos de manglares. Estoz sec extienden en una faja angosta
de 15 km a 27 km a lo largo de la costa, y el agua del -
mar penetra, cuando hay marea, en esta c¢omarca. Por eso-
existe el peligro de que las areniscas y vonglomerados --
conduzcan agua salada.

Los cstratos cubiertos por los pantanos de
manglares afloran raras veces,. Observé solamente un aflo
ramiento de una extensidn de mas o menos 3 m en la ori-
lla derecha del Rio Rosario entre Cenizo y Santa Maria -
durante las aguas bajas. Se trata de una arcilla lajosa,
arenosa y de color grls (N 15 Va 1 4”” . Allaz no se en -
contraron ni macrofésiles ni microfisiles.

hAreniscas y conglomerados mas profundos

que los anteriormente mencionados. que tienen una zouna -
de captacion mas lejos de la costa, fuera de la faja en
la cual penetra la marca, pueden conducir agua dulce. Ho
es posible adelantar una opinidn sobre la profundidad a-
proximada y sobre la cantidad de agua que tienen estos --
estratos ya que su determinacidn s susirae a la observa
cion directa.

Los estratos de arcilla, a
mgrados tierra adentro; muestran una leva
17 a 4 hacia el Oeste kK. Hubach fija 1a

renisca y <onglo
o inclinacien de
posicion de las
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islas de Tumaco, La Viciosa y El Mori» en un leve anti -
clinal, poco al Oeste del eje del an-=ho sinclinal del Pa
cifieo (Tuyra - Atrato - San Juan -- Tumaco).

Bl terciario yacente de las islas "umaco Yy
Bl Morro - con excepcion del terreno de colinas -- esta -
cubi:rto de arenas. Este material se origind de .os co -
nos de deyeecidn de los rios al Este, y de los estratos-
terciarios de las islas mismas, que erodd el mar para se
dimentarlos otra vez como arenas. Bstas arenas estan mez
cladas con valvas de gastrépndos, lamelibranquios y crus
tdiceos. Sobre la superficie, especialmante en las marge-—
nes de las islas, el viento forma dunas bajas-

La zona del suelo arenoso de El1 Morro cubre
®n 4drea de 470,07 has. No se conoce todavia el espesor -
de las arenas Y no se sabe 8i hay intercalados capas o -
lentes de arcillas de una extensidn mayor. En la rargen-
nordeste de la isla se hicieron algunas perforaciones de
ensayo dekajo del agmna del mar para los pilotes de hormi
gén del muelle. Estas perforaciones re extienden al Sur--
oeste de la loma del Farao mas o menos 409 m hgaecia el Sur
oesse. Parece que el espesor de las arenas acuiferas au-
menta desde el Nordeste hacia el Suroeste.

Las siguiantes columnas estratigraficas to
madas de un informe de la empréesa Frederick Snare se or-—
denaron desde el Nordeste hacia el Suroeste :

No.
+ ) 0,25 - (=) 2,°C r Silt and Sand
(=) 6,70 Sand
(=) 10,290 Shale (consolidated Clay}
(=) 10,79 Slightly Soften Shale
(=) 12,40 Shale (consgolidated Cla:)
Terciario (?)
No. 2
9 (=) 0,12 m Water
(=) 1,50 Silt and Sand
(=) 7,59 Sand
(=) 9,29 Consolidated Clay (terciario ?)
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0,20 m Water

2,50

8,80
10,00
11,00
14,30
15,00
16,60
17,10
17,50

2,85
8,35
12,25

16,05
17,35
18,00

4,80
5,80
10,00
17,90
24,00

4,00
9,00
12,50
13,20
15,70
19,40

3,34
10,30
10,80

Silt and Sand
Sand
Solf Clay and Sa

nc
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Sand with some Shells and Solf Clay

Solf blue Clay
Hard Clay

Medium hard Clay
Hard Clay

Medium hard Clay
Chale (terciario

Hater
Silt

?)

Coarsc Sand mixed with fince gravel

and Shell
Solf Clay
Clay mixed with

Hard Clay (terciario ?)

Hdater

Silt and Sand
Sand

Sand with sowme C

Soft bluish grcy Clay

Water

Silt

Sand mixed with
Sand mixed with
Soft Clay

Rock (terciario

Jater
Finc Sand
Very finc Sani,

Sand

lay

Shell
Clay

?)

mud
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2,40
G430
11,22
11,87

3,50
5,20
1%, R0

11,4z
16,87
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m Medium Sand, coarse Sand, Shell

Shale, consolidated Clay

Sandstone

Shale (consolidated Clay)
Clay

Sandstone

Clay

Hard Clay

Water

Sand

Hard Clay

Shale, Hard Clay
Rock or Stome Particles
Shale (terciario ?)

Nater
Sand
Clay
Very hard Clay

Water

Silt and Sand

Sand

2" Layer of S+%one

Medium hard Clay

Consolidated Clav, Shale, each sam-
ple of which contains particles of
rock as if there were loose s*tones-—
scattered throughou® the shale

Wwater

Vegetable Matter and Fine Sand
Fine Sand, Muddy

Sandy Shells, Soft Clay
Sandstone (terciario ?)
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Yo. 12
0
(=) 3,00 m wWater
(- 9,30 Muddy Sand
(=) 12,10 Coarse Sand and Shells
(=) 13,20 Hard Clay
(-) 18,2¢ Shale, consolidated Clay
No. 13
A g—; 3,30 m Water
- 4,50 Silt and Sand
(=) 12,30 Sand
(=) 12,92 Hard Clay
(=) 14,99 Compacted Sand and Clay
(=) 15,80  Soft Clay
(=) 17,20 Shale, consolidated Clay
NOQ 14
o] - (—; 3,50 m Water
(- 8,10 Silt, some vegetable matter
(=) 12,75 Sand mixed with Shells
(=) 14,00 Coarse Sand and Shalle mixed with Clay
Yo, 15
o (=) 6,25 m Very fine Sand
(=) 10,2: Sand mixed with Clay
(=) 15,20 Soft Clay
(=) 17,0¢ Hard Clay
————— Rock (terciario ?)
Yo. 16
0 - (- 2,47 , Water

)
- 8,50 Muddy Sand
~-) 10,0 Fine Sand, Mud, Shell
10,70 Shell and Coarsec Sand
Y 13,4 Medium Sand some Shell
14,12 Mud, some Fine Sand
§ 15,1 Fine Sand
17,40 Shale, consolidated Clay, very fine
sand and Clajy

b

FONATN N NN
!
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No. 17
0 (- 0,90 m Water
(- 2,20 Sand and Silt
(~ 9,80 Fine Sand
(= 12,17 Sand
(— 17,7 Fine Sand
(- 23,02 Medium Sand and Clay
No. 1%
(=) 0,25 Water
(=) 8,95 Muddy Sand
(=) 12,72 Medium Sand, some- Shells
(=) 13,17% Medium and Coarsc Sand
(=)

15,5 Conglomerate, Shell and Sand

Se perford, como se dice en Tumaco, en 1la
Plaza Nueva, cerca de la iglesia, un pozo de una profun--
didad de 185 m. El perfil de la perforacidn no se ~ono:a.
Se encontrd segin informaciones, desde arrita hasta aha-
jo solamente arena, A wna profundidad de 77 m galid ag:a
saltante, pero salobre y a una profundidad de 189 m ag .a
ralada. Por razones desconocidas se tapd el pozo con ce-
men*to. Es positlc qua los estratos superiores conduzcan-
agua dulce. Probatlemente se perdid el pozo porque =no se
ratia como se explota una capa de agua dul-e gue nada so
bre una cap:, de agua salada.

Tumaco tiene un cierto n¥'mero de aljies -
da na profundidad de 2 hasta 5 m y en E1 Morro Lay tam-
hién algunos aljibes o charcos sin revestimiento de una
profrxndidad de 1,8C n hasta 2,78 m, cue conducen ag"a
dulce.

Los datos de los aljibes sowm los siguieniesn:

¥ 1 Aljibe

MYunicipio * Tumaco, Isla del Morro 100 m al Suroesie de -
la loma del Faro.

Irofundidad: 2 m de profundidad
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Obscrvaciones Hueco sin revestimiento, 1 m de asua
en el hueco; se usa el agua dulce pa
ra los trabajos de concrsto; hueco =
en una distanci=2 de mds o menos 150
m del mar.

N-2 Aljibe

Municipio 3 Tumacos; Isla del Horro
Propietario: Villa Javier
Profundidad: 2,50 m de profundidad
Tipo de Bomba: Motobomba

Nivel Piezométiricos 1 m abajo de 1l: superficie

Observaciones: Agua dulce, ¢l pozo nunca se seCa,Cons
truido en hormigdn

N-3 Aljibe

Municipios Tumzacoy Isla del M¥orro, Taller viejo
de 12 Reconstruccion

Profundidnds 2,70 m de profundidad

Observaciones: Al jibe revestido de madera, 70 cm de
agua dulce en el pozo

N=4 Aljite

Municipio: Tumacoy Islzn del Morro, Cuanigles
del Ejército

Profundidads: 1,80 m de profundidad

Observaciones: Al jibe de hormigdn, 20 cm de ~gua dui~

ce en el pozo




N-5

Municipio:
Profundidad:
Obscrtvaciones:

N~-6

Munic. pio:
Profuy 4id=d:
Obscery »ciones:

N-7 Al:..be

Municipio:
Propist~ario:
Profundid=d:
Obscrvaciones:
Obscrv..ciones:

§:§ Al jibve
Municipio:
Propietario:
Profundidad:
Obscrvaciones:
Obsc¢rviciones:

Muricipio:
Propictario:
Profurlid=ad:
Obscrvacioness
Obscrvacioncss

Bxcavacion sin revestimiento

Tumaco; Isla del HMorro,Campamento

2 m de profundidad

"5 8m

Agua dulce 1320 m abajo de la superfi

cie, 5 - 7 m~ por dia

Bxcavacidn sin revestimiento

fumaco; Islza del Morro, Campamento

2 m de profundidad
Agu~ dulce 1,20 m =2
cie 6 - 7 n” por ai
Excavacion N—-6 veci
N-5

Tumaco; Islzx de Tumaco
Municipio
3 m de profundidad

bajc de 1la superfi

a
no s la excavacidn

Aljive construido en hormigdén 1 m §
Al jibe tapado ccn arenz ¥y por esno SEco

Tumaco; Isla de Tumnco
Jorgs Micolta

3 m de profuniidad

Al jibe revesiido en majera

60 cw de agua dulce en ¢l pouwsc,nunca-—

SC S&Th

Tomaco Isia do Tumnaco

J
Municipiov
2,40 m de proluendidad
Revestide con heoruigon, ™ m #
2D ¢ e omama LR 0L TOZn, BLOMDIC

nay




N-10 Aljibe

Municipios
Propiet~rio:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciones:

N- 11 Aljibe

Municipio:
Propictario:s
Profuniidad:
Obscrvaciones:
Observaciones:

N-12 Aljibve

Municipio:
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Obscrvaciones:

N-13 Al jibe

MUnicpios
Propietzario:
Profundidads
Observacioncs:
Observaciones:

N-14 Aljibe

Municipio:
Propictario:
Profundidad:
Observaciones:
Obscrvacioness

Tumaco, Isla dc Tumaco
Municipio

5 m de profundidad

Construido en hormigén, 1 m @
40 cm dc agua on el pozo

Tumaco, Isla dz Tumaco
Municipio

3 m de profundidad
Construido en horwmigdn
30 cm de agua 2n el pozo

Tumaco, Isla de Tumaco
Municipio

250 m de profun-<tidad
Construido en hormigdn
10 cm de agu:n en el pozo

Tumaco, Isls de Tumaco
Municipio

2,20 m de proiundidad
Construide en hormigén, 1 m ¢
20 cm de =zgua cn cl pozo

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipio

3 m de profundiidad

I m ¢ construido en hormigdn
66 cm de agua on el pozo

_..5 9..



N-15 Al jibe

Municipio:
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciones:

N-16 Aljibe

Municipio:
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Observacioness

N-17 Aljibe

Municipios
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Observacionecs:

N-18 Aljibe

Municipio:
Propietaric:
Profundidad:
Observaciones:
Observacicnes:

F-19 Aljibe

Municipio:
Propicwvario:
Profundidad:
Observacicnes:
Obscrvacionas:

...60....

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipio

-2 m de profundidad
Construfido en hor=zigén, 1 m ¢
25 cm de agua en el pozo

Tumaco, Isla de Tumaco

Municipio

2 m de profundidad

Construdo en hormigdén, 1 m {

30 cm de agua en el pozo, 50 m de
distancia del mar

Tumaco,Isla de Tumaco
Municinpio

2 m de profundidad

1 m @, construido en hormigdn
20 cm de agua en el pozo

Tumaco,Isla d= Tumaco
Municipic

2m de profundidad

Construfdo en hormigén, 1 m §,
10 cm de agua en .1 pozo

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipio

2,20 m de profundidad
Construidc en hcrmigdén, 1 = @
30 ¢z de agua &n 21 pnzo



N-15 Aljibe

Municipio:
Propiestario:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciones:

N-16 Aljibe

Municipio:
Propietario:
Profundidad:
Observacicnes:
Observaciones:

N-17 Aljibe

Muricipiot
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciones:

N-18 Aljibe

Municipio:
Propietaric:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciocnes:

T~19 Aljibe

Municipio:
Propictaric:
Profundidad:
Observaciones
Obscrvaciscnes

°
°
.
.

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipio

-2 m de

Construido en hormigén, 1 m @
25 cm de agua en el

Tumaco,

profundidad

Isla de Tumaco

Municipio

2 m de profundidad
Construdo en hormigdén, 1 m @
30 cm de agua en el pozo, 50 m de
distancia del mar

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipio
2 m de profundidad

1 m ¢, construido en hormigén
20 cm de agua en

Tumaco,Isla de

Tumaco

Municipio
2m de profundidad
Construfido en hormigén, 1 n @,

10 cm de agua en el pogzo

Tumacc,Isla de Tumaco
Municipio
2,20 m de profundidad

Construido con hormigdn,
21l pozo

30 cn de

agua en

LOZO

el pozo

4
A

m ¢

60—



N~-15 Aljibe

Municipios
Propietario:
Profundidad:
Observaciones:
Observaciones:

N-16 Aljibe

Municipio:
Propietario:
Profurdidad:
Observaciones:
Observaciones:

N-17 Aljibe

Municipios
Propictarios
Profundidad:
Observaciones:
Cbservacioncs:

N-18 Aljibe

Municipio:
Propietaric:
Profundidszd:
Observaciones:
Observaciocnes:

N-19 4ljibe

Municipio:
Propictzrio:
Profundidad:
Observaciones:
Obscervacionzs:

_60._

Tumacoy,Isla de Tumaco
Municipio

-2 m de profundidad
Construido en hormigdn, 1 m ¢
25 cm de agua en el pozo

Tumaco, Isla de Tumaco

Municipio

2 m de profundidad

Construdo en hormigén, 1 m @

30 cm de agua en el pozo, 50 n de
distancia del mar

Tumaco,isla de Tumaco
Municipio

2 m de profundidad

1 m @, construido en hormigén
20 cm de agua en el poszo

Tumaco,Isla de Tumaco
Municipic

2m de profundidad

Construfdo en hormigdn, 1 m {,
10 cm de aguas en el pozo

Tumaco,fsla de Tumaco
Municipio

2,20 m de profundidad
Construfide on hormigdén, 1 m ¢
30 cm de agua en 21 pozo



w~b]l-

N-20 Aljibe

Municipio: Tumaco, Isla de Tumaco
Propietario: Municipio

Profundidad: 2 m de profundidad
Observaciones: Construido en hormigén, 1 m @
Observaciones: 25 cm de agua en el pozo

N-21 Aljibe

Municipios Tumaco, Isla de Tumaco
Propietario: Municipio

Profundidad: 2,50 m de profundidad
Observaciones: Construido en hormigdén, 1 m §
Observaciones: 50 cm de =2gua en el pozo

N-22 Aljibe

Municipio: Tumaco, Isla de Tumaco

Propietario: F'inca del sefior Alcalde

Profundidad: 2,20 m de profundidad

Observacionecs: Construido en madera, 1 m ¢
Obscrvaciones: Agur dulce, 60 cm de z2gua en el pozo

15 m de distancia del mar

No-23 Aljibe

Municipio: Tumaco, Isla de Tumaco

Propistario: Hospital de Tumaco

Profundidad: 3,2¢¢ m de profundidad

Obsecrvaciones: Contrui{do cen hormigéxn, L,20 m ¢
Obscrvacioness Agua dulce, 1 m Gz agua en el pozo mas

o menos 50 m de distancia del mar,
10,6: mg/ ltr. de Cl.

N-24 Aljibe

Municipio: Tumaco, Isla del Morro
Propietario: fdificio General de la Reconstruccidn
Profundidads 2 m de profundidad

Obscrvacioness Construido en mader2a, 1,20 m¢



Observaciones: 40 cm de agua en el pozo, mas S5 menos
en una distancia de 180 m del mer,
70,64 ng/ ltr. de Cl.

N-25
Municipio:s Tumaco, Isla de Tumaco, Plaza Nueva -
junto a2 12 iglcsia.
Propietario: Municipio
Profundidads 185 m de profundidad (?)
En 70 m de agua saltanteypoco salo
bre (?)
Bn 185 m agu=a s~lada (?)
Obscecrvaciones: T2paron el pozo con cemcnto

Cz21lidad dcl Agua en las Arenas Cuatcernarias.-—

Se tomaron varias muestras de agua dc¢ los alji

bes de Tumzco y de El ¥orro, gque se mandaron al Laborato-
rio Quimico Nacional. Cuando se escribia este informe no
estaban tcrminados todavia los anélisis gquimicos comple -
tos. Solamente sc determind el contenido de Cl., que es -
en nuestro caso muy importante. Los pozos de Tumaco mmes-—
tran un contenido de Cl de 10,6C mg/l hasta 102,44 mg/l y
las aguas de Bl Horro un contenido de Cl de 3,53 mg/l has
ta 70,64 mg/l. Si se considera que las aguas con un conte
nido dec Cl hasta 250 mg/l todavia son potables, las aguas
de 1las aren=as 4dc Tumaco ¥y de E1 Morro son buenas, por 1lo
mencs en las capas superiores.

Las muestras tomadas fienen cl siguiente conte
nido de C1l:

l.— N-3 Ta2ller viejis (Reconstruccida) 7,C6 wg/c
2.~ N-24 Bdiificio Gencral 10,64 mg/.
3.~ N-5 Campamento 3,52 mgfl
4o~ N~-4 Bl Morro-Cuzrteles 42,39 mg/l
5.- N-23 Hospitzl 10,60 mg/1
6o N-9 Tumaco (Aljibe Hunicipal) 102,44 mg/1
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Los habitantes de Tumaco dicen, gque las aguas
de los aljibes en parte son malas. Pero la culpa no es -
del agua subterranea en si, sino de la mala construcciodn
¥y la inadecunrd=z escogenciz de los sitios de los pozos. A
si hay abundante posibilidad de infeccidn del agua subte
rrinea, sea por las aguas negras que se infiltran entre
la pared del aljibe y del suelo o sca por animales peque
nos que caen en los pozos ectc,

Consideraciones Hidroldgicas y Técnicas.~

De las consideraciones hidrogeoldgicas prece-
dentes se infiere que en profundidades hasta de probablg
mente 350 m y mas se puedc cncontrar agua salada en are
niscas y conglomerados intercalados cntre arcillas,mien-
tras que a una profundidad de 350 m hasta profundidades-
mayores bajo ciertas circunstancias puede existir agua -
dulce en una cantidad indeterminada en areniscas j con =
glomerados. Por los pocos e insuficientes afloramientos-
Y por 1la falta de perforaciones los datocs son supuestosg.

En cambio es cierto que hay agu= dulce en 1las
dunas y en las arcnas marinas de la Isla del Morro.

Asi, por ejemplo, el czmpamento al Norte de -
la Isla destinado a la construcciodon del puerto, se abas-
tece hasta ahors en parte con agua lluvia y en parte con
aguas subterrdneas (aguas de dunas). Se bombea el agua-
subterrdnea de dos charcos vecinos, sin revestimientos ,
de una profundidiad de 1,50 m y se cxplota de estos dia -
riamente 13 hasta 14 m-.

El agua para los trabajos de concreto del mue
lle se toma de otro charco d4e una profundidad de 2 m al
Suroeste de la lomn del Faro.

Por esto y por razones practicas y econdmicas
se propone primeramente tratar de explotar el agua subte
rrinea de las arcenas. En el caso de que estos ensayos no
resulten suficientes, hay que ¢orrer el riesgo de hallar
agua del Mioceno mediante una perforacidon profunda de en
SAYO.
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En la Isla del iorro, el =2guz saiada del mar
penetra de los lados en las arenas permeables, mientras-
que de arriba infiltra el agua dulce de precipitacidn.El
agua dulce tiene un peso especifico mcnor que el =zagua sa
lada y flota por eso sobre la Uultima. Entre el agua dul-
ce ¥y el agua salada existe un equilibrio hidraulicos

La superficie superior dcl agua dulce probable
mente forma una cipula suave gque se inclina en todas par-
tes hacia el mar,

La cantidad de agua que s& pucde explotar con-
tinuamente de las arenas, depende de lz cantidad minima a
nual de precipitacidén, de la cantidad de infiltracidn,del
espesor de las arcnas acuiferas y d¢ las arcillas interca
ladas.

Como se ha mencionazdo antes, la cantidad mini-
ma anual de precipitacicén en El #orro es de 2 000 mm, y
probablemente mas. La infiltracidn devznde de la vegeta -
cidn y de la mezcla de la arcrna superficial con ¢l humus.
Creo que cen la zona de dunas se puede calcular por lo me-
nos con una cantidad minima ds infiltraciodn de 3@%. En e-
fecto eg la Isla del Morro se pueden explctar diariamente
de 1 km¢ de la zona de dunas 1643 m2 de zgua sin que exis
ta el peligro de gque el coutenidec de sal aumente conside-
rablemente. Pero sc debe suponer un <¢spesor suficicenicmen
te grande de las arenas acuiferas.

#” alcanwaria pa-

Una cz2ntidzd de zguz de ]
( nersona consume dia

ra abastecer 6572 habvitantes, si cad
riamente 250 litros.

3 sen indispensa
es, para liegar a

Bstos c2lculos son %teorices ¥
bles trabzjos hidroldgicos »xeliminarx
conclusiones ciertas.

Se consideran coms tTra
minares aquellos que son indisuwvent
cidn econdmica y técnica de las :
2) para que estas produszcan sientre
aguz durante un largo ti
mente ¢l contenido de clorurcs
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A los trabzjos hidroldgicos prcliminares pcertce-
necen las pcrforzacioncs de ensayos con un dizZmetro peque
fio para 1n determinacidn del espcesor de las arenas acui-
feras, adcmds los bombecos de ensayo parz la determinacidn
de la cantidad posible de agua que se puede explotar en
las captaciones definitivas, sin perturbar el equilibrio
hidrdulico cntrc aguz dulce y agua szalada,luego la deter
minacidn del limite aproximado entrc agua dulce y agua -
salade, la detcrminncisAn del factor del valor de la per-
meabilidad de las arcnas acuiferas, la determinzacidn de
la clase de las captaciones definitivas (pozos verticales
o captaciones hnrrizontales) etc.

Las perforaciones de cnsayo no se¢ pierden, se
las puede usar cen cl futuro como pozos de observacidén pa-
ra 21 acucducto definitivo,.

Bl limite cntre agua dulce y agua salada se
pusde determinar muy bien, por medidas cléctricas. Asi se
ahorran, no todos, pero un gran numcro de pozos de cnsayo
Ambos métodos sc complementan.

Es muy importantc, cntrcgar los trabajos hidrpo
légicos preliminarcs a una cnpresa con suficicente pricti-
ca en la explotaciin dc agua subterrinca de dunas. Se tie
ne que comenzar con cstos trabajos todavia antes de la
coenstrucecidn de la urbanizzcidn.

Los trabajos hidroldgicos preliminarcs deter -
minan la clase de captaciones. No es de importancia cons-
truir pozos con un rcndimicnto grande, sino un nuimcro ma-
yor de pozos pequclios que ‘desaglien un arca grandc sin ba-
jar mucho ¢l especjo dcl agun subterréine=. E1l m3todo es si
milar al que se usa para bajar el cspocjo de agua subterra
nca cn las cxcavaciones dc unaz construccidn.

La figura No. 1 nmuestra cl esquema de la dis -
tribucidn de poszcs para un acueducto de agua dc dunas se-
guin Truelscn. En ¢l caso de que el espesor dc las arenas-
acuifcras no sea muy profunio, son preferibles captacio
nes hsrizontales, como sc¢ ve zn la figura No. 2.-

En aguz dc¢ dunas c¢n la mayoria dc los casos cs
muy agresiva, asl que se debe usar material neutro y anti
corrosivo para los filtros y para la tuberia como lo son
el Bternit o gres.
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Una vez construida la urbanizacidn, es de impor
tancia recoger ¢l aguz lluvin de los techos y de las ca
lles y no derivarla como agua ncgr= en el mar, sino dejar-

2 infiltrar por medio de pozos en el subsuclo, para aumen
tar ¢l agua subterrinca. Ls emprcecsa que construya el acuc-
ducto puede también elaborar un plano técnico y econdmico-
para d&stca

La loma dc¢l TFaro ticence una altura de 79 m sobre
¢l nivel del mar y es muy conveniente construir aqui ¢l
tanque de reserva y de la distribucidn.

WOLFGANG DITZIMANN

Gédlogo

Bogoti,Septiembre de 1952
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EL POSIBLSE ABASTECIMIZNTO DE TUMACO Y DE LA
URBANIZACION NUEVA EN LA ISLA DGL MORRO CON
AGUA DE DUNAS Y DE LLUVIAS

En scptiembre de 1.952 sc rindid un informe so-
bre el problema de agua potable para la Urbanizacidn nue
va cen la Isla del HMorro, municipic de Tumaco, previendo u
na poblaciAdn de 5 000 habitantes dentro ¢ 5 anos. En cse
trabajo se indicd que tedricamentc existe la posibilidad-
de explotar diariamente una cantidad dc 1643 md de agua -
por kin® ¢c terrcnos de dunas. &sa cantilad sceria suficien
te para abastec:s:r 6,572 habitantes. Para comprobar la reca
lidad de este calcul> se¢ necesitarian naturalmente traba-

jos hldrologlcos prelllevr's, como perforaciones de cnsa

yo, bombeos dc ensayo, andlisis guimicos,cdlculo de la su
perficie de los techos duros dc 1-5 ca2sas (eternit, tejas
etc.) parz la captacidn de agua lluvi-~,2tc.

Ll Ministerio dc¢ Obras Publicas cst? Gitimamen-
te cn negociacionces con una empresa, espccializa’az en el
ramo de¢ la explotacidn de sguas de dun=zs, para coniiarle-
los trabajos hidroldgicos przliminzres, pero ya a base le
abastecimiento con agua potable de 8.000 habitantes en la
Isla del iiorro y también de los wmas o menos 10.000 habi -
tantes de Tumaco.

Por estas razoncs 2l Minis*cerio de Obras Publi-
cas solicito nuevanecnte a2l sciior Minigtro de HMlinas y Pe -~
trdleos, doctor Pedre Kel Rueda Uribe, una conisidn a Tu-

maco y el suscrito sc¢ traslazadd 21 12 de¢ julio hasta ¢l 16
de julio de 1.953; junto con un ingewiz. > e la "Preuss:g
especializada on la explotacidén dé aguas lc dunas, a us
lugar para rcealizar los estudioss correspoendicenises.,

W

La zona cstulialdi se couaponc 4c un grupo 4
tres islas, Tuumaco, La Islzs ¢l Morro v La Viciosa on ¢l
golfo de Tumaco. La gceologia va se describid sn ¢l infor-
me numero 871 lel Scrvicio Guoldgico Naocional. In goeneral
se pucde decir que las trcs islas cvstan cubiertas por una
capa de arcenas de Jlunas cuyo espesor no s cornoce todavia
con exactitud. Solaanente en las coelinns al nordsste le la

(&)

Isla del iorro afloran estratos torciaric
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Ena cierta indicacion sobre el espesor de las
arenas de dunas nos dan las perforaciones de ensayo, he-
chas por la empresa Frederic Snare, para averiguar el
subsuelo del muelle al margen nordeste de la Isla del ilo
rro. Aqui tenemos una capa de arenas con un promedio de
10 m de espesor.

La parte nordeste de la Isla del lMorro esta -
reservada para la Urbanizacidén Nueva, asi que la parte -
suroccidental con el aeropuerto queda para la construc -
cion de las captaciones e infiltraciones de agua. En 1la
zona del aeropuerto se¢ hicieron excavaciones de ensayo,y
ensayos de infiltraciodon,; que resultaron muy favorables -
para la infiltracidén y para el almacénamiento de agua de
precipitacidon. Creemos que por lo menos 33 1/3 % del a -
gua lluvia se infiltre en el subsuelo. Calculando con la
precipitacién minima de 2.00C mm/afio y con un espesor su
ficientemente grande de las arenas de¢ dunas sc¢ pueden ex
plotar:

1.000,000 .2 . ©€,33 _
1.808,21 m3/ km2/dia

S1i suponemos que cada persona necesita 250
ltrs./dia, se pueden abastecer con la cantidad calculada-
7.232 habitantes. 1,1 km2 serian necesarios para suminis-
trar 2,000 m3 a 8.000 habitantes.

Este terreno de 1,1 km2 nos ofrece el aeropuer
to y sus alredecdorzz. [11 agua subtcrrdnca se encuentra en
las excavaciones dc ensayo ya a una profundidad de 0,73 -
m, 0,85 m y 0,38 m. Por otra razdén seria también conve
niente elegir la regidn del aeropuerto como zona de explo
tacidén de aguas. Bsta explotacidn tienc la ventaja que ha
ria bajar el nivel de las aguas de dunas, y la pista de a
terrizajce qucdaria firme-y utilizable también en tiempos-
de mucha lluvia. Naturalmente se¢ puede recgular ese nivel-
de agua y observar el espejo de agua por mcdio de los po-
zos de prueba que s& tiecnen que construir con los traba -
jos hidroldgicos prcliminares: Bstos pozos de ensayo ya -
representan una parte de la obra del acucducto mismo.
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En la parte sureste de la Isla se encuentran -
pantanos de manglares y al nordeste de la zona del acro -
puerto, donde el ferrocarril cruza la isla, también terre
nos pantanosos, cuyas aguas subtecrrdneas contienen subs -
tancias quimicas que no son aptas como agua potable. Acon
sejamos por esta razdn ampliar la zona de explotacidn e -
infiltracidn del aeropuerto hacia el occidente y noroestec.

Para abastecer con el wmismo acueducto en par-
te también la poblacidén de Tumaco es aconscjable captar -
el agua lluvia de los techos de la urbanizacidén nueva e -
infiltrarla técnicamente en los terrencs de la captacidn-
de las aguas dc dunas. Asi sc aumenta la cantidad del a -
gua explotable considerablemente. E1 ingesniero arguitecto,
doctor Manucl Caicedo, nos indicé que en areas urbanas se
cuenta con una supcrficie de 16 m2 de techo por habitante.
Con una precipitacidén minimz dc¢ 2.000 mm por afio se puede
recibir en una urbanizacidén de 8.000 habitantes.

8.000 x 16 x 2
= 7010 36 m3

Suponiendo que cada habitante de Tumaco consu-
me 190 litros por dia sé puecden abastecer con 701.36 m3 -
de agua 4675 personas,

Otra partc de agua potable para la poblacidén -
de Tumaco ofreccria una captacidn del agua de dunas en la
isla La Viciosa. Las excavaciones de ensayo y los cnsayos
de infiltracidn cen esta regidén resultaron también favora-
bles. Pero seria muy conveniente prohibir que ¢l aserrio-
de La Viciosa acumule el aserrin en los terrenos de la Is
la. Bste material organico contamina el agua subterréanea.
Se pucde quemar fidcilmente el aserrin. Por otra parte se
tienen que evitar ccificaciones en esta isla,

Cuando hays necesidad dc deoczin ¢
guas lluvias de Tumaco, conducirlas a La Vici
trarlas alla,
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La isla de Tumaco misma esta tan cubierta de -
casas y ranchos quc una captacion de¢ agua subterraneca dec
dunas no parcce aconscjable.

Para la conduccidn del agua lluvia y del agua-
pura se puede usar la tuberia de i#ternit que ya esta dis-
ponible en el Municipio de Tumaco.

Conclusioncse=-

l.- Secgin e¢studios gecohidroldgicos preliminares
un abastecimicnto con agua potablec de la urbanizacidn nug
va en la Isla del Morro y de la poblacidon de Tumaco por -
medio de agua de¢ dunas, aumentada por la jnfiltracidn de-
agua lluvia parccc teodricamcnte posiblece.

2.— Se tienen que comprobar estas conclusiones
tedricas por medio de trabajos hidroldgicos sreliminares-
(perforaciones dc ensayo, bombeos de ensayo, andlisis qui
micos, etc).

3.- Para ¢l abastecimiento de la urbanizaciodn
nucva de la Isla del Morro y en parte de la poblacidén de
Tumaco proponemos explotar cl agua dec dunas de la zona
del aeropucrto y del terreno al oestc y noroeste, Se tie-
ne que aumentar el agua subterrdnea por la infiltracidn -
de agua lluvia, captada c¢cn los techos da la urbanizacidns
nuevae.

4.,— Otra parte dcl agua potable para Tumaco sc
pucde rcecibir dec las aguas de dunas de la isla La Viciosa.
Cuando haya neccsidad sc puede infiltrar tamdicn cn esta-
isla el agua lluvia de 1los techos duros de Twraco y asi -
aumentar la cantidad decl agua sudtorrinca.

WOLFGATG DIDZEMAWH

Hidrogeclogc Jo.

Bogotda, Julio dec 19¢3
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INFORME No., 943

POSIBILIDADES GEBOHIDROLOGICAS PLRA LA
CONSTRUCCION DX UN A4CUEDUCTO DE AGUAS
SUBTEZRR.NEAS BN SINCELEJO Y ALGUNAS
OBS®RVACIONES EN COROZAL Y TOLT

(DEPTO. DE BOLIVAR)

Introduccidn,~-

- —— = —— — —— - e

A pesar de que se han hecho varios estu~
dios hidroldgicos, hidrogeoldgicos y sanitarios para el
abastecimiento con agua potable de BSin celpgo, importan-
te centro comercial del Departamento de Bolivar, este -
Municipio atin no tiene acueducto y la gente sufre por -
la falta del agua.

En consideracidn de estas circunstancias
el scefior Gobernador del Departamento,Dr. Rautl H. Barrios
solicitd del Ministerio de liinas y Petrdlcos un estudio
hidrogeolégico que, en el caso de hallar condiciones fa
vorables, determine la mancra de comengzgar a la mayor
brevedad trabajos hidroldgicos preliminares y la obra -
del acueducto mismo, Z1l Dr., Pzdro Kcl Rueda Uride, ilinis
tro de Minas y Petrdleos, dispuso la comisidn dnl sus -
crito por Ressclucidn Ho. 621 de 1953 para quc rcalizara
dicho estudios

El suscritc 2stda agradecido con los doc-
tores Eustorgio Alcocer, Alcalde dc Sincelsjo, Humberto
Vergara Prado, M. D, y Marco Vergara Otero, abdogado,asi
cemo a todas las personas que dprestaron atenciones y a-
yuda a la comisidn.

Sincelcjo se abastcce hcy diz de agua
proveniente de aguadas o pcquenas laguras artiiiciszles~
alimentades por agua lluvia y ¢n partc t:mbidn Dor agus
subterridnea, como por sjemplo la Aguzdz de San Fr=ncis-—
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co. Bn la poblacidn hay tanquces de aguas lluvias,alji -
bes y alguncs pozos perforados e¢n predios particulares,

Bl agua de las aguadas de los tanques de
recoleccidn de aguas lluvias y de lcs aljibes esta bac-—
terioldgicamentec contaminada y aun puede ser quc debido
a la deficiente construccidn de los pozos perforados,el
agua de &stos csté tambidn contaminada por aguas super—
ficialecs

Segin informe 42l scificr 4lcalle la zona-
urbana de Sincelejo tiene 30,000 habitantzs y se espera
que en 15 a 20 afios la poblacidn aumasnte a 40.000 habi-
tantes. Crecmos que actualmente muchos sectorcs de la -
poblacidén consuman menos de 15 ltrs, diarios por perso-
na en tanto que otros sectores mads rocducidscs pueden con
sumir hasta 60 ltrs. por dia y pocr persona. Sstas dife-
rencias se relacicnan intimamente con los sectores so -
ciales de la poblacidn,

Para proporcisnar 150 ltrs. dizariocs a ca
2a uno de locs 40,000 habitzantses del futuro, cifra que -
nes parzce suficicnte para atonder las necesicdades del-
individuo, sz necesita un acusducto que produszca 69,4 -
ltrs/s o scan 6,000 m3 de agua por dia.

Geografia gencral,—

Sinccleio ¢

m de alture scbre el nivsl 4
150 km al sur de Cartag
rrosquillos

tuada a mas ¢ monos 200
r, a urza distancia de
km del Golfo de lio

lrededores reposan en -
néosnadas corren quabra-
das que en tiempos secoss 4isminuyen considerablencnts.

s probable que iz poca =zzgua qus =zlgunes de e2stas que
brzdas conscervan cn 4pocas de sequia esté alimeatada
por el subsuelc

Gran parite ¢e la regidn csii cubierta da
pastos qua c¢n los poquciios valles custernarics se hace
especialmentce suculertcs, También se ven gzonas de 3rou§
tcs, cultivos d¢ maiz, tabaco, fame, yucz y algoddn y -
Telativamente pocos &rvoles frutzles como cocoterosyna-
ranjos y mangos., La principal riqucza 1o la rsgidn la -
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constituye la ganaderia.

Climatologia.-

Como en el caso ya estudiado =sn Corogzal-
(BibleNo. 1) el mantenimiento de los depésitos de aguas
subterrancas depende de la precipitac idén en la regidn -
misma, en los alredecdores y adn cn las zonas algo aleja
das de Sincclecjos E1 porccntajc de agua infiltrada de =
pende de la cantidad de precipitacidén, la densidad de-
las lluvias y la permeabilidad del suelo,

Sincelcjo no tiene una cstacidn metcoro-
l6gica propia pero so pucde suponer que ci clima de es-
ta ciudad sea mds o monos equivalente al de Corozal. s
to ha sido observado durantc varios aflos por los habi -

tantes de Sinceclcjo.

Citamos nucstras anotaciones en el infor
me sobrz Corozal (Bibl. No, 1) que parecen scr accepta -
blcs para la situacidn climatoldgica cen Sincelcjo:

"Le tsmperatura media anual cs de 27,70
La precipitzcidn media anual durante los afios de 1947 ,
1948, 1950, 1951, fuc de¢ 992,4 mm. Los dias de lluvia-
por =235 varian cntrec 74 y 106",

tra claramentc g
nan regularmentec
al comicizo d2 ca 2
scintan altos bien marcados y alt
te fucrtes

SRRV

gco marcado al fin ¥y
itad del ailo s& pre-

5 con cailas hastan

Zs de lamentar gque no cxisten medidas so
brec las oscilacisnes del nivel del aguz subt i &

ra buscar la relacidn entre éstc vy s :
vegz cu4stru1ﬂo el acuzducto es couvae glﬁate 1; censtruce-

eiln éo pozos Ce shsosrvacisdn nara cortrolar el espejo -
dcl agt v su rclacidn con la cantidad 42z lluviz. Este-
es también un dato muy valiosc para el control del con-
sumo del agua y para la consarvacidn del depdsiio sudb -

terraneo.

La evaporacidn en la rcgicn de
¢s reclativamente elta dada l=z *Som: e

L]
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embargo, las ondulaciones dcl terreno son leves y el -
suclo es lo suficientcmente permeable para dar sufi
ciente tiempo a que una cierta cantidad de agua de llu
via se infiltre, y reponga la cantidad 4e agua extrai-
da por el bombeol,

Hidrogeologias—

Los terrcnos de Sincelejo y de sus alre
dedores estan formados por scdimentos terrestres que -
en su mayor parte se componen de estratos fluviolacus-
tres del miocceno (?) y dc algunas capas cuaternarias
en las hondonadas que no deben tener gran cspesor,

Los gstratos terciarios en general se
cogmponen de areniscas blandas, de grano fino hasta grue
so, ¥y de conglomerados y de lentes de arcilla que pue=
den alcanzar gran diametro. Las arceniscas y los conglo
merados casi siemprc contienen materiales arcillosose-
El conjunto en general estda atravesado por grietas fi-
nas que en las zonas superiores uan sido rellenadas
por material calcareco,

A mds o menos 200 m al UW de la Aguada-—
de San Francisco encontramos areniscas, relativamente-
blandas, de color gris claro a pardo y de grano fino =2
medio; estas areniscas contienen esparcimientos de gra
villas finas. La zona superior de 8stas nmuesiran bolas
intercaladas de un diédmetrc hastz de 40 cm, compuestas
de areniscas con cemenito calcareo. Lstas bolas no son
t§n nunerosas aqui como en la regidn de Corozal (Bbil-
1l).

Las areniscas de vez en zuando contie -
nen lcentes de conglomerados compuestcs de guiljarros on

tre 0,5 cm a 2 cm de diémetro. Los estratcs prescnban—
estratificacidn cruzada.

Hacia abajo el color de las areniscas
es mas claro y estas son nmos ccmpactas y forman bancos
més grucsos, pero el conjunts aln es blando.

Las fisuras y grietas finas =znotadas es
tan rellenadas por material calcdreo, blanco y muy
blandoe. Tiste mismo material se cncuentra en las super-
ficies de los bancos de areniscas-.
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Los cstratos tienen una direccidn SW-NE
¥y se inclinan 9° al SE.

En la pendiente norte del arroyo Romeri-
to encontramos bancos de areniscas blandas, de colcr
pardo y de grano fino a medio, dstos estratos tienen di
rcccidn SW~NE y se inclinan 11° al SE,.

A mis o mcnos 1% km NW del sitio ante
rior afloran areniscas rclativamente noco cohercntes,de
grano fino a grueso con gravillas fianas ¢ intercalacio=s
nes de conglomerados (cuarszo, llultas, granito) con gra
nos cecntre 0,5 cm hasta 10 cm de didmetro, Estos estra -

tos estén cruzados y conscervan ¢l rumbo SW—-NE con buza-
mientos de 120 al SE. De vez en cuando conticnen lentes

de arcilla de color gris a pardo.

En la regidn de Sincelejo los estratos -
estdn levementc plegados y conservan una direccidn ge -
neral SW-NE, Aparentcmente cxisten suplegamiontos peque
Noses En la carrctera cntre Sincele'o y Corozal, cen la -
Sierra del Chorro, existe el dnico plcgamiento fucrte y
los estratos aparecen fuertcmente levantados y disturba
dose

Los aluviones de los pcquciios vallecs de
la rcgidn sc componen unas veces casi exclusivamente de
arcillas, en tanto que otras veces apareccen mas 2re¢no -
s0s hasta permcables,

n 1z cucnca que se exticande 21 sur de -
Sincelecjo en dlrccclun NW~SE hicimces una excavszcion de-—
cnsayo hasta 3 m de profundidad, perc sdlo sc encontri~
arcilla. Al Nortc de la ciudad, cerca <e la Aiguada San
Francisco, en cl valle del arroyo Pasoc, se hizo una se-—
gundz sxcazvacidn hasta 1,65 m dc¢ profundidad. Debajs o
la capa vegetal sec cncontro matcerial arcacz d

de suerte que a los 0,70 m brots ¢l agun de todos los ~
ladose.

Parcce quz los aluvionss ¢n las sucncas-—
formadas por pendisntces laterszlss de moca inclinacidn |,
se componnn de arcillas, en tanto gue acuellas con pens
dicntecs mds fucrtes, conticnen aluviones arencscs. asto
se debc a quc la capz de dcscomposicidn en las primcras
¢s mayor y de matcrial fino, en tanto gue Ias ssgundac-
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pueden tener o estar completamentc cdzsp.ovistas de una-
capa delgada de descomposicidr. Z1 deodsito de agua en-
los aluviones arenosos se alimenta nrno tan sélo de la in
filtracidn ée agua lluvia gue cz3 sobre ellos, sino tam
bién del agua subterranea que penetra por los estratos-
terciarios lateralcs.

En general se puede decir gque las arenis-
cas y conglomerados del Terciario (Mioceno?) en la re -
gidén de Sinceclejo socn poco coherentes, porosas y pueden
conducir y almacenar zgua. rero por el conitenido de mna-

. . = ' . s O €
teriales arcillosos, la filtracion gs relativamente len
ta.

Los pozos perforados en laz regidn de Sin-
celejo demuestran que los cstratos del Tecrciario no so-
lamente contienen aguz sino que son tan permeables quc-
parece gue el cspejo de agua subterranez sea continuo -
en tcdos ellos o sca en los alrededores de Sincelejo,
Corozal, Morroa, Los Palmitos cetc. De acuerdo c¢osn esto-
aparentementce los plegamientos suaves no ianfluyen nucho
en la continuidad del espejo. Es claro que ests sélo se
puede comprobar mediznte la nivelacidn precisa cde los -
espejos de aguas subterrancas en los diversos pozos. BEs
posiblc que hallen lentes de zrcilla de grzn diametro -
sobrz lzs cualss sc forman espsjos secundarios y debajo
de las que el espejo continuo de agua se halle bajo
cierta presidn.

Los przos excavalzs ¥ perforados en Since
lejo varian cntre 7 gy 1.0 m de profundilzd. De ninguno-
de &stos so obtuvicron perfiles geollgicos. Bl diametro
de los peozog perferadoss cuntre 47 7 Sf-es muy reducidoc ¥y
Estos pr 43 ; g no
exist b Q

n ¢l pogzgo BL53, Tin sl Jasis dsl se -
nor Juan Becerra, c¢n 1ia zartc nsres dc Sincelejo, se
9 ey o J
hizc ur sngayo (e bombso continuc con bomba de manc du-
rante varias horass sz pudo determinazy que €l pozo d»ro-
duce casi & ltr. de =zgua Dor segundc,continuvanmcntc,
= S i - b
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lisis quimicos completos no habian sido _echos todavia ;
pero parece que segun los primeros rzsultados el agua
subterranea de la regidn de Sincelejo es buena a cierta-—
profundidad y necesita solamente poco tratamiento.

Consideraciones Técnicas.-

José Royo y Gbémez en su inferme (Bibl.

No 2) dice "Bn el sinclinal del Chorro y ¢z el de Sin-
celejo; al sur de la ciudad, pueden obteners: aguas sub-
terrdnecas suficientes para abastec :r a la poblacidn. En
¢l momento actual podrian ser llevadas ya a la ciudad me
diante bombas eléctricas y tanque de elevacidn las a
guas del pozo de la carretcra de Corozal y las dcl de Ar
gelia, E1 Servicio Cooperativo de Salud Pdblica dz1 Mi-
nisterio de Higiene recomendd en un estudio (Bibl. No 3)
el abastecimiento de Sincelejo con aguas subterriancas. -
También nosotros creemos que un acueducto alimentado por
aguas subterrineas sea posible.

Royo y Goémesz considerd las zonas de Arge
lia y ¢l Chorro como las mas favorables para la explota=
cidn de aguas subterrineas y propone llevar cl agua de -
los pozos existentes a la ciucdad, Conocemos solamwnte la
produccion del pozo del Argelia con bomba de mano; cree-
mos que &ésta es tan reducida que no valdria la penz bom-
bearlz hasta Sincelejo. E1l pozo del Chorro 2sta »rovisto
tembién de una bomba de mano, ctualidad dafada.

Segin nuestras observaciones > jus todos los pozos—

perforados en Sincelejo y sus e . orez, con didmetro-

entre 4" y 6", dan casi la misma .:tid<~ de agua,
Técniczments 21 problema es

pcsicidn litoldgica ds los cstratss terciar

lecjo y sus elrcdedorss, lz filtracilia del 2

Para ceptaer lza cantidad nccesaria do agus (

hey que counstruir pozos con un &iim=ir: Lo

sible pero a la ves sconsmisco ¥ o 2l Do&S

dad t2i cue pormitz castar lz o cuifcrs

sor grande; de esta manerea so i unz gr

de ontrada D n =i JUroeno

z el azzu=z
a

ar
que S2TéZ necesariz ung o
Ql ™
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tuberia de elevacidng tambiin se podri ar aire compri
mido paras la explotacidn. La tuberia ds evacidn resquie
re un espejo 2lto de agua subterrinea lo mismo que un

descenso pequelio de éste durants el bomboo. Naturalmente
se considera un espejo continuo de agua, que se hallara-

mds cerca de la superficie en las hondosnadas del terreno.

Otro factor econdmico importante es el --
costo de la tuberia principal desde las captaciones has-
ta la red dc distribucidn,

Poriendo en con51dera01 'n las raszocnes an-
teriores creemos que los sitios mis apropiados para la -
construccidn de las captacicnes se encuentren en la hon-
donada al sur de Sincelejo en dircccidn ¥¥ -- SE y al nor
te, a 1lo largo del Arroyo Paso, Estzs zones estén situa-
das cerca de la ciudad, son mids o menos planas y ahi se-
encontrard procbablemente un espejo alto de zzua subterrd
nea.

Para comprobar lo anteriocr, para determi-
nar el sitio méds adecuado, la capa acuiferz que ofrezca-
las mejores condiciones segun sl perfil gcecldgico, la
cantidad de agua que pueda producir un pozo, el didmetro
més apropiado para las perforacicnes, la distancia entre
una y otra y el numero de éstas, sz hacen necceszrios tra
bzjos hidroldgicos preliminsres, estc =g algunes pozds -—
de ensayo con pruebas de bomue "idas hidroligicas
correspondientes. Esto también v 31 cAlculsc del~
costo de la obra total para 21 EECTARERTR TSI

Estimamos 50 y
los 100 m sera necesaris c Se=-
puede presentar el caso 4: s u -
nos den mds agua que otros usidn
de material arcillosc en 1

Debido a 1 stra--
tos terciarios, °s posibd] al -
cancen a pernetrar & ios T t0 ©fS
importante que durantsz cl llz-~-
ven registros estraitigrarf. 28
tras para andlisis grznul: se
calcularin el didmeiro de ca
pas del relleno de grava 05
filtros., Las graevilles pa neon=
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trarse en restos d2 terrazas a lo largc de la carrctera
a Corozal y en los mismos estrates miccenos. La desven-
taja de este materizl es que se encuentre mezclado con-—
nuchas arcilla y por counsiguisnte requierc un lavd¥o y
escogcncia cuidadosos de los gransse Talvez se encuen
tren también suficientcs gravas en los cauces del rio
Pichelin y dcl Arroys Grands.

Obscervaciones hidrozeoldgicas cen Jorczal,

En ¢l informe hidrogeoldgico scbre Ccro-
zal (Bibl.Wo. 1) aconscjamos como zona favorable para -
la captzcidn y construccidon de un acucducto el norte de
El Cerro. En una segunda visita hecha a Cﬁrazal pudinmos
constatar que ostra zona muy favorable szria el plano al
sur de la poblacidn, al lado sur del Arroyo Grande. Es-
ta zona es especialmcntoe aconscjable si se tiene en
cuenta que sc gquicre Zdotar al acusducto de bcmbas con -
calderz e presidén y no dc un tangque alto 4e distribu -
cidn. 21 poczo BE:-54 de la Nueva Plantz Bléctricz sn la-
orilla norte del Arroyo Grande,ticene una profundidad de
53 m con un diZmetrs 4e 4" y produce 3 n3 hora., BEsto
nos da une 1dea favcraeble de la menciorada zona,.

La construccidn de¢ un acueducto de aguas

subterrédneas para Corozal parece fiécil y relativamente-
de costo reducido,

Obscervaciones hilrsgcsligicas en Tola,

En una cortz wvisita = Tolu, cn cl Golfo-
de Mcrrosquillo observamcs cuc la poblacidn se abastece
con agua lluvia y de algunos aljibes de poca profundi -
dad. n cstos 21jibes, 8l agua ¢s algo szalobrec cercza e
la costz, cn tanto gue h=ciz =l 1nt3 isr sz hoce nés
dulce. Crecmos gue en ceste case seria nuy f4cil la cons
truccidn 1o captacicncs do =g e dunasj; pers compro-—
bhr estu ibilidadd ita hacer un

J
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gua potable para abastccer 40,000 habitantes,

2+ Los estratos terciarios (miocenos) s
componidndose d¢ arceniscas blandas y conglomcrados,mez—
clados con naterial arcilloso y con intercalacioncs de-~

lentes de arcilla, parcccen coniducir suficiente agua sub
terrinez para abastecer la ciudad,

3, La filtracidén de agua en las capas =
acuiferas es lenta y los técnicos tienen que buscar una
manera de construir las captaciones lo méas econémicameg
te posible,

4, Los anélisis quimicos complctos no -
estdn hecho todavia pero segin los primeros resultados-
el agua parece buena a cierta profundidad.

5, La construccidén del acueducto hace -
necesarios la perforacidén de algunos pozos de prueba,en
sayos de bombeo y andlisis gquimicos del agua extraida.

6. Con estos trzbajos hidroldgicos pre-
liminares se puede dcterminar el sitio més adecuado pa-
ra las captaciones decl agua subterranca, la profundidad
v ¢l diémetrc de los pozos, la distancia entrc &llos,el

ndmero =zproximado dc &llos y cl costo total del acueduc
to,

VVOLFGANC DIBZEMANE
Jcfec de la Seccidn dc Eidrcgeologia



Bibliografia,.-

l, Diezemann y Lépez C,

2. Royo y Gomesz,

3, Servicio Coopecrativo.,s
de Salud Publica,

~81~

Posibilidades para la Cons-
truccion de un Acueducto de
Aguas Subterridncas en el Mu
nicipio de Coroszal (Depbo,.

de Bolivar); 1952

Sobre el Abastecimiesnto de-
Aguas a Sincelejo y Sabanasg

1944

Estudio y Recomendaciones =~
Generales sobre Abasteci
miento de Aguas de las po
blaciones situadas en 1las
sigulentes regicnes :

Norte de Bolivar,Sabanas de

Bolivar y Valle del Rio Si-

ni. 1953



MINISTZRIO DE MINAS Y PETROLEOS
SERVICIC GEOLOGICO NACIONAL

DEPARTAMZENTO DE AGUAS SUBTERRANSEAS.

Barreno para agua ¥o. Bl-15

Municipio : Sinceslsjo

Sitio: Bomba de Gasclina,en la carretera a Corozal
Propietario : Albecrto HMebzrak Spath

Profundidad : 60 m

Bxplotzcidén del TozZO

Sistema de exnlctacidn ¥Mector de vicnto

Barreno para agua No. Bl-45
Municipzio ¢ Sincelsjo

Sitio : Argelie

Propictarios Hunicipio
Prcfundidad : 18,50 m

Tuberia : Didmetro 8,5 cm
Pruceba dcl Pogzgo

¥ivel piezométrico 13,5 m
Explotacidn del Pczo

Sistcma de explotacidn : Bombda de mar

i
o

Barrcns para agua No. Bl-i46
Municipio : cig
3itic ¢ "Lcbo¥, Cal

acicn
m
,5 cn
.
B Tl e
2 A n oo —men 1 A L B n® T A o
Siztcoe Lg cxplotzcicn 3 Bomba ds mano

Barrsno pere agua No, Bl-47 £1jibde
Municipio ¢ Sincclzjo

Sitio: Barrio Gaitin

Profundidad ¢ T nm

Explotzascidn decl Pozo

Observzciones ¢ 0,50 m dc TIE0




=83~

Barrcno para agua No. Bl—-48

Municipioc : Sinccliejo

Sitio ¢ Puerto Escecndido, California
Propietario : Municipio

Profundidad ¢ 39 m

Explotacidn del Pozo

Sistema de ecxplotacidn Bomba de¢ mano

Barreno para agua Ko. Bl=49 Al jibe

Municipio : Sincelejo

Sitio : E1 Matadero

Profundidad : 17,20 m

Tubcriz

Obscrvaciones ¢ Aljibe 1 m de ¢, construido en anillos
de hormigdn

Prueba del Poszc

Observaciones : Espejo de agua,3,35 m abajo dc la supelr
ficie

Barreno para agua No. Bl=50

Municipio : Sincelejo

Sitio : Hotecl Finzenu

Profundidad ¢ 35 m

Tuberia

DiZmetro : 6"

Tipo del filtro ¢ Sin filtros

Explsotacicén del Pozo

Sistoma de explotacidn : Motobemba de inyeccidn

Barreno parz agua No. Bl=51

Municipio : Sinczlejo

Sitio : Escuela Ncrmal

Emprcsa Constructora : Hans Goerts
Profundidazd ¢ 110 n

EBxplctaciin del Pozo

Sistcma de explotacion : Electrobomba




Barreno para agua No. Bl=52 Al jibe
Municipio ¢ Sincelejo

Propietario : Lorenzo Diaz
Profundidad : 12 m

Explotacidén del Pozo

Observaciones : Agua permanente

Barrcno para agua No. B1l~53
Municipio ¢ Sincelejo

Sitio ¢ Finca El Qasis
Propietario: Sx. Juan Becerra
Tipo dec Taladro : Rotacidn
Profundidad : 43 n
Explotacidén del Pozo

Sistema de explotacidn ¢ Bomba de mano

Observacioncs Nunca se seca
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Estudio sobre algunas

AGUAS MINERALES DE NARINO

1.- AGUA MINERAL DE TERCAY.

Ubicacién: Municipio de Mallama. (véase croquis)
Ne de registro ¢ 886Q,
Fecha ce toma de la muestra: Noviembre 13 de 1952

Esta fuente se conoce con el nombre
de "Baiio de Tercdn", y estd uoicada en la margen izquierda de la -
guebrada de Los Baiios, en terrenos de la sefiora Rebeca Espcila de
Burgos. Para ir a la fuents se parte del kildmetro 96 de la carre-
tera Pasto~Diviso, del cual dista 12 kms.

La temperatura del agua es de 488 C
¥y la altura barométrica de la fuente es de 2600 metros.

El agua se lleva a unsa pequefla &l-
berca en donde se meten las personas gque se baflan.

En la fuente, el agva es limpicda; -
pero después de tomada se forma un precipitado de hidrato de hie -
rro. No tiene olor especial, y su sabor es acidulo y salado. Su
reaccién es anfétera y acusa un pH de 7,0.

El flujo es de 63,467 litrcs por mi
ruto, o sea 3808,02 litros por hora, y 91392,48 1li .ros por cis.

Bl andlisis guimico dié =l sigulsi-
te resultados

Milizramos por linxz

Lnhidride Carbdénico libre 297,00
Cloruros, cxpresados ¢n KaCl ...ivevceceecvcannn 2.280,00
ST1iCE cvswscnor cvessionrnensacscnansnacanssens 175,00
Alcalinidad de Bicarbonatos, en Ca{liC0%)2 .ese. 2.12%,12
Materia (Qrgdnica,; expresada sn OXIZNO cocscoss 2,10
Cxidos alwainico y f2rrico s.vivvsvcnsncsss oo 15,00

Cxido de Calulo .:ueiici ivoncoornocoosnuecocnn - 400,70
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0xido de Magnesio eeeeeeriascococssssnsoacssns 422,60
Acido SUIfhiATiCO seveervocosoconccsasososonons 0,00
Sulfatos, expresados en S03 coeeocvavosorenans 218,80
Residuo seco, a 1108 Cu vecevorecncascoasconss 4.174,00

Nitratos cesvccersccsnssssoes. NO hay
Nitritos eseveacececeseseseaass NO hay
Fosfatos «evevcesseceassansseass NO hay
Amoniaco seescecscovssscssssss NO hay
Potasio ceseseecssenronersenes Positivo
S0d1i0 cocsscsssossrosrssassosss FOsitivo
Estroncio «o.ccscseeesaeescsss Positivo

.Esta agua puede clasificarse como clorura
do alcalino-térreo ferruginoso salino estréncica. En cierta ma#di-
da, podria utilizarse como agua mineral de bebida, con cardcter =
medicinal.

2.- AGUA MINERAL DE LA CALERA.

Ubicacién: Municipio de Mallama. (véase croquis)

Nos. de registros 7704 y 889¢Q

Fechas de toma de las muestras: Diciembre de 1951 y Noviembre de
1952, respectivamente,

a) Andlisis guimico.

Esta fuente estd ubicada en la margen de-
recha de la quebrada de La Calera y a una distancia de 40 metros
aproximadamente. En esta regidén, la quebrada forma una chorrera -
de mds o0 menos 45 metros de altura. Esta quebrada corta la carre-
tera Pasto-Diviso en el kilémetro 107, y de este punto a la fuen-
te (aguas arriba de la quebrada) hay una distancia de 1000 metros,
aproximadamente.

El agua brota de una pefia y en su legho =
deja un precipitado de hidréxido de hierro de color rojizo. La
temperatura del agua es de 34,52 C. y la altura barométrica de la
fuente es de 2506 metros.

Recién tomada, el agua es limpida; pero =
con el reposo se forma un sedimento de color amarillento. El sa -
bor es acidulo y perceptiblemente salado. No tiene olor especial.
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La reaccidn es anfétera, y presemta, en la fuente, un pH de 6,C,-
el cual poco a poco, va subiendo hasta T,0 en el agua envasada.

Sobre esta fuente se han practicado dos
andlisis. El primero bajo el numero 770Q, cuya muestra se tomé en
diciembre de 1951; y el seguando bajo el numero 8894, cuya muestra
se tomé en noviembre de 1952, y, en la fuente misma, se practi-a~
ron las determinaciones de Anhidrido Carbdénico libre y total.

Los resultados analiticos son como siguens

Miligramos por litro

Ne 770 N2_889¢
Anhidrido Carbdnico total seseeeeeesssssssvsanoss 3.101,20
Anhidrido Carbdnico libre, en la fuente c¢eecevess 841,72
Anhidrido Carbdnico libre;, en el Laboratorioss... 550500 479,60
Cloruros, expresados en NaCl e.eeeeccccccccsssces 2.256,30 2.383,90
S11iCE eecscecesseroorasassascasocesssosssossoness 133,90 150,80
Alcalinidad de Bicarbonatos, exp. en Ca(HCO3)2 »e 3.790,80 3.985,20
Materia Orgédnica, expresada en OXxigeno e.eeoseess 2,60 3,10
0x1do aluminNicCo eeveeeeeeeeeeenconcoeenneeoanenns 7,90 6,90
0X1G0 TETTICO wvverereeneennennsoeeaeonnonnnoanes 22,90 20,60
0x1ido de CAlGio eeceiveceeneacnccoseasieoncerosas 273,70 302,510
Oxido de Hagnesio eceseeoosesssscssncesaan, e r e 258,00 371,90
Acido SUlfhiCriCO cv:iureccosootsasosrsstsoosescsoses 0,00 0,00
Sulfatos, exjpresados wi. 80z seeeeceerecrecsonncns 72,70 80,90
Residuo reca, a 1108 Co cesivrevnnnncsenscavesses 5:.065,50 5.14%,20
Nitratos .icieveiioconneee -sccancocroscaanseasssas NO hay No hay
Nitritos ceeevecv.cieiioversncesoscosassannssssss NO hay o hayv
FOSTAtOS eneeeerercaosocenssescsasasesnssasacscess NO hay Vestigros
AmONTaco e.eivcocaonescesesssnasesosnsscaccoorsca NO hay No hay
POtasSio cesecsecocosssssvocosascnsoresnrcsssnsnse POSitivo Dositive
EStIONCIO evveveeososovosoorsssssonevssncasnasssssss 20sitivo YPositivo
SCA10 cvsevoveseasoassscooscosseossssassnsezonssees Xositivo Pogitivo

Como es natural, la cantidad de Anhidri-
do Carbdénico libre es mayor en la fuente que la determinada en el
Laboratorio, siendo en éste tanto menor cuanto mayor sea el tiempo
transcurrido desde la toma de la muestra.
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Habiendo revelado los resultados anali-
ticos que esta agua puede tener importancia como agua mineral de
bebida, se pensd en practicar un examen bacterioldgico de potabi
lided; y, al efecto, se invitd al técnico del Acueducto de Pasto,
sefior Federico C. Pérez A., quien no tuvo reparos en acompafiar -
al suscrito para tommr las muestras de aguas correspondientes a
fuentes en estudio. Al volver a las fuentes, el suscrito aprove-
ché esaz oportunidad para repetir el andlisis del Anhidrido Carbd
nico libre en las fuentes ya estudiadas, obteniéndose en todas -
€éllas resultados enteramente bajos, al compararlos con logs obte-~
nidos con anterioridad. Al mismo tiempo, se practicdé en las fuen
tes la determinaciéd de la alcalinidad, cuyos resultados fueron
idénticos a les obtenidos en el laboratorio. Y para completar el
estudio comparativo se repitid en el Laboratorio la determinacidn
del residuo seco; obteniéndose resultados tan cercanos a los pri
mitivos, que esas diferencias escasas podrian nc tomarse en cuen
ta.

A coutinuacién se pressata un cuadro que
contiene los resultados, del conternido de Anhidrido Carbdni-o 1li-
bre, Alcalinidad y residuo seco, obtenid:s en las diferentes fe -
chas, tanto en el laboratorio como en la fuente misma schre el a-
gua de La Calera. Del estudio comparativo, se puede roncluir que
el contenido de Anhidrido Carbdénico libre es variable. En cambio,
la Alcalinidad y el residuo seco con préacticamente invariablzes.

Cuadry gne presenta el contenido dGe Anhi
drido Carbdénico libre, Alcalinidad y residuo seco, a 1102 C, del

9,

agua mineral de La Calera, en diferentzs techas.

pligramog gox 1ltr.
.. 1.9592 1.253
I.- Andlisis en la fuentes *_99‘ o
Mo, Nayvo
Anhidrido Carbdnico 1ibre sececcoa- 544,70 “655,72
Alcalinidad, en Ca(HCO3)2:......... A045,50

IT-~ Analisis en el TLaboratorios:

Anhidrido Carbénico ]libre .:ceesc.. 550,50 476G .50 [P

(. P - (T Y e e YaNr<Ts IOt =
Alcalinidada, en ("alliCOZ)2:ciu.socos 3760.20 3085, 20 405
Residuo seco; a 1118 Co vevvmvvcns. 5Go%,50 R1d3,00 544

7,00
0,00
5;50
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Esta agua puede clasificarse como cloru
rado alcalino-térreo ferruginoso estréncica. Podria utilizarse -
como agua mineral de bebida, particularmente con cardcter medici
nal por su contenido de hierro y estroncio, que la hacen aplica-
ble a afecciones de clorosis, anemias, etc.

La fuente de La Calera suministra 44,920
litros por minuto y que, por hora y por dia, serians 2.695,2 y =«
64.684,8 litros, respectivamente.

A partir del residuo seco de esta agua
(5,143 gramos por litro), se han calculado las cantidades de cem
ponentes sélidos del agua que suministra la fuente durante un -
dfa y durante un afio. Estas cantidades sons: 332,674 kg. per dia,
y 121.436,0 kg. por afio.

b) Andlisis bacterioldgica,

Aquf se copia la parte peytinente del -
informe que ripdid a) Servicio Geoldgico Minero de esta ciudad,r~
el Sr, Federico G, Pérez A. sobye los resultados del andlisis bag
terioldgice que fué praoticado por é1 en el Acueducto de Paato §

"Muestra N2 1. g Calera

Fechap 15 de maye de 1953.

Hora de temas 1l y media a,m.

Siembra: Mayo 18 de 1953, a las 10 am.

Resul tados:

I. Presuntivo: a) a 24 horasy 37¢ C. Caldo lactosado:

10 cc., negativo; 1 cc., negativo; 0,1 cc., negativo; 0,01 cc.,-
negative; 0.001 cc., negativo.

b) a2 48 horags Negativo total.

II. Baeterias por centimetro cubico en Agar sdlido, Promedios 20.

IIL, Indice Celiforme: Cero.

IV, Clasificagidén de la muestra: Excelente®.
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3.- AGUA MINERAL DE LA CURVA D& LA NARIZ DEL DIABLO

Ubicacidn: iunicipio de Mallama (Véase croquis)
Ng¢ de registros 891Q.
Fecha de toma de la muestra: Noviembre 13 de 1952.

a) Andlisis quimico.

La fuente estd situada en la margen iz-
quierda de la gquebrada La Calera, a 220 metros abajo del punto en
que la carretera Pasto-Diviso cruza dicha quebrada. La distancia
de la fuente a Pasto es de 107 kildmetros. La fuente brota del ta
lud a 2 metros de altura sobre el nivel del agua de la gquebrada.-
Deja en el lecho abundante depésito de hidrdxido de hierro.

La temperatura del agua es de 27¢ C. El
flujo llega a 9,393 litros por minuto; lo que d& 563,58 litros
por hora y 13.525,92 litros por dia. Bl agua en la fuente =s lim-
pida; pero, pronto se enturbia después de recogida, formando un -
depdsito de hidrdxido de hierro. Su sabor es acidulo. No tiene o-
lor alguno y su reaccién es anfdtera. Acusa un pH de 6,9.

Miligrames per litro

Anhidrido Carbodnico 1ibre ceveoecececcovccosos 517,00
Cloruros, expresecdos en Fall ...cocecesnesosaecs 1772:50
ST1ICE svmvscosossurovcosaansoosacvannoocvaness 126,20
Alcalinidad de Bicarbonatos, en Ca(COz)n cavoe 322%,80
Materia Orgénica, expresada en OEY5€N0 sonveon 2,20
Oxidos aluminico y féxrricCo eeoovesesccvsooessoe 4.20
Cxido de CalCiO osoenzsoccososoniosuncoscaveaocaec 275,80
Oxzido e HaglesSio s:scsecessesesvsescsscscsasoso 220,60
Acicdo SULfhidricCo w.veoeessoossenersoccmasasoe G,00
Sulfatcs, expresalos on F0% vecevcvivvorroanos 35:94
Hesiaue geco, a 2102 Co eievovivosnsossoscarnes 4079:50
itratos o hay

Nitritcs o hay
LTS cwnceososveceecs vestigios
AMONTECO neveococosssese KO NAY
POTaAB10 soscecosscansoss FOSitivo
SOBREIDE « wmosors sonenee b oizns sa e Fositivo
LSTYroneio soccoveovev:.a Hogltive
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Esta agua se clasifica como agua clo-
rurads alcalino-térreo estrdéncica. Puede utilizarse esta agua -
como agua mineral de bebida, con caridcter medicinal.

En mayo 15 de este afio, al tomar la -
muestra para el andlisis bacterioldégico, se practicd en la fuen
te la determinacidn del Anhidrido Carbdénico libre, obténiéndose
un resultado extraordinariamente bajo, comparado con el resulta
do de Laboratorio, anteriormente obtenido (Noviembre de 1952).-
En cambio, la Alcalinidad y el residuo seco no se diferencian -
sino en cantidades minimas, como pueds verse en el siguiente
cuadro:

Miligramos por litro

1.952 1.953
Nov. Mayo
I. Andlisis en la fuente:
Anhidrido Carbdénico 1ibre ec:ecececeorecacson 92,40
Alcalinidad, en Ca(HCO3)2 3175,20
IT. AndYisis en el Laboratorio:
Anhidrid~ Carbdénico 1libre .e..eseeecencecoacs 517,00 22,00
Alcalinidad, en Ca(HCO3)2 «eneuvevcu-nosvaen 3223,80  3175,20
Residuo seco, a 1102 Ce seccevsen scossosenssas 4079,00 3995,50

Estos resultados comprueban la varia-
bilidad del contenido de Anhidrido Carbonico libre en las fuen-
tes de aguas minerales, de acuerdo c~n las diferentes épocas
del afio-

b) Anédlisis bacterioldgico.

Del informe d:1 scflor Federico C. Pé-
rez A., Operador Jefe de ia Planta del acueducto de Pasto, copia
mos la parte correspondiente:

"Muestra N¢ 2. Aguaz ce la_ Curva de la lariz del Diablo.

Fechas 15 de mayo de 1953.
liora de toma: 3515 p.m.
Siembras kasyo 18 de 1853; a las 10320 a.m.
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Resultados:
1. Presuntivo: a) a 24 horas; 372 C. Caldo lactosado:

10 cc.y positivo; 1 cc., positivo; 0,1 cc., negativo, 0,01 cc., -
negativo; 0,001 cc., negativo.

b) a 48 horas: los mismos resultados gque a 24 horas.

II. Bacterias por centimetro cibico en Agar sélido, Promedios 250.

ITT.Indice coliformes: 100 organismos, grupo coliforme, por 100 cc.
de muestra.

IV. Clasificacidén de la muestra: Agua Pura.

Esta muestra se confirmé en B.V.B. y E.A.M. con resultado positivo'.

4.- AGUA MINERAL DE TUTACHA

Ubicacién: HMunicipio de Tfiquerres (véase croquis)
N2 de rngistros 893Q.
Fecha de toma de la muestra: Noviembre 13 de 1953.

a) Andlisis guimico.

Esta fuente estd ubicads en la margen
derecha de la quebrada de Tutachd, junto a una pequefia chorrera -
formada por la misma quebrada, a una distancia de 500 metros d=l
punto en que la carretera troncal Tdquerres-Ipiales cruza la que-
brada de Tutachd. Ia fuente dista de Tdquerres dos kildmetros y -
medio, aproximadamente.

El agua de lz fuente tiene una tempe-
ratura de 16¢ C., en tanto que el agua de la quebrada tiene 14& -
centigrados. La altura barométrica es de 3002,5 metros. El flujo
es de 10,1945 litros per minuto, o sea por hora 611,67 litros, ¥y
por dia 14.680,0& litros.

Recién tomada, el agua es limpida; pe
ro con el tiempo se forma un pczo de hidrdxido de hierro, el cual
se ve en el lecho de la fuente.



. 9 3 -

Bl sabor es acidulo agradable, y no -
tiene olor alguno. La reaccién es ligeramente dcida al tornasol,-
¥y acusa un pH de 5,7 en la fuenle.

El andlisis quimico dié el siguiente
resultado s

Miligramos por litro ¢

Anhidrido Carbfnico 1ibre .ieeeeecesssacons 796,80
Cloruros, expresados en NaCl ecoeecececcssss 363,50
S111CE seeevesoesonsccasensonasnssaassnssas 98,80
4lcalinidad de Bicarbonatos, en Ca(CO3H)2 . 619,60
Materia Orgénica, expresada en Oxigeno .... 1,00
Oxidos aluminico y férrico eceveeececoacesos 9,90
0xido de C2lCiO eeeseosecesoosecssosesosnncon 52,70
Oxido de Magnesio ..ececevecessscessacoocses 33,30
Acido SulfhidriCo ceveeeconssecssosssacncosas 0,00
Sulfatos, expresados en 503 cececcosveocess 109,50

Residuo secoy; @ 1102 Cui tcoeecavesssocsancens 1017,G0

Nitratos c.viececescesss NO hay
Nitritos No hay
Fosfatos ¢veoeeevesscees Trazas
Amonfaco ....vse0e000... No hay
Potasio cseenscocsscesss Positivo
$S0310 coeceonsencosesss. POsitivo
Estroncio ¢:evecesesesss NoO hay

Tista agua puede clasificarse como a~
gua mineral ligeramente acidula clorurado salino ferruginosa.
Puede ser utilizada como agua mineral de bebida, con resultados
terapduticos de algun valor, por su contenido en Acico carbeonico
¥y en Iierro.

También svbre el agua ede esta fuente
se repitié el andlisis del Acido cerbdnico libre, en la fuente -
misma y en el Taborectorio, comprobandose una vez més la variabi-~
lidad del contenido de este compuesto en las aguas minerales.
Los resultados obtenidos se dan a continuacidns
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Miligramos por litrxe

1.952 1.953
Nov, Mayo
J. Andlisis en la fuentes
Anhidrido carbénico 1libre veceeesesocsrccoes 759,060
Alcalinidad, en Ca(HCO3)2 «covveceeanococnss 631,80
II. Andlisis en el Laboratorios
Anhidrido Carbénico libTe cveesserecscsscces 796,80 552,20
Alcalinidad, en Ca(HCO03)2 ¢vsesenveneeceess. 619,60 623,70

b) Andlisjs Bacterjolégice.

Las resultados del examen hacteriald

gice son los siguientes 3

"Muestra N2 3. Agua de Tutacha.

Fecha: 195 de mayo de 1953.

Hora de toma: 5 y media p.m.

Siembra; Mayo 18 de 1953, a las 16 a.m.

Resultados:

I. Presuntivos a) a 24 horas; 37¢ C. Caldo lactosados

10 cc., negativo; 1 cei, negativo; 0,1 cc., negativo; 0,0l ec., -
negativo; 0,00l cc., negativo.

b) a 48 horas: los mismos resultados que a 24 horas.

II. Bacterias por centimetro cibico en Agar sélido, Promedios: CERQ.
IIT. Indice coliforme: CERO.

IV, Clasificacién de la muestras EXCELENTEMENTE PURA".
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5.~ AGUA MINERAL DE CHTMANGUAL

Ubicacidén: Municipio de Mallama (véase croquis).
Ne de registro : 894G.
Fecha de toma de la muestra: Noviembre 14 de 1952.

Esta muestra de agua mineral corres-
ponde a una de las fuentes que brotan en la margen derecha de la -
quebrada de Los Baflos de Chimangual. Esta quebrada estd formada
por numerosas fuentes de agua termal que ranan todas de la margen
derecha de dicha quebrada y a una altura casi constante de un me-
tro sobre el lecho de la gquebrada. Las diferentes fuentes estdn -
distribuidas a lo largo de unos doscientos metros, aproximadamen-—
te. La temperatura del agua de la quebrada es de 40¢ C.

La quebrada de Los Bafios de Chiman-
gual se encuentra en el fondo de un gran cafién de 80 metros de
profundidad y de 120 a 150 metros de ancho en la parte superior,-
y sirve de limite en esta regidn a los Municipios de Mallama y Sa

puyes.

La fuente, cuyo anglisis se da més
abajz, estd situada en la parte media de los diferentes manantia-
les, y brota de una gran cueva. Su temperstfura es de 55¢ C., y tie
ne un pH de 6 :T. Recién tomada, cl agua es transparente, vero
pronto se enturbia y forma un sedimento abundante. No tiene olor
alguno y su sabor es ligeramente salado.

Bl aAnhidrido Carbénico libre y total
se deterrmineron en la fuente. Ademés, se hizo una determinacién -
de Arnhidrido Carbdnico libre en el Laboratorio. Los resultados se
dan a continuacidns

Miligramos poxr litros
anhidrido Uav’dnico Total cicoenscoaron ivoacas 485,60
Anhidridc Curhaénico libre, en la fuente ..o.-. Y3
Anhidricdo Csrborico libre, en el Lzboratorio. 3740
Cloxruvros, expresados en la Cl ..ccrvrconcccnns 150340

5113 ¢ s se e teutimarseviecesvasveasatonena 142,82
121 cartonatos, expresada en

B A T R R U I I ) -4,/]/.*_."'.
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Miligramos por 1litro

Materia orgénica, expresada en OXIgeNno .eveieeccas 2,40
Oxidos aluminico J férfiCo sesceesvosecscccsasssas 7,30
0xXido de CAlCiO eeeeecccocsssscooosasvesscsconesas 146,00
Oxido de Hagnesio ceeiveeeereccoceescuensssasesoes 105,90
Acido Sulfhidrico sesveceesseessccscssscscscasanses 0,00

Sulfatos expresados en SO0% ecoeeeevecerenrnescnnnns 168,50
Residuo seco; 8 1102 C. eeveenncnssonscescnssasaas 2286,00

Hitratos ceeoeeescvessecss No hay
HWitritos eseeceeceeeceaeeecssNOo hay
Fosfatos ceeevecacssceesses Vestigios
AMONTaCO eeveevssesssansses NO hay
Potasio cececeecscesesacsss Positivo
SOQi0 seecsvnrssesossnsesss Bositivo
Estroncio eeeeecececeeeserese. Positivo
BAriO ceeeseesscsesssssssss Trazas

Esta agua se clasifica como clorurado alcalimo-térreo salina.

Dentro del plan de trabajo gque lleva
el Servicio Geoldgico Minero de Pasto, las otras fuentes de la que
brada de Los Bafios de Chimangual se irdn estudiando conjuntamente
con otras fuentes importantes de diferentes regiones del Departa -
mento de Nariiio.

6.~ AGUA IiTNERAL DE EL SALADO DE SAPUYLS.

Ubicacidng Municipio de Sapuyes (Véase croquis).
Ne¢ de registrcs $394%.
Fecha de toma de la muestras Mayo 16 de 1853.

V

a) inglisis guimico.

Geta fuente se encuenira en la mar-
gen derecha del rio Sapuyes y a una distancia aproximeda de 30 nme
tros de la ribera del mismo. La cistancia de la fuente a la pobdiag
cién de Sapuyes es més o0 menos de 3 kildmetros, y estd muy cerca
de la loma ceriominada Lorro de Sapuyes.
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En el sitio mismo en que brota el a-
gua se ha hecho una pequeBia alberba, en la que se mete la persona
para baflarse. Como el fondo de la alberca estd a unos cuarenta
centimetros por debajo de la superficie del suelo circundante, es
dificil tomar la muestra de agua tal cual sale del suelo. Esta
circunstancia impidié también medir el flujo de la fuente, para -
lo cual habria que hacer un trabajo de excavacidén, Jjunto a la al-
berca.

Bn la fuente, el agua se presenta
limpida, perc se enturbia al poco rato, formé&ndose un sedimento -
amarillento.

La temperatura del agua es de 272C.-
No tiene olor especial, y el sabor es acidulo agradable y percep-
tiblemente salado. El pH, medido en la fuente, es de 6,3.

Se determind el Anhidrido Carbdnico
libre en la propia fuente y en el Laboratygrio. Los resultados ana
liticos son como siguen:

Miligramos por litro

Anhidrido Carbdénico libre, en la fuente oceieeceesosens 631,40
Anhidrido Carbdnico libre, en el Laboratorio seeseees. 416,00
Cloruros, expresados en NaCl -.eccoes:cescoonscosonccsa 4650,70

ST13iCEe coeoouserscosansssononscacencocsanassasocossooaes 133,50
Alcalinidad de Bicarboratcs, expresada en Ca(HCO;) 5o 3969,09

Materia Orgsaica, expresada en OXIZeNO ceceezsonescess 5,43
0x130 AlumiNiGe eovcevecrosnsoncocoosscio. snsaconnsescs 6,60
0x1G0 FETTICU wovoecacscoovmraesossoevoocoscaacannonvees 11,00
0x1C0 de C28lCiO eceecz:nssecoessocesnssonnascsooeucssns 289,65
0%1d0 ¢ MASNES1i0 eocoszsvnsonssoonsoososssosssssssocs 496,22
Acido SulfhidricCO scoe-vevoocoisoncessosssscsannconsoso 0,G0
Sulfatos, ewpresados en 30 ensieiiorioicionincinao o 155,82
0zido de Estroncio secissrnecsnccsoscossssvonscasessne 15,20
1eS36U0 8500, A 130% v coneneovccoonsssancasceoocennsa T244,5C

nitratos Ko hay

Eitritos wacvecesnsonsvocees Vestigios

Foafatos ssecoeovvonsrsesen vestigios

Amcniaco No hzy

POLESI0 sasevsssssscanscnes Fositivo

P T 3o
S50L0 ecccvizocosncoosesona POSLTCLVO



Esta agua puede clasificarse como agua
mineral elorurado alcalino-térreo ferruginoso estrdncica, ligera-
mente acfidulo salina. Puede utilizarse como agua mineral de bebi-
da; pero, debido a su alta mineralizacidn, tendrfa que emplearse
a dosis moderadas. Sin-embargo, tal como se encuentra la. fuente -
en la actualidad, no es recomendable su empleo como bebida, pues
la presencia de Nitritos en el agua y su contenido de Materia or-
gédnica algo superior a cuatro miligramos (mdximo admitido para el
agua potable), la hacen sospechosa. Esto queda confirmado con el
examen bacteriolégico que se transcribe mds abajo, en el cual se
la clasifica apenas como Agua pura, en tanto que otras fuentes se
han clasificado como excelentes y ain excelentemente puras. Afor-
tunadamente, este defecto puede remediarse fécilmente independi -~
zando la alberca del nacimiento de la fuente.

b) 4ndlisis bacterioldgico.

"uestra N¢ 4. El Salado de Sapuyes.

Fecha: 16 d¢ mayo de 1953.

Hora de toma: 10340 a.m.

Siembra: iMayo 19 de 1953, a las 10 y cuarto.

Resultados:

I. Presuntivoe a) a 24 horas; 372 C. Caldo lactosados

10 c¢., positivo; 1 cc., positivo; 0,1 cc., negativo; 0,01 cc.,-
negativo; 0,001 cc., negativo.

b) a 48 horass los mismos resultados que a 24 horas.

II. Bacterias por centimetro cdbico en Agar sélido, Promedio
220 (colonias).

ITI. Indice coliformes 1000 organismos del grupo colitoxrme pox
100 cc. de agua de la muestire.

IV. Clasificacién de la muestras Agua pura.

Los resultados anteriores se confirmc-
ron en B.V.B. y E.M.B. con resultado. positivo.:
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NOTAS: I. La clasificacién de las muestras se ha hecho siguien-~
do a Whipple y Migquel-

II. En bacterias por cc., léase, colonias de bacterias
o
por cc.'

Analizé,

Braulio C. Montenegro
Quimico Jefe de Laboratorio del
SERVICIO GECLOGICO IIINERO

Pasto, Julio 30 de 1953.

BGB.
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RXPUBLICA DE COLCWBIA
MINISTERIO DE HMINAS Y PETROLEOS

INSTITUTO GEOLCGICO NACIONAL

INFORME DZ LAS LABORE3 DEL

INSTITUTO GEOLOGICO NACTIONAL

- - — i — > T ————— e e —— ke b &+ ———— —— -

EN_EL MES DE MAYO DE_1953.

JE8U3 A. 3UzNO O.
"INGENIERO SUBDIRECTOR



LABORES DZL INSTITUTO

EN MAYO DE 1.953

GEOLOGIC
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TACIONAL

Conceptos sobre irformes y propuestas de petrdleos

Prop.
Prop,
Prop,
Propo
Propa

% 3

.
N

H

667,
668.
669.
670).
671,

Mayo
Mayo
Mayo
Mzyo
Mayo

4/53c~ José
5/53.~- José
8/53,~ José
8/53.~ José
11/53. José

Informes rendidos.-

Sandoval
Sandoval
Sandoval
Sandoval
Sandoval

Informe 92f.- Gutiérrez, G.- "Informe sobre el minerzl

de felds

nicipnio de

Bstudio
informe
tados de

spato si
Saban

de
se

Tlota
consi

los estudions

tuado sn el nmu--
sta (4Antioquia).

ciodn".,- Jn sste
gnan los resul~-
hechos en

el Servicio Geoldgico Minzro de
#edellin para la dzpurecidn de-—

los

tc guse oW
pio de Sabanesa,
de labvoratorio i
un prccess c bl
cidn mzzgnéiice 7
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un Felldospato-~
hisrro %olsra-

weoitTi

a0 .
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mente a las especificaciones para
cerémica.

Informe 921.- Argnas, R. ¥ Lucena, Z.- "Informz sobre -
la visita practicada a unos yaci-
miecntos de plomo y zinc en &l mu-
nicipio de Valparaiso (hntioquia)
", Existen varios filones parale-
los que se estan explorando para-
definir su explotabilidad como
fusntes de mineral de zins y plo-
mo. Lo ccnocidn 2asta z2kora reve-~
la un predominio del zinc y un
desarrollo de los depdsitos en
forma de lentes o bolsones de mi-
neral separados por zonas estdri-
les. Los minsrales corntiensn tam-
bién plata. Las expectativas de -
estos yacimicentos se podran valo-
rar mejor con el =vance de la cru
zada en constiuccidn, con la cual
se busca ccrtar & lo menos c¢inco-
de los filones conocidos,2n sus -
afloramicntos.

Informe 922.- Gutidérrez, G. y Lucena, B.~ "Informe so -
bre la visita practiczda a la mi-
nza dz oro "Veande-Cabszas" municl-
pio de Riosucio (Caldzas)", A4 soli

interesclios,el Ser -

vicic Gooldgico Minoro do Mede
11in kizo un estudio dz esta mins

que cstf parwlizads zor &g i

&)
'_l
ct+
c
oY
&)
@
'_I
O
0}

SH

to dz lunsg rescorvas de min
mercial. Como resulizdo,
c6 l2 contiruzcidn de =alg
bajos subiterriancos 1 2
rc 3 1ina .

(&)
'
L

o]
)
-

Oy H ok I
16

[C Vs

.
TacIon.

-
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mayo se higzo un estudio 2strati-
grafico y palecntoldgicce de la -
Mesa de los Santos, en 21 Depar-
tamento de Santarnder, ¥ luego =n
la oficina se examinaron numero-
sos ejemplares de foOsiles colec—
tados en esa regidn. Lia Base &d2-
esta Mesaz estid avnstitui .a por -
rocas paleczoicas ¥y de "a fcrma-
cidn Girdn. Sobre ¢liss rercsa -
el Cretaceo con formaciciies gque-
abarcan desde el Valanginiano
hasta el Aptizno. Por medio del-
control paleowntoldgico se pudo -
diferenciar muy bien cada una de
estas formaciones., Se continud -
el estudio micropalcontoldgico -
de muestras de la seccidn Girar-
dot-Narifio y Girarcdot--Melgar y -
se inicid tambidén el de 48 mues-
tras colectadas por el Palcobota
nico Jefe en la regiin de Guachg
td, Bn estos trabajos de investi
gacidén micropaleontoldgica cola-
boran con &éxito creciente lcs as
pirantes,sciiorita Yolanda Dumii-
¥y sciier Toro Garciae.

§gggi§§_gg_Fotogeologia.— Los coctorzs ERaasveldt y Kei~
ser ¥y el sciicr Luis E., Parra,di-
rigidos por el doctor Hubach,lle
varon & cabo un estudio de la es
tructura de los yacimientos car-
boniferos de la rcgidn ae Timbeo-
(Valle del Cauca)., Se hs esvudia
do en forma preliminar la geolo--
gia do l= regidén Zarzal-Ca
el avanico =aluvial de FPereira cn
el Valle dul Z=2uca y la ruogid
de¢ Buecnos Aircsycen ¢l O )

base en 2l plano topograiico le-

3n @sa Seccidn,

vantado

Se¢ hizo adec.3is ¢l didbuje preii
ninar para las planchas du lag -
regiones ya nondradas,diouje de-
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los planos topograficos del lote
para el edificio del Instituto ¥
el dibujo de una plancha prelimi
nar para litografia escala 1:
25.000 (detalles) del Tolimaj
perfiles geoldgicos del Atlanti-
co para la comisidn del doctor -
Diezemanns

§§gglog_gg_ggﬁgglggég.— En una comisidén realizada en -
mayo se hizo ¢l levanteamiento -
geoldgico de las secciones Mari
quita-Manizales, Manizales~-La E
nea, Manizales-Salamina-San Fé-
lix y ManizaleswRisaralda—Anser
ma., En uno y otro flanc¢ de la-
Cordillera Central entre Mari -
guita y Manizales el basamento-
estd constituido por rocas meta
mérfices y por granitos, unos y
otros por lo regular muy altera
dos. Bn la cunbre el fundamento
gsta cubierte nor rocas efusi -~
vas modernas de tipo andesiti -
co. Entre Mariquita y E1 Fresno
(localidad La Estrella) apars -
cen granitos biotiticos de nmuy
buen aspccte, comc para ccns
truccidn u ornzmentacidn, pero-
desgraciadamente muy diaclasa -
dos. Tn la seccidn Marizzles«La
Wrnea sz cstudizron los yacimien
tos de marmol de la quebrada =
Gueyabaly; un afloramiecnto reve-

la uan banco éde narwmol d2 5 me -
treoe Z2c¢ 2speacr, ¥ 2as arriba -
GTarcGen oLNEE LAs

mérmol compacto aus

limenio. la exp

astos ya cntos

shora la ta de

so favorabless En

nigsles~Salamina--San
hizo un estudio irter
la carrziere ex con
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Salamina a Manzanares. Al E. de
San Félix, hacia la cima de la-
Cordillera, se encontraron ca -
pas gruesas de un conglomerado-
con intercalaciones delgadas de
esquisto arcillosos que nues
tra impresiones de hojas de
plantas que scgin determinacidn
corresponden a Cycadiceas, Las-
Plantas son del género Ctazani-
tes, pero la especie es distin-
ta de las del Valanginiano de
la Cordillera Oriental. Dado
gque la transgresidn del Cretd
ceo hacia la Cordillera Central
no se inicia sino en el Aptia
no, se supone gque las Otogzami -
tes de San Félix sean tanmbién -~
aptianas o quizds mas jovenes.-
El hallazgo del Cretdceo en la-
cuntbre de la Cordillera Central
en este lugar es una contribu -
cidén muy valiosa para la dilueci
dacién de las relaciones entre-
los dos geosinclinales que tie-
nen como linea divisoria esa
cordillera Yy que poseen caragc
teristicas litoldgicas y paleo-
bioldgicas bien diferenciadas.-
En la seccidn Manizales-Risaral
da=-Ariserma se& encontraron a uno
y otro lado del rio Cauca las -
rocas diabasicas ya reconccidas
en otras regiones del Occidente
Andino, cuys edad cretacea se
ha deducido por su asociacidn
con sedimentos fosiliferos,

Seccicn de_galeobotagica.— En la primera quincena de ma
TTTTTTTTTTETTTTT yo se hicieron estwdios de cam-~
po en la regidn de Lenguazaque,
donde se determinarcn las forma
ciones de Bogotda, y Guaduasy el
Cretdceo superior y mecdio. La =
seccidn completa del flanco oc-
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cidental del sinclinal de Len -
guazaque se podra establecer
cuando se terminen los estudios
paleontoldgicos de las muestras
colectadas. Al SE de Lenguaza -
que y en Guachetz existen yaci-
mientos de esmeraldas, probable
mente relacionados con fallas
que han sido reconocidas en e -
sas regiones. Han continuado
los trabajos sobre polenfédsil
de los carbones de Suesca y San
ta Rosita y se inicid la prepa-
racion de los carbones de la zo
na de Cali,

Seccidén de Geologia Minera.- Se hizo una exploracidn
preliminar en la regidn de Suma
paz (Cundinamarca). En la ver -
tiente septentrional del Nevado
se confirmé la existencia de po
tentes yacimientos de caliza de
edad paleozdica. Segin lo obser
vado en la Hoya de Cobre afluen
te del rio Gallo, la caliza se-—
presenta en dos horigzontes: el-
superior, con 200 metros de es-
pesor, de caliza densa,cristali
na, de color gris clazro a negro,
en parte dolomitica, en parte -
nuy pura y bituminosas y el in-
ferior, con 40 metrcs de espe
sor, de caliza gris, dens=ayio
silifera. El1 afloramizanio del
horizonte superisr se observd
en una extensidn de més de 10
kildmetros v se estima gque los-
vzcimientos contienen reservas-—
visibles supsriores a mil millo
nes de toneladas. Las condicio-
nes son favorables para una eix-~
plotacidn a tajo abierto. Por -
ahora la dificultad para la ex-
plotacidn estriba en la falta -
de medios favorables de accsso~—
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La prolongacidn Ac la carretera
Bogota~Usme~Bruselas«Chisaca ha
cia la Hoya de Cobre, o la de =
Bogoti~Gutiérrez podria solucio
nar el problema del transporte.
Un afloramiento de minerales de
cobre investigado en la zona cal
cidrea aludida no ofrece perspecC
tivas comercialese.

Seccidn de Hidrogeologia e

Ingcnieria Geoldgicae.=

in la primera quincena de mayo-
se terminaron los estudios de =
campo en el Departzmento del A=
tldntico referentes a las posi-
bilidades de abastecimiento de~
aguas subterraneas a 14 pobla =
ciones de ese Departazmento, Se
determinaron varias gzonas apa -
rentemente favorables para la -
obtencién de agua cen masas suel
tas cuaternarias y en capas de-~
areniscas y conglomerados ter -
ciariose. Bl informe correspon -
dicnte estd en elaboracidn. Se
higo laz determinacidn de las PO
sibilidades de perforacidnes. de
pozos cn estratos cuaternarios-
en Chiquinquiréd, Tunja y Gachan
cipd. Se he continuado la orga-
nizacidn del archivo hidrogeo -
18gico en el que se recopilara-
~toda la informzcidn existente~—
en el pais en lo relativo a a -
guas subterréineas.,

Mugso g;;léglco, Las lzabores
trativas en

s ¥ adminis-
mas paleonto-
2fica han con -
ndoss normalmen-
palecntologia =
gsntraron en mayo méas de cien e~
ERRY: 3 Jde ammonites colecta—~

i~
5 . s Tal -~ A -~ o~
dus wpor ¢l Falesnitolozgs Jofe -
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en el Departamentc de Santander.
También entrd al museo petrs 5raf1
co el material colectado ¥ estu -
diado por cl Petrdlogo Jefe,ori -
ginario de la regién 4de Prado,Do~
lores,Alpujarra y N:tagalima,en el
Departamenis del Tolima.

zboracidne~ Bn los “itimos dias de mayo -
llzgar>n a1 pais los doctores Te-
Je McCarril y L.E. Smith, de la -
U.S. Atonmic Bnergy Commission, en
viados para estudios sobre expec-—
tativas de minerales radioactivos
en Colombiae. El Instituto Ge ologl
co Nacional ha cclaborado con &
llos en las invcstigaciones que
estan realizardo en diferentes
secciones del =nais.

=~

Trabajos iz co

Geolbgico Minero de Pasto.— Se realigzaron tra
- o B;BES_dE_c—"po en la regidn mine-

ra de la Llansda, dornde se& estu
did la minz de oro San Juan Bos
co., Tn los municipios de Tlque
rres y Sapu¥yeés se visitarcn va
rias fuentes de aguas minerales
de las cualcs se cstan haciendo
los anzZlisis respectivos. En la
seccidn de laboratorio se hicie
ron 165 determinaciones quimicas-
y 2 pruebas de cianuracidn.

Laboratoris de FunLlcaon g Lnsaves: Quibdé,=-S- terminé

mTTTTTTTT T "Ia elaboracidn del informe sobre -
los estudioss practicados a2 lo lar-
go de la carrcicra Quibdd-Bolivar
en ¢l sector Quedbrada Catugadd-La
Equis., Lz mayor parte de este sec
tor estd cubierta por rocas ter -
ciarias. &1 Estc deo La Granja apa
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recen calizas arcillosas con un-—
contenids promedio de 47% de car
bonato de calcio. Aproxinmdndose-
a La Fquis afloran rocas 1gneas-
y metamdrficas del fundamento,

Servicio Geoldgico Minero de Medellin.~ Las actividades
en esta Dependencia se redujeron
a algunos trabajos urgentes de -
laboratorio y a funciones admi -
nistrativas y de organizacidn,en
vista de que no se cuenta toda -
via con el personal técnico para
laborss de campo y de laborato -
rio. Se espera que cn breve tér-
mino esta dificultad quedard so-—
lucionada y los trabajos del Ser
vicio puedan reanudarse normal -
nente,

JESUS 4. BUENO O.
INGENIERO SUBDIRmCTOR
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