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H. BURGL � ANTICLINAL DE .A.}ULO

RESUMEN 

Durante el mes de febrero de 1954, el suscrito llevó a 
cabo él estudio del' área Sur de la fábrica de cemento "El Diaman
te" en A.pulo, Cundinamarca y observó el siguiente perfil estrati
gráfico: 

Albiano Medio alto con ��oEi�o�eEa� 

Albiano Medio rajo con EiEo�o.:_e�a� 

más de 

Albiano Inferior con Qo!o�bic�r�s ��s�e�i_ 

Aptiano Superior con �c�n�h�h�p!i!e� y �r�n�Y::_ 

Aptiano Inferior con Gheloniceras 

Hauteriviano sin fósiles má¡:i de 

150 m 

530 m 

30-50 m

3.25 m

300-630 m

180 m

100 m

El espesor total dé está serie és de 1600-1940 m, el 
cual, comparado con los espesores de las capas correspondientes 
en los alrededores de Pacho y Muzo, es relativamente pequeño. 

;L,f.J. estructura más llamativa es. el anticlinal de Apulo; 
que tiene una dirección NNE-SSW. Dioho anticlinal va acompañado 
en el SE y NW por sinclinales. En el límite occidental de lo. rf 
gi6n estudinda, las capns del Cretá_ceo Inferior suben hi_.,_cic. el -
Oeste, donde es muy prol::nble que estén en contacto tectónico con 
lns del Cretáceo Superior del Cerro de Gua.cana, al W dol ria Bo
gotá. 

Existen indicaciones de que esta dislocación de A.pulo, 
pertenece el mismo sistema tectónico del sobreescurrimiento ob
servado a lo largo del rio Minm�o en Muzo. 

3.
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SUMNi..RY 

During February 1954 the author studied the region south 
of the cement factory 11El Diamante" in Apulo, Cundimmarcn, and 
observed there the•following stratigraphical sequence: 

• 

higher Midd;l.e lúbian with ,2x;rttorriªo�era� 
lower Middle .L..lbian with Qi201osera� 
Lower h.lbian with Colombiceras ka.rsteni 

norc than 150 r:i

530 m 

Upper .li.ptian with fc�n!h�h��i!;�-a;;:d-�r:_n_�y� 
Low'er k.ptian with Cheloniceras 

.30-50 m 
325 m 

300-630 m
180 mBarremian with !i�k!;�� �;d-�s�u�o�l�u�o�� 

Hauterivian without fossils filare than 100 m 

The total thickness oí" this. series is thus 1600 - 1940 m., 
which is rather smll when compared with the thickness figures of 
the corresponding beds obtained in the ureas of Pacho �nd Muzo fnrthcr 
to the Northeast. 

The móst conspicuous structur in the region investignted 
is the h.pulo anticline, trending in a NNE - SSW directiop.and 
accompanied to the NW and SE by �ynclines. hlong the western border 
of the region studied, the.Lower Cretaceous beds continue rising 
westward and are there prol::o.bly in tectonic contact with the Uppcr 
Creta�eous of Cerro de Guaca_:nn on the West sida of the Bogota.river. 

There are indications that this .L..pulo dislocntion belongs 
to the same tectonié system as thc overthrust observed along thc 
Minero river in the vj,cinity of :tfuzo in Boyaca 
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ZU SkMMENFl..S SUNG 

Der Áutor untersuchte im Februnr 1954 das Gebiet südllch 
der Zement-fübrik "El Diamante" in .&..pulo, Cundinamnrca, und beooochtete 
dort folgende Schichtfolge: 

Hóheres Mittel-1..lb ruit �!ºEi�o�era� 
Tieferes Mittel�lb mit Qi201ofera� 

Unter...A.lb mit Colombiceras knrsteni 
Ober.-1..pt mit !CQ.nih2_h2_.u!_iie� und Quf_r�n!2Y� 

Unter-.L..pt mit Qh�lQnic�r�s 
Barremé mit ��k!_e�� und �s�u�o�l�u�o�i� 
Hauterive fossilleer 

mehr als 150 m 
5.30 m 

30-50 m
325 m

300-630 m
180 m.

mehr als 100 m 

Die Mi"chtigkeit dieser Serie ergibt sich dnro.us m.it rund 
1600-1940 m, was verglichen mit den weiter nordostlictt gelegenen 
Gegenden· von Pacho und Mu�o relativ wenig ist, 

Die aui'fallendste Struktur des untersuchten Gebiets ist 
die Antiklinale von ii.pulo, <t-_;:ie in NNE-SSW Richtung streicht und iTI 

NW und SE von Synklinalen beglei t�t wird. Entlang der Westgrenze 
des aui'genommenen Gebiets steigt die Untcrkreide westwárts weiter 
an und stéht hj,er wahrscheinlich in te1'tonischem Kontakt mit der 
Oberkreide des Cerro de Guaca.na im WQ3ten des Bogota-FJ.usses, 

Mehrfache b.nzeichen deuten daraui' hin, clnss diese .L..pulo
Storung demselbon toktonis�h0n Systom wie die en�lang des Minoro
Flusses bei Muzo in Boyaca beol:nchtete �ui'schiebung angehort. 
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I N T R o D u e e I o N 

Durante el mes de febrero de 1954; la Gerencia de la fá- · 

brica de cemento ''El Diamante" de A.pulo invitó al suscrito a visi

tar los alrededores de esta fábrica con el fin de estudiar su geo

logía. La población de Apulo, ahora Rafael Reyes, está situada en

tre Bogotá y Girardot, unos 35 km distante de Girardot y 55 km de 

Bogotá. La región donde se llev6 a cabo el estudio más detallado 

está limitada al Oeste y Norte por el rfo Bogotá, al Este por el 

río Calandaima y al Sur por la carretera Bogotá-Tocaima. Asi, la 

región ihcluye particularmente la Vereda Chontnduro y la parte 

septentrional de la Verédr.t El Trueno. 

Las capas que componen esta región son relativamente ri

cas en fósiles, particularmente en lamelibranquios y amonitas, los 

cuales permiten el reconocimiento de la eds.d de las capas y su es

tructura. Todos los fósiles colecto.dos por el �mscrito� fueron de

positados en el Mtiseo Geológ� co No.ciorn.ü en Bogotd. 

El mapa geológico que o..cornpo.fía EÜ presento informe fue 

preparo.do con la ayuda del Dr. 3c.n Kciz0r, Fotogoólogo de la Sec

ciqn de Fotogeologfu del Instituto Ge-ológico; el suscrito agradece 

su amable colaboración y guodn �eccnocido de manero. especial, a lo. 

Dirección de la fábrica cuyo va.lioso apr)yo hiz,o posibl�i el presen

te estudio. 
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Las capas más antiguas de la región es�udiada están expue2 

tas solamente en la incisión profunda del río Bogota, abajo de la mi

na de cal "El Diamante". Es una serie de 100 m de espeso:¡_�, que cons

ta de areniscas cuarcíticas, en lo general de grano fino y estratifi 

cadas en rencos de 10-100 cm. Los bs..ncos de arenisca están separados 

por capas, más o menos delgadas de esquisto arcilloso y piritoso. En 

esta zona no se encontraron fósiles. PE,ro como en Villeta, 57 km al 

Norte, ca�s cor ·espondientes contienen Ql�o�t�p!!aEu� y otras amoni

tas neocomianas, considerr.i.mos esta serie más b-;1ja en Apulo, como HaJd 

teriviano. 

Barremiano 

Las '1arenisco.s inferiores" están superpues't;.ns por el hori-

zonte calc<ireo 11El D:i.nménte" (E. HUBb.CH 19.31), que es el obj::ito d.e 

la explotación minera. Este horizonte consta de dos ':xi neos de cnlim, 

el inferior (capo. B) de 4. 50-6 m y el superior (capn Ji) de 8 m de O§. 

pesor. Los dos bancos están separo.dos por 2. 50 m de esq1;.isto negro } 

muy duro y rico en azufre. El suscrito observó en la capa B, impre -

siones poco clarss de 

Exogyra cf. boussingaultii D 1 0RBIGNY 
--.,...- __ __ .,... _ _  

Según E. HUB::..CH (1931, p. 43) la calizc. 11 d.ebe es-:.ar for-
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mada por un canco de corales, cuyos perfil$s se observan con fre- -

cuencia y de los cuales en veces se encuentran individuos plásticos!' 

e identifica este horizonte'con la caliza de Caprotinas en Perú 

(STEIN�NN 1929). 

La caliza 11El Diamante" representa en su composición quí

mica un cemento natural, la cual es explotada por la fábrica de c� 

mento en una mina que se extiende unos 600 m adentro del monte, 

El horizonte ''La Nnveta11 (E. HUBliCH 1931) encima de las 

calizas ,. consta en su mayor in d!il areniscas cuarcíticas, en lo gene

ral de grano fino pero que alguros veces contienen granos de cuarzo 

redon(ieados hasta de .3 cm de diámetro. Frecucnt�mcnte las co.pas de 

arenisca están atravesadas por vetas de calcita ge 5 has�:i. 50 cm de 

grosor. Hny también interc:i.lncioM-s de _esquistos arcillosos, piríti 

cos, incrustados con· az'Úfre y óxido de hierro. Frecmmtemente se en 

cue3ntran vetas muy delgadas de yeso. 

Las oreniscas situadas en la parte 1:nja de 11¡,a Naveta" 

son algun:ts veces calcáreas y en.una de estas cap:ts E, HUBi�CH coleQ 

t6 gastér6podos- determinados por Carlos Rhein ·como '!����.9�:iE 2ff, 

s_!,r_?�:i:f o¿-�j.s ·SCHLOTH. 11 (recte Pj3e_}lc!9@q_uc_2:ttia_ FRITZSCHE 1923). Es-

ta especie (= PJ.,euroceras strombiformis SCHLaI'HEH1) es común en el
-- - - - - - - - - - - - -

Wealden de kler:nnia, en ol 4ptfo.no Inferior de la Suizo. y de Rusia 

Meridiono.l y fue descrita por C. }i. �RI'TZSCHE del &rreminno ·· del

Perú. La E;dnd rorrem:in;na /d "La Na veta II particularmente se con.%> 
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firma . por un ejemplnr muy bien conservado de 

Nicklesia colomb��na (D'ORBIGNY) 

que los geólogos de la International Petroleum (Colombia) Ltd. hallª 

ron en este serie, unos 500-800 m al Este del puente del ríe Bogotá. 

El horizonte "El Dic.rnante 11 tie�e un espesor medio de 15 m, 

el de "La No.veto. 11 165 m, resultando así el espesor toto.l del Barre

mio.no de 180 m. 

A�tio.no Inferior 

En el flanco oriental del anticlinal de Apulo, el Aptiano 

Inferior alcanza un espesor de unos 630 m, mientras que en el flan

co occidental medimos solamente 300 m.º Esto. serie cons·ta de esquis

tos arcillosos no gros, piríticos, yesosos y fe:r-ruginosos y que no 

se distinguen de lns interco.lncionos del horizonte "La Naveta 11• 

Interco.lo.das en los esquistos se encuentran o.renisco.s o.!llélri1lc;s �T 

.
J 

roj izo.s, bien estro. tifico.do.s, alguna.o veces grui:nosc..s, pudiendo lle-

gar a ser to.rabión :mo.rgo;3as. Ifacia o.rr:i.1:::c. � lo.s areniscas se vuol 'len 

progresi_vame.p.te mds frecuentes ;/ más ce.lcnro�1s, hnsto. to.l punto que 

en los 60 m más superiores, interénlncioncs de caliza ocupan el 15% 

d0l espesor d.t, lns co.pns, mientras que el 85% consta de esquistos. 

li.lgunas cc.pns de calizo. que -estdn bien expuestas cerca de le, desem

boco.dura del río Calanfua1. son bien r:l.cns en 
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!_r!g2n� (S�c1:.n !º!r�g�n�"\) �º:2d::ª� LEi: (pl. "IV, fig. 8)

Trigonin (Notoscabrotrigonia) tccn:i.mnann LEl. (pl. ÍV,fig.7) 
---- ------ - - - - --- --

Trigonia (Lnevitrigonia) scheibei DIEI'RICH 
- ,_ -- - ---- -- ----

otras están llen�s de 

Exogyro. boussingo.ultii D' ORBIGNY (pl. IV, fig. 5). 
- -·- ---------

Todos estos lnmelibranquios tibnen poco valor estrntigr�

fico, ya que se encuentro.�. en dep6sitos do mo.r poco profundos del 

�lbinno, k.ptiano y en parte, tnmbién en depósitos más antiguos. De 

más importtmc:1.D. en sentido estratigráfico es ci hallazgo de un 

el quo colcctr...mos en la estación HB 569, en nrc'ill::.s intercnJ.ndns 

en las cali�ns cerca a la desembocndurd del rio Cnla�dairna. Estn 

amonita determir� esta serie coto �pti.D.no inferior. 

En lo general, l:1s c�·�li�s situndns en la pnrte nlfa del 

1..ptin.no Inferior son relativamente dolg:-.das, alcnnzecndo rnrc.s ve--
... 

ces un espesor de 1 m. Unn excepción la constituye la región "La 

Cumbre11 en el O.este del Cerro de Bejucnl y en 01 S'!-11' _del kl to dol 

Burro, dondG las caliz�s alcr,,.nzan desde 5 hGstn 10 ln do espesor, 

ocupe,ndo ,,,.si el 5if/4 do la serie de �pas. Las co.lizcts allí represen 
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tan,en pnrtes hmcos de Serpuln y en parte roncos de Exogyra que han 

sido for:r¡pdos evidentemente en ngun poco profunde,, proroblomento ce� 

ca a la costa. 

En el flanco Oeste del nnticlinnl encontr:im.os otra parti-

cularidc.d: nlli le: P<,'trte ros t::tl ta del ar.:-tit:.no Inferior está forillélda 

por conglomerndos clar:-:.m.mte visibles en las pendientes al lo.do de 

ln quebrada El Trueno (estación HB 619) y en el Nor-Oeste del LJ.to 

dol Trueno. Es·i,c-s conglomerados e�.Jtán compuestos por co.ntos de ar� 

nisco. de grano fino, poco redondeados y de 1 hnstQ 5 cm de didme -

tro. Prolr,blemente se tr2tn de nreniscns del furremiano y de la pn� 

te lx:sal del Íl.ptio.no, erodado.s durnnte un período regresivo. No fue 

posible ::.1udir el espesor preciso de}- conglomerado, pero lo estima

mos en 25 m por lo menos. 

Así, el Apti�no Inferior, particularmente su P<,'trte alta, 

se presenta como un dep6sito de 'ca.jo fondo, formado probc.blemente 

cerca de una·costa que estaoo. situada al Oeste del presente anti

clinal de �pulo. Con respecto a las condiciones de sedimentación, 

el 1 .. ptiano Inferior de kpulo muestre: semejanza con el de la región 

de Leivn, donde también observe.mas depósitos de rojo fondo (de es

tunrios y ciém.gns c�n reptiles) o.l final de este periodo (H. BURGL 

1954). 

Lc.s cnpns llnm:.,füs por E. HliB-:�CH (1931, p. 45) 11Horizon-

te do Trigonin subcronulnta" son id6ntico.s a nuestro L.ptiano Infe-
_-e""' _____ _ ,,.. _ 
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.i.ptiano Superior 
---------

Este piso está compuesto en su myoría. por a�cillas esqui2 

tosas, frecuentemente piríticas. En estas capas, que son bastante U•· 

niformes, 4ay algunas veces intercalaciones lllllrgosns y calcáreas. �1

go muy característico son las placas cnlc�reas que parecen estar com 

puestas por concreciones de 1 m de diámetro, Estas calizns rarns,son 

predominantemente de color negro y ric�,s en vetl\S blancas de ceclcita. 

En lo general, el l�ptiano Superior es poco resistonte a la 

erosión y por lo -wnto rara vez est!í expuesto. En la Quebrade Chont� 

duro (HB 581, 582) .encontramos afloranúentos pequeños, pero el mejor 

está sitmdo al lado de la -carretera Bogotú-Tocnima (HB 5'79). En es

te sitio están expuestos esquistos negros con conc-reciones y con lá

minas calcáreas •. .'..dentro de lns enlizas se encuentran impresiones de 

�c�n!h�h�p!i!e� i�t�r!e�t�s RIEDEL 

�c�n!h�h�p!i!e� a�u!e�o�t�t�s RIEDEL 

�o!o�b!q�r�s !o�l�r! �i�c�i��e SINZOW 

Fuera de este.s amonifos no se colecte.ron en este_ sitio f.Q

siles determinables. Pero en la vertiente septentrioml de la Cuchi 

lla Chontaduro (Wo 345) el Dr. R. Wokittel encontr6 un bloque nislª 

do con 
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que tiene que provenir de este piso. 
¡ 

El espesor del h.ptiano Superior lo estima.nos en 325 m. • 

Albiano Inferior 

E., HUB,.CH (1931, p. 45) incluyo en el �ptiano Superior 

. tres horizontes calcáreos, f osilíferos, llamados por él 'lni vel de 

Colombiceras 11
• Este nivel consta de unos 40-50 m de esquistos arcj_ 

llosas parecidos a los infra- y suprayacentes, pero carnctorizados 

por tres roncos calcáreos c&da uno de 10 hastn 20 cm ·"de espesor, 

que son muy ricos en amohitas. M. BREISTROF��R (1936)� quien estu-

di6 esta fauno., confW1di6 la posición de estos horizontes conside-

randa el IVc, según E. HUBL.ÓH e1 r.iás rojo, como el :m.:{s superior. 

P$ro comó la fauna de los tres bancos cnlcúrsos es bioh uniforme, 

esta equivocnci6n no tiene ninguna consecuencia estré•.tigráfiM • S.§. 

gún este paleontólogo, dichos horizontes contienen: 

liorizonto 
(arrito.) 

IV a: Dufr$noya nov. spec. · (gr. codazzianus Ki.RSTEN) 
----- ----- -

. 

IV b: Douvilleiceras solitae (D 1 ORBIGNY)

IV e: �hll!o5:o�a� cf. �u5:h�n�� (FORBES) 

. Pseudohaplocera.s_ hopkinsi _(FORBES)

�r�,n�� nov.· spoc. 
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La forrnD. llamnda por BREISTROFFER "Dufrenoyá nov. spec. 11 es muy pro 
-----

-

table que sea id�ntica con la determinada por C.,.RLOS RHEIN (E. HUB.:..GH 

1931, P• 57, M. BREISTROFE'AA. 1936, p. 156) y por el suscrito,como CQ 

considerable incluyendo cesi todas lns trnnsicionos desde Etifr�n2y� 

!e::8-� BURCKfü.RDI' hasta �r�n.:_o.:.e::ns �efo�e:-.e!o!d�s STEINMJJN y reprQ

senta un fó?il muy carGcterístico para el .4lbínno l::asal. La misro

ednci tiebeh Eo�v,!l�e!c�r�s , �r'.::.n�o�e!:a� y "�s�u5!0!:_nr_l9.c�r�s 11 · (
::

e:.t�

�u�o�ia) _h2_p!:i::s!• Por esta raz6n se debe lnciuír el "nivel de Co

lombicerns 11 de E. HUR:..CH en el iübfano y cohsidera.rlo cono nivel � 

sal de este piso. 

E.· HD&.CH, según lns determinaciones de C. RHEIN, cita

Pulchellias de lns arcillc,s infra.ptiestns al "nivel de Colombiceras". 

Nosotros no hemos observa.do en ésta zor0. represonta.ntes de dicha fa

milia, que en Colombia está estricfo.montc restringido o.l Bnrreniano 

y n hts cap'."1.s l::o.so.les del 1..ptic.no • .&.lgunns veces encontramos en quQ 

bradns comprendidas en. el .::írea del J;..ptio.no Superior y .4,.lbiano Infe

rior, c2ntos con EiEo!.o�e:::_a�, segurnmcmto rodac�os de sitios rais al tos

donde está el Álbiano Medio •. Ciertas esp0cies de este gbnero, por e

jemplo, EiEº!º:_e::_as �u�::,l�r�e� SP.f..TH, tienen un costilln,ie nuy par�

cido al de lns �c12_e��i�� y fñcilmento se pueden confundir inpre-• 

siones de estas forros si ol lado ventr�l y las daros pGrtes e8onci� 

les,no estén conservadas. 
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El suscrito logró colectar en este 1
1nivel de Colombiceras 11 

las siguientes formas: 

Colombiceras karsteni (M,.RCOU) ,_ muy frecuente (pl. 'DI, figs.1 y 2) 

Sonhera tia colombiana SCUI'T, rarn 

Puzosia mayoriana (D 1 0RBIGNY), muy rara (pl.IV, fig. J) 

Ee�m�c�r�s cf ._l�t.!d�r�a:!;:� (MICHELIN), muy rara 

�e��n!:i�e�a� cf. �a�v�g�t:!E11_(SOWERBY), muy rara 

�e��n!i�e�a� spec. indet. 

Hueso de reptil. 

En la mayor parte de- la Cordillera Oriental, el .Í.Llbiano 

Inferior esM representado por la :t'ormción "San Gil 11 (E. HUB�CH 

1953) que se compone de areniscas en parte calcáreas y arc:Ulns ar2 

nosas a veces de JOO m de espesor, que c.n lo general están llenas 

de lamelibranquios y gasterópodos (!r�g�n�a, Cucullaea, Ptychomya, 

Pholadomya, Psilomya; Idonearca, Natica� Nododelphinula) y a veces 
- - - - - - - - - - - - ...,.. - - - - - - - - - ..... - -

también de equínidos (H. BtiRGL �954). La facies sedi1Uentaria del 

"nivel dé Colomb,iceras 11 de A.pulo y de la 11 formación San Gi1 11 es 

tan distinta, que sería difí.cil creer que so:n sed.imentos oontempo

ráneos si no tuviéramos una zona de transición entre la facies li

toral oriental y la occidental más profunda en el Oeste de Vélez, 

llaea y los otros lamelibranquios típicos de la formación San Gil. 
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· Albiano Medio tajo

Encima del "nivel de Golombiceras" sigue una serie parec1 

da a las arcillas esquistos1:.s negras del Aptiano Superior, compues .. 

ta predominantemente por arcillas y margas esquistosas, negras, te.m 

bién ricas en pirita, yeso y óxido de hierro, Estas capas contienen 

esferas concrecionarias l::ast:;i.nte grandes {15-25 cm de diámetro) en 

la parte l::aja, pero muy pequeñas (2-4 cm de diámetro) en zonas más 

altas, En l�s concreciones encontramos frecuentemente amonitns pe

queñas muy mal conservadas; solamente r�irns veces coleccionamos ejem 

plares algo mejor conservados de 

Dipoloceras aff. bouchardianum (D'ORBIGNY) 

Prolyelliceras loh'1tum RIEDEL 

lügU11L:s veces observamos pizarras grises 1 delgndas y cap.'1S 

de lidita de unos centímetros do esp8sor. Pero en todns partes prorl:_:; 

minan esquistos arcillosos y me.rgosos. Nuestro .l�lbinno Medio to.jo, c_q 

rresponde al 11norizonte de esferitns" de E� EUKCH. 

El espesor de este nivel lo estimamos en 530 m. , 

..;,.lbinno Medio alto 

Este nivel está carncterizado por margas cnlcdrens grises 

y negras, muy bien estratif'ic8.das por rocas arcillosas y por esquis-
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tos nrcillosos y calcáreos. E. HUBi .. .CH {1931, p. 4 7) lo llamó "hori 

zonte de Hi1Ó 11 y se encuentra muy bien expuesto en ambos lados del 

puente situado sobrs el río Calandaima, donde dicho nivel forma pa 

redes perpendiculares muy cltas. Según E. HUB.'..CH (1931), este nivel 

tiene un espesor de 150 m. El suscrito no lo estudió en su cxten -

sión vertical completa. 

En la región de Ápulo, el .l.lb:i.ano Medio o.lto es muy fácil 

de reconocer debido a la frecuenoia de ��o�i�o�e�a� e !n�c�r��s. 

En la parte basal (HB 614, Quebrada El Trueno) lo.s aHonitas están 

conservo.das en forIDD. plástica, mientrns que máq arriba están siem

pre aplastaélt;_ls. En este ni�el rosal colect..�mos: 

Oxytropidoceras multifidum (STEifilv.lii,NN) 
- - - - - - .... - - - - - -

· �ropidoc·ero.s hubhl.rdi KNECHT

EiEo�o:_e�_::i.� cf. E_S�U�S'._n_SP.i.TH

EiEl�c�r�s pee. indet.

�nS:_c.:,r�m�s spec.

El �lbiano Medio clto�es el nivel más alto del Cretáceo

que henos éncontrado en la región estudiada. 
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ES T R U C .TU R � 

El Anticlinal de Apulo 

La estructura más llamativa de toda ln región estudiada 

es el anticlinal de �pulo, cuyo ej� dirigido de NNE-SSW estú muy 

bien expuesto en la cantera y en la mina de la fábrica. "El Diam..1.n

te 11. Allí, al lado Norte del río Bogotá, afloran las capas hauterá 

vianas ocupando el núcleo del anticlinal. Los flr.ncos están forma

dos por el Barremiano, .L..ptinno y ii.lbiano. 

En la mina "El Dio.m.::mte", el _flanco Sur� Este del a.nticlá 

nal aparece más inclinado que el flanco Nor-Oeste; la caliza roja 

con 10-20° hacia el NW y con 40-50° hacia el SW. Pero ésta es una 

irregularidnd locnl; en lo gerternl el no.neo füJ es :más inclinado, 

alcanzando en lns car.as más altas (.i..lb:i.irno) desde posiciones verti, 

cales h[¡sto_ invertid.ns, mientras que el flanco Sur-Este 1:o.ja muy 

reg'Ulnrmente con 30-40º de inclinación. 

En la minn 11El Dinmnnte 11 , el ejo del anticlinnl sul:e 

desde el SSW con unos 10° y sigue- subiendo baste. casi el �lto del 

Trueno. Después,v:::t eXE.1.-Ctamente a través del i:..lto dol Trueno y se 

continúa en estn dirección pnsnndo un poco al Oeste del Cerro del 

Trueno y del .L..lto del Burro. En este último punto,el anticlinal 

principia a bs.jnr on dirección SW (pl. I). 
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El anticlinal de Apulo está limitado al SE por un sincli

nal, el cual, se puede observar muy bien en el puente donde la carr� 

tera Apulo�Triunfo atraviesa el río Calanda:i.ma. Alli el eje del sin

clinal está formado por capas del Albiano Medio alto. 

El sinclinal que limita el anticlinal de Apulo hacia· el 

NW está bien expuesto en la Quebrada El Trueno. En este lugar el 

área del sinclinal está también ocupaél.a por el Albiano Medio alto. 

Pero esta zona no constituye un sinclinal suave como el del Este 

del anticlinal. Las capas que están en su interior se encuentran in 

tensamente plegadas, presentándose algunas veces invertidas y hasta 

casi enrolladas en sí mismas. Las irregulari'dades en los espesores 

do lns capas, particularmente en el �lbiano, indic�n que hay aumento 

y reducción de las capas locales en esta zona. 

La dislocación de Apulo 

.á lo largo de la orilla orientc.l del río Bogotá, al Sur 

de Rafael R�yes (Apulo) encontramcs expuestas exclusivamente capas 

del Cretáceo Inferior con buw.miantos al Este.• En contraste, los 

afloramientos en el lado occident2l del rio Bogotá, muestran capas 

del Senoninno inclin�das hacia el Ooste. La zona en la cual el Cre

táceo Inferior do la región oriental y el Crotáceo Superior de la 

región occident!l.l están en contc.cto, desnforturod:'1mC:nto está cubior. 

.ta por aluviones del rio Bogotá. Tenemos por lo tanto que deducir 
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la naturaleza de este contacto, de la estructura gener�l de la re

gión tratada, ya que ésta indica con suficiente clarid:',d, que el 

contacto tiene que estar formado por una falla de algU1J.os mil me

tros de dislocación, Ji.demás, las estructuras menores, por ejemplo, 

el eje del sinclinal del Trueno, muestran que no se trata de un::-, 

f'alla normal sino de una inversa, es decir, de un sobrescurrimien

�o inclinado hacia el Este. k. lo largo de este sobrescurrim.iento , 

el Cretáceo Inferior de la vereda El Trueno está suprnpucsto al -

Cretáceo Superior del Cerro de Guaca:na en el Oeste del río Bogotá 

(plancha II) • 

En su totalidad, el anticlinal de Apulo con sus sincli� 

les latera.le� y el sobrescurrim.iento en su parte Oeste, presenta 

una-semejanza llamativa con las eátructuras que el suscrito obser

vó en los alrededores del pueblo de Muzo en Boyacá. No obstnnte -� 

rias diferoncias en el espesor y en la facies litológica y faunís

tica, los paralelos de amtas estructuras son casi perfectos. Obse;r 

vamos, adenms, que el sobrescurrimionto de Ápulo se encuentra en 

la continunci6n recta del sobrescurrimiento del río Minero de Muzo. 

Por todn.s estas rzoncs la suposición do que ol 2.nticlinnl y el so

brescurr:i,mionto de k.pulo pertenezcm al mísmo sister:n tectónico de 

Muzo, parece justifica�. 

De nuestros estudios m1s dotallados resulta, que la estru� 

tura en los alrededores de �pulo es considero. blemente más conplicada 

de lo que se indica en el corte geológico generalizado a través de 

esta región, trazado por E. HUBiiCH (1931). 

.: 



H • BÜRGL , 1.NT IOL rru DE 1.FUL O 21. 

· Fallns normales

" 

En comparación con los pliegues y dislocaciones caus1;tcl.as 

por compresión, fallas normales vienen a desempeñar en la región de 

kpulo un papel secundti.rio. En la mina 1�1 Diamante", el doctor Her

nán Garcés enseñó al suscrito algunas falles dirigidc�s de NE-SW y 

tambI�n de WNW-SSE. En su límite septentrional, lns calizas de la 

Cutnb:re estdn corto,clns por un.'1 falla Clue va oblicuamente a ln dircc

ci6n de las cnp:.:.s. Todas estas fallas causan solm:10nte desplazamie,n 

tos de. algunos metros, 
• 
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RESUMEN 

Bajo la direcci6n del suscrito, el personal de la Secci6n 
·de Paleontología y el del Museo Geol6gico Nacional, estudió, en el
curso de varias excursiones, los afloramientos de la carretera Ta
bio-Chía. en la Sa 1::ana de Boi-otá obteniendo el siguiente perfil es
tratigráfico:

M3.estrichtiano Superior (:::: Guadv.as tajo) en 
restos de erosión 

M.iestrichtiano Inferior con Nostoceras 
Campaniano (sin fósiles cara;·t;rísti;-os) 
Coniaciano al to con Gauthierice:cas 

➔•
- 35 m

225 m
180 m
35 m 

En el Coniaciano y en el lvf3.estrichtiu:no mse..1, se descubrieron amo
nitas, las cuales permiten la determinación exacta de la edad de 
las éapas correspondientes. La microfauna es pobre y poco diferen -
ciada; en la. parte reja de la sección estudiada., no existen forami
niferos y desde la parte alta del Carn.pahiano hastL'. el l'i.ti.estrichtia
no Superior, se encontró �o.si exclusivo.monte Siphogenorinoides ewal
di (KARSTEN) • - - - - - - - - - - -

Ln oxistencia do esto fórn.miníforo y t�,nibión la de mno:ni
to.s e:b. ln p::i.rte inferior del Guaduo.s, comprueoo.n nuev.:,.monte que la 
sedimentución de;, esta formnci6n ompo::;ó ye. durnnto el M:i.estrichtio.no. 
Ln disconformidad cm le. b.-tso del Gmdu::ts tiene po1: lo to.nto una edad 
infra�:mnestrichtiannº 

En ln yinrte meridioro,l do lo. región estudio.cb., lo.s co.pa.s 
nl tas del Jvhost:richtiar..o In:�orior y dol Cuc:.duc.s 'a":.si:ü, forman ur, 
pliegue 71,1olto h�1cfa 01 Estü. La p::.r-i:,0 sopt.-::mtr:i_c,nnl, on cbnt::-:aste, 
repr0·so11ta el flnnco oriento.l y normnl de un c.nticli.ne.l

i 
cuyo eje 

sigue al vello de Tabio. El límite antro estn0 dos po.rtes, toctón;:1, 
enmonto distinto.s, ostn· forme do por unn fülln con dirocción l>'.v-J-SE 
y situncl.a 5.nmodinto.m",ELe n1 Snr dol boquerón entro To.oio y Cili.a. 

En ln rog:tón do Bogotó. 
1 

correspondiente o.1 Crot .. -iceo Supg_ 
rior, los fó.siJ.os son osc2.sos y mcl consorrr.dos, 0Yco:ptne.:1do nlgu
n,..,_s of:pocio:-; d0 S:i.phoecncrino.id0s. Por aste. rnzón, nlgw10s ospc-)ci.
monos colJct::.,dos on oota h)f��ón y qr:J p�·.:::·ocon tonor r:;ro.n :.mpo:;:-t,�n
cia ostrntigrr:fice.; ostcín c1o�1critos y f:;.gur.do;:: on lo. p.:.rto pnloon 
tológicn dol p::-osont·o i;1fo:;··mo. 
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.l...BSTR1�CT 

During several excursions the personal of the Paleontolo
gical Section and of the National Geological Museum studied under 
the author I s supervisen the exposures of the Ta bio-Chía road, some 
40 km North of Bogota, nnd found there the following stratigraphic 
section: 

Upper Mlestrichtian (= lowor Gu.1.dms) in erosion remnants 35 m 
Lower M:i.estrichtian with Nostoceras 225 m 
Campa.nian without charQcteris�ic Tossils 180 m 
higher Coniacian with ��t�i�r!c�r�s 35 m 

In the Conmcion and in the basal M1estrichtian ammonites wore found, 
which permit an eX:,ct age determination of the corresponding beds. 
The microfauna is poor and very little differentiated; the lower 
portian of the studied section is free of forams a:nd from the higher 
C::-,mpanian up to the Upper M:l.estrichtian almost only �.i12h2_g�n�_r!n�i�e� 
ewaldi (K....RSTEN) was observed. 

The occurrence of this foraminifera as well a.s that of 
arnmonites in the lower half of the Guaduas is a new proof that the 
deposition of this forrnation initfated already during Mlestrichtian 
time. The disconformity at the base of the Guaduas formation is; 
therefore, of intra-M:i.estrichtian ago. 

In the southern part of the studied region the higher layers 
of the Lower M3.ostrichtfan and the rosal Gu.'..'.duas for a fold overtuned 
toward E:,st. The northern part, in contrast, reprNients the norrnal 
eastern nank of an anticline, the crest of which follows the To.bio 
valley. The lLinit between these two structurally difforent parts is 
a NW-SE trending fault, situated innodiately South of t.he watershed 
between Ta bio and Chia. 

In tho Bogota provh18e of the Uppor Cretaceous, fossils 
are scarce and l:adly presorvod, with oxception of some species of 
�iE_h�g�n�r_!n�i�e�. For this reason, in the paleontolo{?'ic part of 
this report some fossils are d0scribed .and figured, which were 
collected during the field work ancl which seem to be of stratigra
phical importance. 
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ZUSAMiYJENFASSUNG 

Unter der Leitung des Verfassers untersuchte das Personal 
der Sektion für Pnlc.ontologie und des Geologischen Stautsmuseums in 
mehreren Exkursionen die Aufschlüsse la'ngs der Strasse Tabio-Chia, 
40 km nordlich van Bogota, und stell te dabei folgende Schichtfolee 
fest: 

0beres ltl.astricht (= untares Guaduas) in Erosionsresten 
Unteres l'-ha_f;tricht mit Nostoceras 
Campan (ohne chnraktcri�tische Fossilien) 
haberes Coniac mit .Q.a�th_i�_r_!c�r�s 

30 ID

225 m 
180 m 
35 ID

Im Con:iac und ii-n roso.len lti.astrich wurden Ammoniton gefunden, die 
eine genaue Al tersbestimmung der betreffenden Schichten gestatten. 
Die Mikrofüuna des untersuchten Profils ist arm und wenig differen
ziert; der tiefsto Teil dor Serie enthá�t keine Foraminiferen und 
vom hochsten Campan bis ins 0bcrmastricht fand sich fnst nur 
�iEh�g�n�r1n�i�e� �w�l�i_(KA.RSTEN) •.

Das Vorkommen dieser Foraminifere wie uuch dns von 
A.rnmoniten ii-n unteren Teil des Gunduc..s beweisen, dass dio Ablngorung 
dieser Formntion bereits im Mlastricht begann. Die Diskordnnz nn 
der Ea.sis des Guadoo.s liegt daher innerhalb des M:i.astricht. 

Im südlfohen Teil des untersuchten Gebiets bilden dio 
h6heron Lagen des Untermaastricht und dns tiefero Gu.,::.duc.s oine ne.ch 
0sten überkippte Falte. Der nordlicho Teil hingogen stellt die 
normale 0stflnnke einer Antiklinale ·a.nr, deren Scheitelzono dcm Tnl 
voh Tcbio folgt. Die Grenze zwischen diesen beidcn strukturell 
verschiedenen Teilon ist ein NW-SE streichender Verwurf, der knapp 
S'lldlich dor z-wischon Te. bio und Chia gelegonen Wasserscheide liegt. 

In der Bogota-Provinz der 0borkroide sind Fossilien, von 
einigen Siphogonerinoides-4rten abgesehen, selton und schlecht 
erhalten. Im paM'ontologischen Teil dieses Aufsntzes werdon deshnlb 
einige fossile Rosto beschrieben, die irn untersuchton Gebiot 
gesammelt wurdon und die stratigraphisch bedeutsnm orscheinen. 
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INTRODUGCION 

Los Municipios de Chia y Tabio situndos en l:.7. Snh:'.na de 

Bogotá, unos 40 km al Norte de la cnpital, están comunicados por u

na carretera de 13 km de longitud, ln cml ntrnviesa ln cordillera 

baja s:Ltuadn entre ambos Municipios, Entre la grutn de Lourdes y la 

finca Tíquizn, esta carretera expone una sección muy completa de la 

pnrte alta del piso de Gu.a.dnlupe y de la bnse del Guadu�s, os decir, 

del Con:i.acinno hasta el M'.l.astrichtiano Suporior1. 

El estudio de estn sección, fue ��rea de vnr�1s excursio

nes por parte del personal de 1n Sección de Pnleontolog:ín junto con 

el dol Museo Geol6gico Nacional durante los meses de julio y ngost

to del año 1953. Ln pnrte de esta carretern más interesante desde 

el punto de vista geol6gico, fue medida en el curso de ostns excur

siones con cintn y brújula en una extensión de 8 km. 

En respecto geol6[ico, los nfloromientos en 12 carretera 

están divididos on dos grupos por una falln: on la parte septentriQ 

nal, la cnrrotera expone cnpns del Coninci�no Superior hnstn el 

M:i.ostrichtio.no Inferior. En ln meridional, por el contrario, dicha 

fnlln corta únicr:.monte, cap.':ls altc..s del M:wstrichti.2.no Inferior y 

del Gunduns 1r,jo. Estructur�lmonte, existe también contr�ste entre 

estns dos :{Xlrtes: en la septentrional, l�s c�pns so inclinan regu

larmelílte hnc:in el Este, mientras que hecfa ol Sur, form .. 1.n un grnn 

pliegue, exponiendo la cnrr0torn on um distnncin de Tik."ÍS de 500 m, 

cnpas en posición invertid:'1 que so inclinan haci..".. el Oeste. 
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Lhclns estas complicaciones extructurnles, rosul�a nlgu

nas veco�, difícil reconstruir ln secuencia normnl de los pisos. En 

lo gonero.l, creemos. haber reconocido la sucesión e$trntigráfico., 

particularmonto gro.cías al hallazgo do algunos fósiles de guía, 

desconocidos hasta el presente en esto. región. 
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ESTRJ.\ T IGRi:..F� 

Notas genoralos 

El térriino 11Gue,dalupe11 introducido por A. HETTNER (1892),

se emplea nquí en el sentido de E. mm¿.cH, es decir, para la pnrte 

del Cretáceo Super�or incluida entre las enlizas con �x�qr� ��:

mnta D 1 0RBIGNY (= -E. �eEm�t! COQU\..ND), que forrnnn el límite supe -

rior del Cenomaniano, y pare. la base de la forL1'.lci6n Gunduas. El 

Gundq,lupe, en tnl sentido, comprende el Turoniano, Caninciuno, San-. 

toniano (?), Cnmpaniano y la parte roja del M:i.estrichtiano de l,a 

Cordillera Oriental y de la cuenca del rio lvhgdalam. 

El término 11 Guo.duns11 fu.e ctendo por J< •• lIETTNER (1892) w_

ro. la.s cnpns sitund'ls encir1a del Gundalupe en ln cuenca de la pobl§. 

ci6n do Gmdu:1s en el flo.nco Oeste de la Cordillern Oriental. La 

aplicación de este nombre a dichas capas, en parte� contemporáneas 

con las de la cuenca de Bogotá, ha sufrido cuubios considerables. 

Ul tir:1amente fue restringido por E. HUB;;.CH (1951) a los depósitos 

comprendidos entre ln Árenisca Tierna del Gmdnlupe Superior y la 

Arenisca del Cacho. Definido de tnl li'k.'7.nera, el Guo.duas es la forinfi 

ci6n carbonífera de la Sarom: y corresponde a la parte 1:o.ja del 

11Guac1uns 11 ele k.. HETTNER. 

La edad de la formación Guaduas (HUBACH) fue objeto de 

varias interpretaciones, considerándosele desde Ml.estrichtiano In

ferior hasta Eoceno. En este informe, se demostrará que por lo me-
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nos su pa.rte reja, hasta el horizonte carbonífero pertenece todnvín 

al M3.estrichtiano. 

Coniaciano 

Las capas ms antiguas en los alrededores de Tabio que e� 

tán constituidas por nrcillns oscuras del tipo de lns del VilletR., 

contienen 

�r�o�o�y�l�c�r�s �e�i�t�b���ª!� (GZRH�RDI') 

Inocernmus cfr. peruanus BRUGGEN, 
----- -- --

y representr.n, por lo tanto, el Conincicmo Medio. li.l lo.do de la ca

rretero., los nfloramientos principian on la gruta de Lourdes, 2 km 

o.l SE de Tabio (plancha V). Álli están expuestos liditns, esquistos 

silicosos y areniscas mD.cizns de un espesor total de 35 m. En lo. pa� 

te nlta de esto. serie, en m1 esquisto gris, de grano muy fino y bien 

estratifico.do, situndo encima de un oo.nco delg::i.do de liditc,, logra

mos encontrer un horizonte fosilifero, del cunl colecto.mas: 

y o..lguno$ metros m.fa o.rriba, el señor Gilborto Toro colect6 

�n�t�i�r�c:r�s �lu�-_::i_::tul e __!n.9c�r_1:ni:::s �u]:iq���t,::s, son formas CQ.

ractorísticns p�ra el Conincio.no Superior. 
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El límite superior del Coni" cío.no no estéf bien demarcado. 

Lo hemos supuesto en la l:nse de un horizonte grueso de o.reniscas !lJll. 

cizas igUD.les en cierto respecto litológico a. otras sitooo:.'-S arrioo. 

Santoniano ? 

.. 

En su descripción de la sección Giro.rdot-Nnriño, R. BURGL

& Y. Dlil'1IT TOBON (1954 p • .34) supusieron que lo.s cnpo.s con Qe.!!�l,:!:-

na cfr. !o�n��� D 1 ORBIGNY y �n��l!rk.:'.::. redmondi PETTERS represento.

ron el S;:ntoniano. Pero los geólogos de las compnñio.s de petróleo 

colectaron furroisicero.s y �e�o�j_�e�::�, posibl,Jmente también !e�ni 
- - ...- - -

!:e� en la parte al ta de la zona de la 1.nomo.lina r�dmondi (V. PETTERS 

1955, p. 214, C. D. REDMOND 1955, p. 248). La presencia de '.teK_n!}.iio� 

hablaría en favor de Ul1f1. edad snnto;niari .. n., pero las otras amonitas mQ 

jor conservadas y que han sido deterr11inr d_,s con rnEi.yor sogurido.d, in

dican que esta zona pertenece todavía al Coni:J.ciano. Hnstn. lo. focha 

no tenemos ninguna. p1�uem de la e:xistencfa del Santonio.no en lo. par

te modi2. y meridional de lo. Cordillera Oriontal y pe.rece, por lo "R:.I\ 

to, que en esta región el Confacio.no esté super�uosto direct-::i.mente 

por e� Campnniano. 

En le. socción Ta bio-Ch.ía, lc.s capas sitUE.clas inmedi.o.tari1er! 

te encimn del Coni:::cio.no ce.recen de fósiles y por lo to.nto no cons-• 

tituyen ninguna bo.se segu::-a pD.ra resolver esk. dudo.. Por ro.zonas r.t 

gion.'ües he.cernos aqui., con reserva, también la suposición de que el 

Santoninno estn ausente. 
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Campa ni.ano 

Encima de las capas coniacio.oos sigue una serie lx',stnnte 

uniforme de 180 m de espesor, que representa, prol:nblemente en su 

totalidnd, el Campanio.no. Consta en su mnyor po.rte de areniscas ma

cizas de grano fino; entre éstas, están intercalados unos cinco 1:nn 

cos de lidita relativnmente blanda ( 11plaener 11 ) les cuales se vuelven 

más frecuentes en la pc'1rte al ta de esta serie. Allí se encuentran 

también en lns estaciones HB 427 y 428 

�iEh�g�n�r�n�i�e� �w�l�i (Kt��i.STEN) y 

Siphogenerinoides bermudezi BL:NTON STOJIJ""E 

fornmin.íferos éstos, frecuentes en la zona faunistica do Bogotá (V, 

PETTERS 1955, P• 220) en el Cmnpnnfano y M:testricht:inno. 

fuestrichtiano Inferior 

El límite superior del Cnmpanfono está muy bien d.emnx·cado 

por un plano que indica interrurciones en la sedimentación. La es

tratigrafía cambia a bruptamonte, con la superposición de esquistos 

silicosos y arcillosos del �hestrichtfano. Este hio. tus corresponde 

al de le b1se de lo.s I)k:1.rgo.s de Neylnndville en Texas (L.W� STEPtlEN

SON 1941, p. 17) y al situc .. do o.te.jo de ln gredn de GuJ.pen y Spiennes 

en lo.s loc2lidndes tipic::i.s del piso de l'1lastricht (JELETZICY 1951, 

p. 18).

. 1 
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Podemos subdividir la pnrte inferior do este piso en crn

tro horizontes lito16gicos: 

Arril::.n: M 4 areniscns en roncos delgndos con lidito.s ••• 65 m 

M 3 arenisca blanca :mnciza •••-•··········•••·· 35 m 

M 2 arenisca en roncos delg1?.dos • • • • • • • • • • • • • • • 90 m 

M 1 esquistos silicosos y arcillosos, ricos en 

fósiles . º • º • •  º • •  º • •  º �.-. º e, .  º • º º ,, • º • •  º º º .  º .  . 35 m

Espesor totnl del :M:J.estricht:iD.no Inferior 225 m 

Estos conjuntos ho e�t.:in bien delimitados ya que existen 

transiciones de uno al otro. E. HU&CH Ü 951) considera por estn rf':._ 

z6n, las tres zom.s litológicas M 2, M J y M 4, como un horizonte. 

uniforme al que llo.mn Areniscn Tierna. 

L�1. zona tv.snl (M 1) está ocupadn por esquistos si],icosos 

y arcillosos blandos, azulados y grisáceos, f'in<:tmonte ostrn tífico.

dos, los cu<i.les contienen en lns estaciones HB 434 y HB 435 

Nostocercs o.ff. stantoni o.berro.ns HYhTT 

Q$!�Q� 1o�t!c�s�a GA.BB 

Siphogenerinoides �.w'.::.l� (K,i.IiSTEN) 

Siphogenorinoides bermudezi BENTON STONE

Siphogenerinoides bramlettei CUSHHk..N 

Dstrácodos y biv:üvns indekrmin.-i.bles. 

En esta fo.uro, Siphogenerinoidos bramlettei sefuln la zo-

na M 1 como perteneciente al M1estrichtiano y Nostocerns indica un 

! 
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nivel muy oojo en este piso. Observaciones efectuadas en otras par

tes del país, demuestran de conformidad con nuestros estudios, que 

el nivel M 1 debe ser considerado como la parte basal del Mlestrich 

tiano. 

E. HUBáCH coloca nuestro horizonte M 1 junto con el Camp§.

niano más al to en el "horizonte medio clel Gue.dalupe Super:i,.or". Di

cho autor menciona 
1 

que el señor Valencia Samper estimó como snnto

niana la edad de este horizonte fosilífero, rosándose en mnonito.s 

aplastadas y lamelibranquios colectados al Norte de Usaquén. TenieQ 

do en cuenta lo dicho anteriormente, esta opinión po.rece muy poco 

pro 1:x:. ble. 

La arenisca estratificada roja (M 2) ·se puede observo.r 

clnrnmento en la colina situada o.l Este do la estación HB 434; cnci 

ma de ósto., sigue la nreniscn mo.cJza M 3 que forr:1C', el flanco orien

tal de las colinns situadas al Norte clo lo. torre indicada en nues

tro croquis (plancha V). Con ol horizonte M 3 identifico.} 10s lo. o.rQ 

niscc. no estratifico.de oxpuosk. en lo.s curvns interiores do la ca

rretero. (contra. la monto."í.a) on lo. pnrto Sur. 

El horizonte M 3 está seguido por 1.LDn serie vistoso., la 

cuo.l ocupo. las curvas exteriores de la pnrto Sm· do lo. carretera. 

Esta, corresponde c.l horizonte M L� ol cunl const:::. tanbión de nre

niscas me.cizns pero estrntificcJns en bo.nco8 de uno hnstc, vo.rios 

r.ietros de espesor y contiene muchas interc::ilnciones de lidi to. ( 11plo.Q 

ner") y c.lgunas de arcillas silicosns. Fr0cu<.mtemento los plo.cmers 
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están plegndos y nrruu:dos y o. veces imitnn en su ·micro-estructura 

el pliegue grande antes mencionado (pl. VIII, fig. 3). La misma se

rie M 4, está expuesta en una colim un poco o.l Norte de lo. torre. 

Allí los plaeners contienen un horizonte con bloques redondeo.dos d.e 

½ hasta un metro ele diámetro de una roen amarilla clnra, porosa y 

muy liv::i.D.na, aparentemente um marga descalcificntiln (pl. Vll� fig�J). 

Estos bloques contienen uro fauna pequeña de larnelib.ro.nquios ·(Co:L·

b.,lll_Q. etc.} la cual no está toda vía estudfa cla en detnlle y que pare

ce provenir del CO:mpaniano Superior en cuyo nivel .E. HUTu.CH desc:¡:J

be una 11arGilla gredosa silícea (Saugschiefer) 11 •• Los bloqm)s de ro

cas campanianas en el Maestrichtiano son otra pruera evidente de uro 

disconformidad entre el Cam_¡::aniano y el Jvhestricht:iano. 

Las capas del M 4, carecen en lo general de micro- y :negª

fósiles, solamente en la estación HB L;.64 en la parte Sur de la carr,2 

tern, ss encontraron en la arenisco. varias vó:te bras de pecos. 

El grupo mis al to de roc1J.s expues·;·,o en esta :['ügión, c�1ns--

ta de areniscas con ir:iprcsionos de olas, de s.rcillas grisos y r<)jo.n 

pardas, de 9.lgunos plaeners irregulares y estrins muy finas do car

bón. Estas rocns alternan r.my rápidr.1.muntc y en su toto.lidnd d.'7.n J.a 

imrresión de mixturas ::l..cl detrito de 1.us vo.rias cap:i.s anteriormente 

descritas. No se observaron guijos ni con�lomerados; aparentcmonto 

el na terinl del M'J.estricht.inno In:fe �ior no esta l::a consolidado toda-
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vía en el tiempo de su abrasión y de su resedimentación. �iJ2.h�g::n�

tinoid�s�elaldi (K&RSTEN) se encuentra rara vez si se le compara 

con la frecue�cia con que se presenta en la parte l::asal del �es

trichtiano. Se podría llegar a pensar que estos foraminíferos 

fueron reciepositados, pero esto es poco prol::a ble ya que en los de

pósitos silicosos del Campaniano y del Maestrichtiano Inferior, las 

' 

conchas calcároas de los f oraminíf eros siempre están disueltas; los 

especímenes se conservan, por lo tanto, en forma de impresiones in

ternas y externas. Al pnrecer el proceso de disolución se realizó 
. 

'• 

muy rápidamente. Es por lo tanto, mucho más prob:tble, que las ca

pas msales del Gun.duas soo.n una deposición Il)arinn, lo cunl se con 

firma por la existencia de faunas marin�s en este nivel, colocta -

das on otros lugares de lo. Snb::no. de Bogotd. E. HUfü�CH menciono. u

na. fauna de bivalw.:.s encontrada cerca nl S:clto de Tequendnmn Y. 

consideradn por O. Dietrich como }-'.li.es�richtiana. Miembros de lo. C.Q 

munidnd Claretinnn, colecto.ron nl Norte de Zipaquirá, un poc? de� 

jo de lns vetas de carbón,' impresiones de mnonito.s, :._lgunas do 

lo.s cunles describiremos como e_Cf!.phiios spec. ex. aff. filD.rrdf1.nQ_n§.is 

(MORTON). Las cnpas en la ro.so del Gmduc.s, son por lo tanto el 

producto de una nuevo. tro.nsgrosión mnrina cerca al fiml. del M:l.e¿ 

trichtinno, que corresponde proh'blementc a ln tr'1nsgresión de lé'. 

Fox Hills snndstone en los EE. UU, 

'.' 
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En la región de Tabio-Chía 9 el Guaduas gransgrese sobre 

varios horizontes distintos del !'11.estrichtiano Inferior. En la 

parte Sur de la carretert:,, 1 km al Norte de la finca Tiquiza, la 

serie M 4 del �áestrichtiano tiene un espesor de 65 m. Un poco al 

Norte de la torre, dicha serie �e reduce a unos 12 m de espesor y 

en una colina, 1,5 km al Norte de la torro, ya no existe y las C!l 

pns de material red.opositado están on contacto directo con lns 

areniscas macizas del M 3. Pero no se observó, en ningún lugar, 

una clara disconformidad anguiar. 
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ESTRUC'IURA 

Según E. HUB�CH (1951) la cordillera entro los municipios 

de Tabio y Chía representa el flanco orientel de un nnticlinal, cu

yo eje sigue el curso del vo.lle de To.bio. En ln región o.l Este de 

T!i. bio donde el flanco es muy regular, lo.s capas tienen uno. inc1ina

ci6n de 40° E., casi sienpre.

En la �qrte Sur do le carretorn, en los alrededores de ln 

finca T:!quiza, el lti.estrichtinno (incluyendo las co.pas CJ.:.';.Sales del 

Guadun.s) forma un gran pliegue vuelto hacio. el Este. En lo. zona es

tudia.da J lo.s co.pas h.1.jas del Mlestrichtiano (M 1 - M 3) tienen bu&:J:. 

mientes de más o menos 40º Este, como en le parte septentrioml de 

la carretera, miontrQS que 1 :s areniscas y plaeners de la serie 

M 4, se inclinan fuertemente hasta tomo.r una posición vertical o 

ligero.mente invertida. En la eskción HB 463, se puede observc.r nuy 

bien cómo estas areniscas y pleeners formen lo. pn;_�te frontal del 

pliegue, y 200 m más al Sur, se hunden pasando deb'.ljo de las arcni§. 

co.s del M 3, colocándose progresivo.mente en el lac1.o y'.',cento del 

pliegue • .kquí el Guaduns lxtsal se presente. siompJ·e en posición in

vertida. 

Unicc.r,i.:mte al Norte de ln torre y unos 100 :m o.l Sur de le. 

estación HB 437, podemos obsorvnr lc.s cnws mis c.l tns del M1.estrich_ 

tinno (M 4 y Guaduns) en posición normal. En ostn est,o.ción, el Gun

dUD.s ( con pocos �i.12h52g�n�r2:n_2ife�) y el Mrnstrichtic.no 1:nsnl (M 1 



H.BURGL, EL GU:1DLJ..,UPE ENTRE T.[.BIO Y C'Hib. 39 

con abundnntes Siphogenerinoides) están en contacto lateral directo. 

El limite entre los dos horizontes mrca um falla que reja al Sur

este y disloca las cnpo.s en dirección horizontal en unos 500 m. Es

ta falla forma el lír:iite Suroeste de la colina con la torre. 
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PALE0NT0L0GIA. 

Pl. VI, figs. 1-4 y 6. 

�lidad: Carretera de Tabio-Chía, Cundinanarca, 50 mal SE de la 

gruta de Lourdes, estación HB 415 . Esquisto silicoso de color gris 

claro, bien estratificado, capo. de 50 cm de espesor. 

M:tterial: En total se colecta.ron 10 espec:I.menes de esta forma, to

dos completamente comprimidos lateralmente. En un ejeraplar (HB 415/.3) 

se observó po.rte de la linea de suturo.. Ningún ejemplnr presenta la 

totalidad de detllles que caracterizan a. esta especie. La siguiente 

descripción resulta, por lo tanto, de una combinación de los carac

teres de varios especímenes. 

Descriµci6n: �onita poco enrollada; la últimn vuelta envuelve has

ta un 1.8% de la penúlti1n. El ombligo es te,stante ancho y ocupa 1/3 

del diámetro total de la concha. La altura de las vueltas aumenta 

regular y con relativa lentitud. La ormmentación consta de nwnero

sas costillas firos, 27 hasta 30 en la últ:i.Ln vuelta, quo meen en 

la sutura umbilical con un tubérculo circumbilical, el cuo.l �e pro

longa un poco radfalmcnte. Lcis costillns van a trnv0s de los fl-.mcos 

casi rcctus y dirigidns un poco ho.cin adel::tnte. L.lgunns costillas 

parecen bifurcarso corca de lo. mitad del flnnco. En la ma.yoría de l::s 
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impresiones, lns costillns se desvnnccen en la mito.d extern..'1 de 

los flancos, pero en �lgunos esp�cimenes (por ejemplo HB 415/5,que 

corresponden en los otros detnlles con los demás, exponen muy clar� 

mente tubérculos lntero-ventrnles sobre el mnrgen ventral; dichos 

tubérculos, se a.lnrgan en dirección oblique-espiro.l; solo.mente so

bre el compa.rtimento de habitación tienen um dirección perfectc.mon 

te espiral. Los tubérculos lnteroventralés son un poco m;is numerosos 

que los circumbiiicales� En varios e�pecímenes se puede observc.r unn 

quilla. ventrnl, prolx�blemento previste.. de un surco poco profundo, a. 

caci'l lo.do. 

Lr.s vuoltc.s intern:1.s corresponden en su orromento.ción con 

la vuelta. externn y no presento índices de cr11ubios considero.bles en 

el desnrrollo ontogenético. 

Del ejemplar HB 415/3 ln única. pnrte clnramente visible 

de la línea. de sutura., es el· lóbulo l�tera.l el cu..'11 indica. que per

ténece al grupo de �r�o�o�y�l��e (Er�o�o�r�p��e)-�e!o�i�e�a!i�'1�. 

Identificación: El gro.do de enrolla.miento, lets costillo.s, los tub0r_ 

culos y particularmente ln quilla. suo.ve ca.r�ctoriznn nuestra formn 

como un miewbro del subgénero �a�t�i9.ric�r�s DE GROSSOUVRE 1894. 

La descripción corresponde casi perfectamente en todos los detalles 

con la de A.rnmonites bajuvaricus hecha por REIJI'F,NB�CHER (1873, p.107� 

pl. 24, fig. 2) de la formación Gosau (Senoni.ano) de los Alpes Orien 

tales. La ún;ica diferencio. reside en la línea de su-tura, la cool es 
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más ramificaoo y punteafu en el original de RE:DTENB!..CHER. Pero esto 

se explica por el hecho de que en nuestro ejemplar la línea de suty 

ra está conservnda en formo. de un interespacio en la n�triz silícea 

y proooblemente refleja un ost1::do más joven y une. sección rnds profun 

da de la pared ontro l2s enmaras. 

Nuestro ejemplar guardn cierto. semejanza también con PerQ 

se Gr.:,.i.illi.IWI' 1897, p. 73, pl. I, fig. 2n, b, c.) del Senonio.no Infe

rior de Rubio, Venezuela. Poro en esta especie, las costillas son 

mús fuertes y menos numeros�s, y la quilla está ncompnfütdo. por dos 

filo.s de tubérculos ventrales, que no existen en nuestr.'.l. formo.. 

Nivel: El subgénero Gaut�i�_r.:!:_c�r�s se extiende del Turoniano Supe

rior hnsto. el techo del Conio.ciQno. La espacie P. (�.) �Ju�-�i�� 

está restringidn 21 Conio.c:ID.no Superior. 

La serie de arenisco.s finas con liditns en la cuo.l colec

tamos la forma on discusión, conjuntamente con �y�h�r�n spec. dos

cnnsa sobre nrcillo.s grises oscuras con Prionocyclocerc,s mediotube;r 

culatum (GEruU�RDT) del Confocfono Inferior. Lo. amonita descrita y la 

posición estro. tigrcíficc indican on acuerdo, que ·las co.p�s de 12. grQ. 

ta ·de Lourdos son de edad Conir.ciano Superior. 
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Queremos mencionar quo otro representante do la misma es

pecie fue colectado por el Dr. W. Diezemann en la región de uta.té, 

Cundina.marca. 

Nostoceras spec. ex aff. stantoni aberrans HYúTT 
---- ---- __ ...;. _ _., 

Pl. VI, fig. 12 

P• 572. 

1941 Nostoceras stantoni a berra ns HYll.T'I' STEPHE:NSON, Univ. Texas 

Publ. 4101, p. 409, pl. 80, figs. 9 y 10. 

Localidad: Carretera Ta bio-C1
. ía, 125 O m e.l SSE de la gruta do L cur

dos, ost$ción HB 434, al lado occidental de la carretera •. lflore.-

mi'entos de arcilla silicosa rica en Siphogenorinoidos ewaldi (I,/.nS-

TEN). 

M:i. terial: Hemos logrado colectar dos impresiones do una parto de la 

última vuelta do un _Eo�t
3.

c_::r:;:s
_: 

Un espécimen consto. de una impresión 

positivo. y negativa. En uno do los dos especímenes, la ornamentación 

ostd: bien conservada; en el otro, es algo impreciso., l[, linea. d.e su

tura n0 so puode observar en ninguno de•lcs dos ejemplares. 
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Descripción: Nuestro mejor ejemplar HB 434/1 presenta lo última 

vuelta de una amonita desenrollada o turrilitiforme (trocoide) de 

unos 20 cm de diámetro. La al tura de la vuelta es do 35 mm. Los 

flancos aplnstndos están ornnmentados por costillas finns y numero

sas, 35 en un cunrto de vuelta. Las costillas se arquean ligeramen

te hacia adelante y van sepnradns po� surcos intercostales cóncnvos, 

2 veces más anchos que las costillas, las cuales meen en el lado 

dorsal, aisladas unas de otras. Cerca al Il111rgen ventral aproximada

mente en cada tercer costilla, aparece un tubérculo latero-ventral. 

·con frecuencia pero sin regulari&.d, dos costillas vecinas se unen

en una prominencia. El número de éstas equivale al 6($ de la totn

lid,ad de las costillas. La región sifonal parece ser lisa.

Identificación: A pesar de que nu€stros especímenes están represen

tados únicamentq por fragmentos, la ornamentación es tan suficient�

mente típica, que se puede decir, que nuestra forro pertenece al et

rosada en la carencia de vueltas interiores. El costillaje on la ú1 

tima vuelta del estado o.dulto de Nostocerns stnntoni aberrnns HYl�TT 

es el más semejante al de nuestros ejemplares. Sin er:ioorgo, existe 

también gran parecido con la ornnnentación do la últiro parte de 

�o�t�c�r'.!s ? �'.::.c9.n�s STEPHENSON y de �o�t�c�r:::_s �o!:_n�y�n:::_e,_ 

(WHIT�VF:S), forma descrita de Cnnndi (J. L. USHER 1952, p, 103, 

pl. XXVII, figs. 1, 2; pl. XXVIII, fig. 2; pl. XXXI, fig. 23) y CQ 
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nocida también del Japón y del Lfrica Oriental. En Texas, esta esp� 

cie está representndn por Nostoceras hyatti STEPHENSON, con la cual 

nuestra amonita también gmrda e.lguna semejanza. Se puede solnmcmto 

constatar que la Nostoceras de la carretera Tabj_o-Chfa parece pert§ 

necer a este grupo de formas;� determinación más precisa será pQ 

sible cuando se obtenga un me.terial más extenso. 

Nivel: Todas las forms.s mencionadas se encuentran en los horizontes 

inferiores del Miestrichtiano, �"�t�_c:_r::.s ? �'.:.c.::.n_!s en la Neyland

ville M:1.rl, �• stantoni y N. hya.tti en la Nacatoch Sancl. de TG;21s y 
----:- - -- - --

�. �o�nEy�_n�e _ en la parte al ta de la for1119.ción Lambert (Vancouv0r

Island , las cuales pertenecen aproximadamente a un mismo nivel os

tra tigráfico. Las especies relacionadas con nuestra forma, indican, 

por lo tanto, que ésta es un.a amonita de la parte caja del Ml.estrich 

tiano. 

Pl. VI, fig. lL 

Localidad: Espécimen colectado por los I'bros ,. Gustavo Huertas y Luis 

A. Camargo en urB. arcilla gd.s, fina.monte estratificaclD., dom.jo de

los mantos de carbón a.e la mina de Jsaza, vereda 11El CGdro n , Zipaqut 

rá. Parte mGdia de la formación Gu:1duas. 
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M3.terfol: La mayor parte del fósil lo constituye um impresión negg_ 

tiva y solamente ln últimn parte de la concha se presont� en forma 

de impresión interna positiva� Ei fósil completo tione lo. for1m de 

un �uave elipse con diámetros de 50 y 30 mm. 

Descripción: .li&.L'lonita enrollnch, �1parentomente en un plano; 1,-: úl ti-

ma vuelta toen apenas ln penúltima. En el ombligo anplio se recono-

cen dos y media vueltas internas. En el fósil defornado, la úJ.tina 

vuelta tiene una altura de 16 mmº y la p0núl timn de 11 :tnr.1. Los flag 

ces de ln última vuol tn están ornam.cmtados con costiJ.l.o.s fnlcifo:cT1os 

de 2 mm de ancho que están inclino.das totalm.enté.: h-:,ciet ad,clc..n·��e • .b.J... 

gunas de ellas se ur1en cc�rcc.. de la sutura unbilico.l s:l.n for.:n�r nódg, 

los ci.rcumbilicales pronuncio.dos. Cerca al l"l.r.trgon ventral, las cos•• 

tillas llevan tubérculos que aparentemonto se d.osvanocon en la to;r: 

minación oral ele la concha. La ornanentnción de lo.s 1mel tas intoriQ 

res corresronde en lo g0r1ero.l 
1 

a la de la tiJ.-t1.-rn, r,eru lns cost:lJ.J.cs 

son relativamente mucho i:'lás finas. La lince. de sutura no of;trr ccm� 

servada. 

Identificación; Por ln nm.'lblc intervención del Prof. L .. W. Stephen

son (Washington), el Drº Willfo.n Cob1::c.n tuvo l<:1 b_:¡néiad de, exeminnr 

esto fósil, constnta.ndo que guerda b3. uro cierta somejD.nz,e. con Scaph;l, 

tes :mandanensis (M0RT0N), descrita y figUTnda por F'. B. 1'IB�;K 1876, 

p. 443, pl. 35, figs. la, b, c. Le. conservación c1Gl fósil es insu.f,i
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ciente para una determiru.i.ci6n más precisa, pero se puede decir, 

con seguridad, que se trc.tn do un miembro del grupo �c�p�i!:_i�� ..

Nivel: La osrecie de HORTON proviene de la Fox Hills sa.nc1stone de 

los Great Plnins de los EE. UU. que representa. en dicho. región, el 

horizonte mñs alto del ?vhostrichtiano. (L. W. STEPHENSON & J. B. 

REESIDE JR. 1938, p. 16.31). Si nuestro. amonita real.monte pertenece 

a esta especie citnd:.1 por MORTON, tememos que o. tribuir le entonces 

unn edad muy alto. en el �estrichtiano. 

Ostren tecticosta �BB 
--- --- --

_,________ _

Pl. VI, fig. 9, 

1856 - 1860 �s!r�a _ t�c�i�_o�t� Gi .. BB, Lcad. No.t. Sci. Philadolphia

Journ., Vol. 4, 2d sor., p. 403, pl. 68, figs. 47, 48. 

1941 Ostrea tccticosta G[�BB -- L. W. STEPHENSON, Univ. Toxas, 

Fubl. 4101 p. 107, pl. 14, figs. 5, 6, (con biblioernfía). 

Locnlic1nd: Carretera To.bio-Chín, 1250 n:. al SSE ele lo. [--:ruta de Lou;i: 

dos, estación HB L1-34, a.l lado occidento.l do ln carretera. J�flor:..,

nientos en arcilla silicosa rica en Siphccenerincides; se oncucn-

tra allí conjuntanente con Nostoceras. 
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futerial: Varias placas con muchos especímenes desde 4 hasta 18 mm 

de largo. Hay impresiones interiores y exteriores, no habiéndose 

conservado la concha misma en ningún caso. Las wüv-J.s derechas son 

mu.cho más frecuentes que las izquierdas, de las cmles tenemos so-

lamente una :i.r.lprosi6n relativamento bien conservado.. 

Descripción: Bivalvns de contorno triangular hasta ovnlndo, uos ve

ces más altas que larg�s; el ápice de la mlva izquierdo. es promi -

nente y puntudo. Las regiones apicales son vontricosas y en lo genQ 

ral están conservadns plásticamente, r:iicntras que lns otras, estnn 

aplastadas. La superficie do ar.ibas V'].lvas está cubiertn por estrías 

de crecimiento fims y concéntricns, de las cu.1.los urn.1.s diez son pl"Q. 

minentes y tienen la forro do pliegues irregulares. Á lo lareo del 

Iné\.rgen inferior, costillas radiales estrechas y débiles atraviesan 

dichos pliegues, las cuales ·en la rnrte central de la concha sort 

rara vez visibles. En la valva izquierdn son r:mcho más proninontes 

aunque se desarrollan ��mbién en las doDns partes de la concha. 

Identific1.ci6n: El contorno genero.l, los pliofUCS un poco irregula

res a lo lnrgo clo lns estrías de crecinionto, ln for� de las cost.;1 

1lrcs ro.diales, el tanaño del plano do fijación son co.ro.cteres que 

coinciden con los de Ostrea tecticosta Gi�BB. Aperos si hay otra for: 

ma a la cunl se parezcan nuestros especímenes. En la mismo. muestra 
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TON, 1834, p. 54, pl. 9, figs 4 y 5; L. W. STEPHENSON 1941, P• 118, 

pl. 18, figs. 5-9) y otro que rarece pertenecer a Gryphaea mutabi

lis MORTON 1 1834, p. 53, pl. 4, fif. 3; L. W. STEPHENqON 194J., p.115,

pl. 17, figs. 1-6). Pero estos fragmentos son demasio.do deficientes 

o deformo.dos para ser tenidos en cuenta.

Nivel: Seeún L. W. STEPHENSON (194J. P• 108) Ostroa tocticosta so h� 
---

--- --- - -· --

lla. en todos los niveles del grupo de No..varro y rarn vez en la Tay

lor M.i.rl. 

Lucina ? sp@c. 

Pl. VI, fig. 7. 

Localidad: Carretera Tabio-Chía, 50 mal SE de ln gruta de Laureles, 

esta.ci6n HB 415. Esquisto silicoso de color gris claro, bien estra

tificado, capa fosilíforn d0 50 m de esresor. Se encontr6 conjunta--

!:!:teria_!_: Imrresión de un osrécimen 

Descripción: Bivalva c1o contorno subovnlado, casi subcircular; lc..r•

go 17 I'lill, nltu�rn 1/4. r.1:q. El ápice está léicalimdo casi en la m::ltad 

de la longitud total. E1 contorno de la concha forma una curva muy 

regular; el m,:i.rron dorso-unterior, recto, se inclino. y pnsa sunve

mente al r.iargen ventro-nntorior; el dorso-posterior, está un poco 
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más incl_imdo que el a::1terior, es nl¡zo cóncnvo y for'm!,t ángulo con

el margen ventro-r,ostE,rior. Cerca al r:JE1.rgen posterior existe unn 

crista suo.ve y cesi rlam. La concha estd cubiGrto. ror line/:s con 

céntricas muy fims e irualmente distancia.das. No existen indica

ciones de una orn3mentación ro.dial. 

Identificación: Se[:ún la forI:ia general, rodrín tratarse de una re

presentante del género _!:u_s:i..::_ia_.: La únicn impresión que r,osoemos no

permite uro catermiroción Illl.Ís rrocisn. 

Pl. VI, fig. $ 

Locnlidnd: Carretorn Tnbio-Chfu, estación HB 415 {cor.10 lo. nnterior). 

M'.:i. terinl : Imrresión de un esrécir1en. 

Descrirción: Bivnlva de contorno subtrif�ml, de 22 run de largo y 
.,. 

18 mm de altura. krice localizo.do casi en la mitad de la lonritud. 

Las mnrgenes c1.orso-r.mtoric,r y dorso-rosterior forman entre sí un án 

gulo aproximadamonto recto y son cgsi simétricos y o.leo cóncavos. 

Uno y otro pasan sun.vomento nl margen ventral. Cerca del r.1nreen po� 

terior se encuentra una crista muy suave, que se va desvaneciendo 

antes de alcanzar el mnrgen ventral. Lo. surerficie ue la concha es

tá cubiert,.'l ventralmente ror líneas concéntricas muy fin.<J.s y den-
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sas. La región ap-ical es perfectamente lisa.. 

Identificncíón: Prooo.blemente·se trate de una ��b�I-'�o::_a.; la con

scrve.ci6n no rermite una determinación mns precisa. 

Inocer::i.mus cfr. subquaclro. tus SCHL ÜTL'R 

Pl. VI,fig. 10 

SCHLÜ'J'ER, Verh. mt. hfst. Verein 

Rheinlande u. Westfc.len 4L't-, p. 43 

1929 _!noc�r�I!l�S f-u,!?.q� �� t�s SCHL UTER F. REINE, �bh. Prouss. 

Geol. L. k., N. F. 120, p. 35, pl. I, fifs. l y 2 (eón bi

. bliogrnf:fa) • 

L ocalidn d: Cnrrotero. Ta bio-Chfu', Cundimr.1nrca, 70 m al SE de ln grg 

ta de Lourdes. L.ronisca blanco.-•amarillontn. de gro.no muy fino. 

�!9rial: Una plncn do arcnisc.'.l cort cinco ir:irresione$ de Jn2c�r!:::

�u�, frnvmcn tri.dos, en rurte, uno. encir1.'l. de. otr::i.. Los fragmentos corro§.

!-'.iónden casi excusiv::tmente n 
·/' 

1nrtos ventrales de lns vnlWls, la re[im 

árical no e:xiste. 

�crirción: Val-11n plana, cubforta con muchas estrio.s delgndns �r 

concéntricaf.l, de las cu1:i.lcs ce.ch sexta, forma un pliegue concéntri

co prominente. Estn orrn.1.mentación es muy reeulnr. En ln rnrte ven-
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tral de la concha, las estrias son muy redondeadas, pero acercán

dose al margen posterior forman casi un ángulo y continúan después 

en linea recta. Como lo. parte posterior de la val vn no está conser, 

vada, no se puede saber si existe la sinuosidad posterior de las 

costillas, carncteristica particulé\r de esta especie. L. lo largo 

del IllD.rgen superior de las costillas de primer orden
j 

se presentan 

a veces ondulaciones rndialos muy f:Lnns que no se extienden rnás o.-

11� de lo. próxi.rrJD costilla do tercer orden. 

Identifico.ción: ·El gretdo de desarrollo de lns costillas de primer 

y tercer orden, y su curso con el ángulo ventro-posterior coinci -

den con I. subqu:-:tdratn SCHLÜTER. 

, Niyel: Esta especie a.pnrece en las capas más al tas del Coninciano

Inferior y tieno su mayor dosnrrollo en ol Conbcfono Superior (F� 

REINE 1929), 
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Fot. 1- Estación HB 482, Tabio - Chia; afloramiento de areniscas estratificadas y plaeners del 
Maestrichtiano M 4 al Norte de la Torre. Los plaeners contienen bloques de un a roca clara, 
muy liviana, los cuales se pueden ver debajo del geólogo, en la parte inferior de la fotografía. 
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Fot. 2- Al lodo de la carretero Tobio - Chía . En el centro,  
areniscas macizas del Comp aniono y o lo izquierda, ploeners. 

Fot. 3-Arrugos locales en los ploeners del Moestricht1ano M 4, 
al lodo de lo carretero Tobio-Chío entre los estaciones 

HB 463 y HB 464 

Plancha VIII 
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RESUMEN 

Una mu0stra procedente de 180 m de profundidad de la 

perforación No. 2 efectuada en ol terreno de la fábrica de cer

veza 11.l.i.ndina II en Bogotá, contuvo tm foro.minífero que considera

mos como una nueva variedad de �l2b�r�t�lE3- fohsi y que descri

bimos l:ajo el nombre de 9_1<.?,_b��t��'1 _f�h�i andina n. ssp. Esta

forma está estrechrunente relacionada con Gl. f'ohsi fohsi y con ' 
1 - - -- - •- ·· 

QJ.. 12:'�o�e�:i:_d�i, las cunles ca:racteriznn el Oligoceno Medio al

to y el Oligoceno Superior bajo, 

Según E. Hubnch, la muestra fosilífera pertenece a la 

pmrte superior do la formación de Usme, parte que no está preser

vada en la zona típica, es decir, en el Valle del Tunjuelo al sur 

de Bogottl'. 

Se supone, por to.nto, que lo. porción superior de la for 

:rno.ción Usme pertenece a ln parte superior del Oligoceno M3dio o -

a la parte inferior del Oligoceno Superior. 



H. BÜRGL , GL OBORO'l'..-.L Ii� FOHb I Ef: 1-., FOfüL C ION DE USME 58 

§._UMML.RY 

A ditch sample from 180 m dopth of n water well drilled 

in the area of the brewery 111:,ndina II in Bogotc.. conto.ined a. forami

nifera · considerod :.:,.s now variety of Globorotalia fohsi and which 

is being described D.s Globorofolia fohsi a:idina n. ssp. This form 

is closely relnted to Gl. f.o_Esj. _!o.9s_2- nnd Gl. P_:n_��l"�r .. �iij, which

are characteristic fon�s of tho upper portian of tvliddlo Oligocene 

nnd the lower portian of' the Upper Oligocene. 

i ... ccording to E. Hu1.nch th-i.s so.mplo bolongs to the upper 

lnyers of the Usmo Forma t.ion, horizons which are not preserved in 

the type section of this formntion
3 

i.o. in tho valley Tunjuolo 

south of Bogota. 

For this uppor pnrt of tho Usmo Forr!Jl:Ltion we, theroforo, 

suppose lato Vúddlo Oligocone to early Uppor Oligoceno �ge. 
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ZUSL. MMENFL, SSUNG 

Eine ��isselprobe aus 180 m Tiefe der Wnsserbohrung im 

Bereich der Brauerei Hl1ndino. 11 in Bogota entbiel t eine Foraminifore, 

die nls neue Varfotát der Globorotalin fohsi betrachtet und o.ls 

Loitformen des hoheron M:itteloligoza·ns und. tieferen 0beroJ.igoz1fos 

sind. 

Hach E. Huroch gohó'rt diese Probe dem oberen Tell der 

Usme-Formntion nn. Dieser Teil ist in der Typus-Loca.lita·t der 

Usme-Forrn.o.tion, d.i. im Tunjuelo-To.l südlich Bogotn nicht erhalten, 

in der Tiofe dor So:vnn:rJD von Bogoto. jodoch zu erwarten. 

Für diesen hohoren 'I'oil dcr Usme--Formntion wird deshnlb 

ein ¡�1 ter van hóherom Mittol--0J.igozó.'n bis tiefo�".'em 0ber-0ligozéi.'n 

o.ngonomrnen. 
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INTRODUCCION Y ESTR,-�TIGIU�FIL. 

Del Dr. Wolfgnng Diezemann recibimos uno. muestra proce

dente de la perforaci6n acuífera No. 2 de la fábrica de cerveza".án

dina" en Bogotá. La muestro. proviene de una profundicb.d de 180 m y 

consta de una arcilla gris-¡ojiza, muy plástica. Según ln opini6n 

del Dr. E. Hubo.ch, la muestra pertenece a lo parte superior de la 

formnci6n Usme. 

Los afloramientos típicos de est� formtlci6n se encuentran 

inmed:i.D. tamente al sur de Bogotñ, en el sinclinnl de Tunjuelo (E. HU

B�CH 1951). Allí,este piso estd infrepuosto por gredas abigarradns, 

lacustres y paludnles de la formación Bogotá, consideradas general

mente de ednd Eocénica. En su localidad tJpica la formación Usme �� 

t� disconformemente superpuesta por la formación Tilatá (Mioceno 

Sup. - Plioceno?). Por razón de este hiato, el Usme está incompleto 

acá, solamente su parte inferior de 500 - 600 m de espesor está con 

servada. Pero se supone que está más completo en el subsuelo de la 

Sal::ana de Bogotá, y que la arcilla gris-rojiza de la muestra ante -

riormente mencionada., pertenece a la parte superior de la formación 

Usme, que no se conserva en la zona típica del río Tunjuelo. 

JJa parte b::1.ja de la forI!lflción Usme estci formada de un con 

junto de areniscas entreveradas con cascajos bien redondeados. Enc,;1 

ma existe una sucesión de nrcillns gris-clnras, en las cuales se 

consiguieron pequeños foraminiferos arenáceos (Hnplophragmoides, 
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!_�O���i�e� etc), los cu..�les tocb.vín son poco conocidos y por lo

tanto, insuficientes pnrn la determinación precisa do la edad de

las capas correspondientes. En lo general son considerndns como Oli

goceno Inferior. El ho.llazgo de uro �l�b�r�t:=-_1� en lns capas super 

puestas merece por tanto especial atención. 

Esto forc:miníforo del pozo 111..ndinn II no coincide con nin

guna formn descrita de GloborotalL� fohsi en el sentido de H. BOLLI 

(1950), Ln considernmos pues, como una nuov� subespecie de Ql2b�rQ 

talia fohsi que se describirá en seguida ro.jo el nombre de 11Globo

rotalin fohsi endina n. ssp. 11• 

Globorotnlio. fohsi fue descritn origilr.lmente del Mioce

no de Louisio.:nc. (CUSHM .. N & ELLISOR 1939) poro la m':1.yoríe. de los 

po.loontólogos que 11:. hnn estudio.do posteriormente ost.in d0 acuerdo 

en que esta formn os particulnrmente característica o so encuentra 

exclusivo.monte en el Oligoceno (D.K. P.,..Ll·ER 1941, P. J. B:ERWJDFZ 

1948, H.H. HENZ 1948, H. BOLLI 1950). Rociontomcnte H. G. KUGLER 

habl6 en favor do una ednd miocena inferior pura la Ql�b�r�t�l� 

fohsi, b:i.snndose pnrticuJ.armonto cm F. E. E{..MES (1953), opini6n Ó§.

ta, que no estr. confirmnde, por nuestros resulto.dos estro.tieráficos 

de los depósitos mP,r inos do Colombio., los cunlos v,2;,,os o. prosontar 

doto.llo.d".);1-..mto on un c.rticulo posterior. Sogún éstos, preferimos -

soruir a BEfü-0DEZ , BQLLI, P.' . ..11°.ER Y RENZ que considerc.n lo. GloborQ 

!n!i� !o�s� comó un fósil do guia del Oligocono Superior, Según BO

LLI, �l�b�r�t'.:.l�.: Er�:.º:!:º::=1�d�i_o.paroce en ol Oligoc,mo Modio y so

extiende en el Oligocono Superior; ln misr11:-:. extensi6n tienen Glob.Q 

�o�a�i� !o�s_!: h:_r_!:s�n:i_n�i.:::_ y �l::b::r::tC:_l�n _f�h�i _f.'.:;_h�i, miontrns que

�l� !o�s� !01?n�o._y �l� f�h�i_r2b�s�_caracterizcn lo. pnrte superior

del Olicocono Superior. 



H. Bú'RGL, GLOBORQ'L.LIL. FOH�I TI;N 1; .. FOtlM,.CION DB USdE 62 

Globoroto.lia fohsi andina n. subsp .. segurnmonte está. más 
---- - - - -- ----

estrechamente relo.cionada con lo.s vnriodc.dos o.ntiguns (Gl. fohsi 

h;_r�s�n�n�i� y �l� f�h�i_f�h�il y también con �l� Er�e�e��d�i_que

con las varied�des ms jóvenes (�. fo�s� �o�t�a y_G�. fo�s� �o�u�

�n). Este parentesco indica po.ra ln variedad �n�i�, una ednd com-

prendida entre el Oligoceno Medio alto y el Oligoceno Superior ro

jo. 

Conforme a esto análisis po.leontológico, consider,,mos 

las arcillns coloradas (con mnntos de cnrbón) de ln parte más alta 

de la formc.ción de Usmo,como depositr.dns al finnliznr el Oligoceno 

Medio y al comenzo.r el Oligoceno Superior. 

P.u.LEONTOLOGfa

Globorotali.c. fohsi andina n. 
- - - - - - - - ..... ._ - --

ssp. 

Fig. 1 en el texto 

Descripción: Concha discoidal, mds larga que ancha, lGdo dorso.l 11 

gero.mente convexo, lo.do ventro.l fuertemente convexo, po.rticularmen 

te las últimas cámaro.s. Uno. y medfo vuoltns visibles del lo.do dor

sal. P1,� ,;o de enrollnmiento trochiforme; la última enmara a rarea la 

vuelta anterior. La tiltima vuelta consta de 6� cámaras, las cuales 

aumentan muy rnpidamente su tm10.ño. En el lndo ventral la última c¡i 

mara ocupa el 64% del dit.motro do la conchn. Lo.s cá:marns inicio.los 

de ln última vuelta son b3jns, relntivnmonte angostas y su perife

ria es redondeada. Las dos últimas enmaras son muy nltas, anchas e 
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infladas, periferialmente afilrtdas y provistas de unn quilla, Las 

suturas están muy bien mrcndns en el lndo ventral l' son profundas 

y un poco curvadas en forr.1a ondulo.da¡ en el lo.do dorsal, lo.s sutu

ras son poco visibles y muy curvadas hacia o.delante. El ombligo es 

relativo.r:iente ancho; la pe.red finamente perforada y la apertura es 

una hendidura bien 1narcad:.'1 en el r.mrgen ventral do la última ct.ma�

ra y posee un labio pequeño pero bien desarrollado. 

��r:iejanzus y diferencias: Las forros :r.iás cercanas son Gl�b_s:r�t'.:.lia 

fohsi fohsi CUSHNi.N & ELLISOR, Gl. prae1:ienardii 
- ... -

de �l. !º�s� !o�si por tener su v1ml te. monos trochiforme; por esta 

ro.z6n el ombligo tiene un tarnfio mayor en �1. !o�s! .!ª�:s�, mientras

quo en el lado dorsal, la espiral de las vueltcs unteriorcs es nás 

pequeña. Las cámaras de la últi..111a vuelta crecen mis rapid:.11:1ente que 

en Gl. fohsi fohsi; µero co1:10 en aquóllG 
1 

nuestrc. forma tiene el lg 

do dorsal ligerar:ionto convexo y la quilJ.a no se desarrolla sino ha.ll 

ta las dos o tres últinas cámaras. 

En el grado de crecinionto, nuestra forna se parece a Gl. 

;er�e�e,::nE_d�i CUSHML.N & STi.INFOHTH (1945). Poro di.fiero porque Gl.

fo�s� �n�iE8- tierno las sutllras curvadas 011 el lado ventral y su p.§ 

riferia os menos afilndn. 

De Gl. pseudosci tuJ.c.. GL.I ... ESSNER (1937) se distingue por 

un onbligo más ancho, el lo.do dorso.l menos convexo y lns últimas cª-
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maras mucho más nltas. Gl. pseudoscitul21 parece en lo general es

tar menos relacionada con nuestra forma que las dos especies meg 

cio:nadas anteriormente. 

Nivel típico: Parte superior de la formación Usme (límite Oligoce

no Medio - Superior) • 

���dnd típica: Perforación acuífera No. 2 de la fábrica de cer

veza 11.4ndina" en Bogotá, profundidad 180 m. 

�pécimen típico: Depositado en la colecciOn micropaleontol6gica 

del Museo Geológico Nacional, Bogotá, rajo el númeroGLl!lborotalia 4, 

BERMUDEZ ,_ P. J.: Tortiary Srnnller Foraminifera of the Dominican Re 
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BOLL¡, H.: The direction of coiling in the evolution of some �12bQ 
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Rns. 15, Sharon, ?-bss. 19.39. 
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Publ. 14, Sharon, ?-bss. 1945, 

ELLIS, B. F. & Ml�SSifü�, k. R.: Catalogue of Foraminifero.. - i,m. Mus. 
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KUGLER, H. G.: Jurassic to recent sedimentary environments in Tri
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LE ROY, L. W.: Some small Foraminifera, Ostracoda and Otoliths from 
the Neogene ("Miocene") of the Rokan-Tapanoeli area, 
Central Sumatra. - Naturk. Tijdsch. Nederl.-Indi"e, 99, 
1939. 
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Figura 1 - Globorotalia fohsi andina n. ssp. de la parte 
superior-de la Jorrnacióñ Usme, perforación -
"Andina 2 11

, Bogotá. 

,. 
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