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DUFRENCYA TEXANA

RESUMEN

La Dufrenoya texana BURCKHARDT es una amonita més bien
comin en el Aptiano Superior de la Cordillera Oriental de Colom-
bia. Muestra considerables variaciones; especimenes con una or-
namentacibén extrema pueden llegar a ser clasificados como perte-
necientes a especies diferentes.

Para un estudio mds completo de la variabilidad de es-
ta especie, seleccionamos los 36 ejemplares mejor conservados de
una sola poblacién, es decir, del horizonte Dbasal del Aptiano
Superior de la Mesa de Los Santos (Depto. Santander). Los princi-
pales caracteres de estos especfmenes estfn indicados en la ta-
bla 1 y en forma de diagramas. Las diferencias observadas son in-
dependientes del tamaiio de la concha; ya que el mismo grado de
variabilidad puede manifestarse en todos los estados ontogénicos.
Dentro de la poblacibn investigada podemos distinguir tres gru=
pos principales de formas diferentes, los cuales, sin embargo es-
t&n conectados por todos los grados de transiciébdn

Dufrenoya texana texana BURCEKHAKDT con ombligo angosto y numero-
sas costillas, las cuales estén fuertemente pronunciadas en la
regibén ventral, y con una linea de sutura relativamente complica-
das

Dufrenoya texana sanctorum ne. vare. con ombligo ancho, con pocas
costillas bien suaves en la regibén ventral, y con una lfnea de
sutura relativamente simple.

Dujfrenoya texana media n. var. muestra una combinacién de carac-
ter{sticas o sea una forma intermedia entre los dos grupos men-
cionados anteriormente.

En el estado juvenil la linea de sutura de Iufrenoya
texana texana y de Dufrenoya texana sanctorum es igualmente sim-
ple y no puede ser distinguida la una de la otra. Con el avance
del desarrollo ontogénico, la sutura de la var. texana se vuelve
considerablemente mé&s complicada, mientras que Dufrenoya texana

sanctorum cambia diffcilmente la forma simple de su juventud.
Por esta razdn consideramos la variedad sanctorum como un estado
m&s primitivo y la variedad texana como uno mis avanzado.

Esto se confirma con la distribucibén estratigrificas
hasta ahora conocemos Dufrenoya texana sanctorum  sb6lo del hori-
zonte basal del Aptiano Superior, mientras que las variedades
media y texana se consiguen también en horizontes m&s altos, vol-
viéndose la variedad texana progresivamente mAs prominente. En
el Aptiano m&s superior, la especie Dufrenoya texana estd repre-
sentada exclusivamente por la variedad Dufrenoya texana texana °
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ABSTRACT

Dujrenoya texana BURCKIIARDT is a rather common ammonite
in the Upper Aptian of the Eastern Cordillera of Colombia. It
shows ccnsiderable variation. EIxtremely shaped specimens might
even be classified as belonging to different species.

For a closer study of the variability of this species,
we selected the 36 best preserved specimens of one population,
i. e. from the basal horizon of the Upper Aptian of +the Mesa de
Los Santos (Depto. Santander). The main .characteristics of these
specimens are shown in table 1 and in the accompaning diagrams.
The observed differences are independent from the size of the
shell, the same degree of variation can be observed in all onto-
genetic stages. Within the investigated population we can distin-
guish three different groups of forms, which, however, are connec-
ted by all degrees of transition:

Dujfrenoya texana texana BURCKHARDT with narrow umbilicus with nu-
merous ribs which are sharply pronounced in the ventral region,
and with relatively complicated suture-line.

Dufrenoya texana sanctorum n. var. with large umbilicus, with few
ribs which are rather smooth on the venter, and with relatively
simple suture-line.

Dujfrencya texana media n. var. comprising one third of. the popu-
lation, whose representatives show combinations of the character-
istics of or intermediate shapes between, the two above named va-
rieties.

In the young stage the suture-lines of the var. texana
and of the var.. sanctorum are both simple and cannot be distin-
guished from each-other. With advancing ontogenetic development
the suture of var. texana becomes considerably more complicated
while that of var. sanctorum hardly changes its simple shape. Ior
this reason we consider the variety sanctorum as a more primitive
and the variety texana as a more advanced stage of this species.

The above is confirmed by the stratigraphic distribu-
tion. As yet we know the var. sanctorum only from the basal ho-
rizon of the Upper Lptian, while the var. texana seems to become
more prominent in higher Aptian zones. 1In the uppermost Aptian,
the species Dujfrenoya texana is exclusively represented by the
variety texana .
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INTRCHUCCICE

In el Aptiano Superior de la Cordillera Criental de Colomi-
bia es relativamente frecuente la amonita Dujfrenoyc tesanc. =Zsta es-
pecie hra sido descrita por C., BURCIHARDT del Aptiano Superior de la
Lonz Verde de . éjico (1925, p. 20, lam. IX, figs. 2-15) y constatada
su existeoncia en Colombia pcr primera vez por I. RIEDEL (1938, p.48,
lam. VIII, figs. 15-19, lam. IV, grab. 25). El liuseo Geol8zicc Ha-
cional en Bogotd tiene més ce cien ejemplares (en parte fragmentados,
de esta especie. La mayorfa de estos ejemplares proviene ce colec-
ciones hechas por el suscrito en Santander; el resto fue colectado

por 1I. BREISTRCIFFER (1936) y otros raleontblcgos y geblogos.

¥

Zntre ectos ejemplares hay algunos que tienen un aspectc
ten distinto de los ctros, que mirdndose aisladamente, podrian ser
consideradcs como especies distintas. Particularmente se pueden dis-
tinguir dos grupos de formas extremas: unas gue estén de acuerdc con
el tipo de BURCKHARDT (1925, lam. IX, figs. 2 ¥ 3) ¥ que llamaremos
var.texane LURCEI:RIT, ¥ otras a las cueles vaucs a llanar variedad
Suic.orun, Ne var. Zstos des grupcs de formas se distinguen particu-

larmente de la siguiente manera:

Caracteristicas var. texana var. sacnctorum

Seccifa de la vislta alta, 44-475 del baja, 36-407% del
didmetro didretro

Cmbligo angcsto ancho

Costillas numercsas, 35-38 pccas, 26-3C
por vuelta por vuelta

Ledo externo con costillas con costillas
prominzntes achatadas o lises

A estas caracteristicas se suman otras gue dependen m&s o
menos de le alture de la vuelta y del atmero de las costillas. en la
var.texena con muchas costillas y ombligo angosto, observamos con
frecuencia costillas bifurcadas, nientras gque en la var. scrnctorum

estdn casi siempre aisladcs. Tanbién se pueden observar ¢iferencias
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en las lfneas de sutura: la variedad texana tiene la linea de sutura
mds ramificada y con denticiones més agudas que la de la variedad

sanctorum.

Si tratamos de separar todos los ejemplares en dos grupos
seglin estas caracterfsticas, encontraremos que esto es imposible, ya
que una gran parte de nuestros e jemplares presenta dichas caracter{s-
ticas menos desarrolladas, otros una combinacibén de caracteres de
los dos grupos, o tienen medidas intermedias, formando asf{ transicio-
nes que no permiten acomodarlos univocamente en uno de los dos gru-

POS.

VARIABILIDAD DE AIGUNOS CARACTERES

Por dicha razén hemos seleccionado de nuestra coleccibn 36
ejemplares de un solo sitio y de una sola capa con el fin de estu-
diarlos m&s detalladamente. Todos los especimenes tratados seguida-
mente representan una sola poblacibn: ellos provienen de la base del
Aptiano Superior de la lMesa de Los Santos (Depto. Santander), donde
hay una capa de mds o menos 10 m de espesor, la cual contiene concre-
ciones calcireas con numerosas amonitas, siendo la mds frecuente Du-—
Jfrenoya texana BURCKHARDT. Las dimensiones de los ejemplares mejor
conservados de esta poblacibn estén registradas en la tabla 1l. Pre-
sentamos también algunos datos de dicha tabla en forma grifica en
los diagramas 1 y 2. Estos diagramas muestran que la mayorfa de los
ejemplares tienen desde 28 hasta 33 costillas por vuelta (diagrama 1)
v que el ancho del ombligo alcanza desde 28 hasta 32 % del didmetro.
Fuera de este mdximo central, hay otros dos m&ximos con 25-26 y con
35=-3T costillas (diagrama 1)y con 25 y 36% del ancho del ombligo (dia
grama 2). Como parece importante el saber si estos méximos secunda-
rios estén formados en ambos diagramas por los mismos ejemplares, he-
mos indicado también en el diagrama 1 el ancho del ombligo, y en el
diagrama 2 el niimero de costillas en cifras, fuera de esto, en ambos

diagramas hemos marcado con anillos los ejemplares con costillas a-
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TABLA

H. BURGL

Didmetro Altura de Espesor de la Altura de la pe- [Espesor de la pe- Ancho del Costillas
Ejemplar mm dltima vuelta dltima vuelta niltima vuelta miltima vuelta ombligo ventrales Variedad
mm mm 3 mm > nuimero forma

BEf 1/1 85.6 38.0 17.9 13,2 21.5 25 36 afiladas texana (extrema)
HB 406/1 79.6 35.0 15.1 11.9 25.0 31 30 achatadas sanctorum (regular)
Bff 1/2 78.5 31.0 16.3 ? 271.4 35 32 afiladas media
Bff 1/3 67.9 29.1 14.5 10.9 21.6 32 32 achatadas media
HB 406/2 65.9 29.0 14.0 11.0 19.0 29 30 achatadag media
Bff 1/4 65.5 28.17 12.8 9.4 21.2 32 35 afiladas media
HB 406/6 62.0 29.3 11.9 8.7 14.0 23 35 afiladas texang {extrema)
HB 403/6 61.5 24.6 12.5 8.5 19.0 31 29 afiladas sanctorum éregular)
HB 403/12 61.2 23.8 12.5 9.5 21.9 36 30 achatadas sonctorum (regular)
Bff 1/5 56.4 25.0 12.3 9.1 15.6 28 37 afiladas texana (regular)
HB 406/13 53.0 21.6 ? ? 17.0 3 30 achatadas sanctorum (regular)
HB 406/5 52.8 32.0 11.2 8.8 13.0 25 36 afiladas texana (regular)
HB 406/3 49.6 18.4 10.9 8.2 19.3 39 34 achatadas media
HB 406/4 49.3 19.2 10.8 8.2 17.0 35 30 achatadas sanctorum (regular)
HB 403/22 49.0 32.0 9.8 7.1 14.0 29 30 achatadas media
B 406/40 47.7 17.3 9.6 7.5 18.0 38 29 achatadas sanctorum {regular)
HB 403/21 47.4 18.4 ? ? 14.6 31 31 achatadas media
0B 403/20 47.0 21.0 10.6 7.4 12.2 26 32 afiladas texana (regular)
HB 406/7 45.6 19.6 8.9 6.4 13.6 30 28 afiladas media
IiB 406/22 44.5 17.3 8.3 6.7 13.8 31 30 achatadas santtorum (regulaT)
HB 403/16 44.1 18.9 ? 7 12.2 28 32 alfiladas tecuny (reguler)
HB 406,16 42.5 16.6 8.6 7.2 13.5 32 26 achatadas sanctorum (regular)
HB 406/12 42.1 16.6 ? 9.1 6.9 15.0 36 25 achatadas sonctorum (extrema)
HB 406, 56 39.3 16.1 12.4 8.7 7.0 13.7 35 27 achatadas sanctorum (regular)
HB 403/23 38.9 . 15.3 11.4 7.6 5.5 11.6 30 31 afiladas texana (regular)
Bff 1/6 38.5 16.8 12.5 8.3 7.0 11.4 30 38 afiladas texanc greguler;
HB 403/17 36.7 15.7 12.2 6.5 5.9 10.6 29 33 afilacdas texana (regular
HB 406/11 36.1 14.6 11.9 7.5 5.6 12,2 34 31 achatadas medio
1IB 406/10 35.4 14.8 11.9 7.2 6.2 11.4 32 30 achatadas sanctorum (regularz
IiB 406/19 34.8 13.0 10.9 7.1 20 5.2 12.4 3 26 achatadas sanctorum (extrema)
HB 406/25 33,4 13.4 10.2 6.9 5.7 11.5 34 25 achatadas sonctorum (extrema)
HB 403/8 32.4 13.0 ? 6.5 5.0 9.0 28 30 achatadas media
IIB 403/9 28.5 12.1 9.4 5.4 5.0 8.6 30 30 achatadas media
EB 406/27 25.6 10.2 7.8 ? ? 7.5 29 31 afiladas texana {regular)
HB 406,31 25.5 11.1 8.0 5.1 4.6 7.5 29 37 afiladas texana (extrema)
HB 406/28 25.0 14.4 7.9 5.1 4.5 7.1 28 31 achatadas media




NUMERO DE EJEMPLARES

DUFRENCYA TEXANA 9

n
10 28
gh 29
39_ 30
-
<, 30
s b
E 6 3l
—
as 3 | 28
2 -
2
* g 32
2| 34 | 32 @ 35 | 31 | 32 @@
iI| 36 | 36 3538 36 | 34 @ 39 @@
35 36 37

25 26 27 28 29 30 3 32 33 34
NUMERO DE COSTILLAS

38

Diagrama 1

Variabilidad del nitmero de costillas de Dufrenoya texarna BURCKHARDT
Los nfimeros de los cuadros, indican el ancho del ombligo ex porcertajcs 3¢l didmetro

Los arillos indican ejemplares con costillas afiladas en el lado ventral.
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Diagrama 2

Variabilidad del ancho del omdbligo de Dujfrenoya texana BURCKHARDT
Las cifras de los cuadros, indican el nimero de costillas en la ltima vuelta.

Los anillos indican ejemplares con costillas afiladas en el lado ventral.
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Variacién de la densidad de las costillas con relacién al didmetro.
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Diagrama 4

Variacibn del ancho del ombligo con relacién al didmetro

® Tommas con 30 costillas en la dltima vuelta, o menos

o Formas

4--<-Formas

con 3] costillas en la dltima vuelta, o més.

con costillas afiladas en el lado ventral.
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filadas en la regidn externa. De estos diagramas resulta entonces,

una relacifn muy interesantes

1 « Las foirmas con nwmerosas costillas (35«38 por vuelta) tienen
en lo general un ombligo angosto (23=30 % del difmetro) ¥y
costillas afiladas en el lado ventral.

la - Las farmas con ombligo angosto (23«26 % del difmetro) tlenen
relativamente muchas costillas (32=36 por vuelta) muy promi-
nentes en el lado ventral.

2 -~ Las farmas con pocas costillas (25«26 por vuelta) tienem un
ombligo relativamente ancho (32«36 % del difmetro) y costi~
llas achatadas en el lado externo.

2a -~ las formas con ombligo ancho (34«39 7% del difmetro tiemen por
lo general relativamente pocas costillas (25=32 por vueltsa)
achatadas en el lado ventral.

En la regibn central de los diagramas 1 y 2, observamos un
ntmero elevado de formas intermedias mostrando una combinacién de ca-
racter{sticas de los dos grupos. Por lo tanto la regla establecide,

tiene valor finicamente para fomas extrenas.

VARIABILIDAD Y DESARROLLO ONTOGENICO

Podrfa ser posible que dichas reglas dependan de alguna
manera del tamaiio o la edad de los ejemplares y por esto se recomien-
da seguirlos en el curso del desarrollo ontogénico; para dicho fin,
sirven los diagramas 3 y 4.

El diagrama 3 nos enseila que la densidad de las costillas
es perfectamente independiente del tamaiio de los ejemplares. No po-~
demos confirmar la observacién de L. RIEDEL (1938, p. 48) de que el
némero de las costillas es mayor en ejemplares juveniles que en adul-
tos, porque en todos los estados hay representantes con densidad va-
riable de costillaje. El1 diagrama 4 muestra que el tamailo gbsoluto
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del ombligo varia més en estados adultos, pero que en todos los es-
tados se encuentran algunas formas con el ombligo relativamente an-
gosto; existen también formas intermedias;\ Adenés, los diagramas 3
v 4 muestran gue en todos los estados hay grupos de caracte risticas
que tienden a unirse asf: 12 ombligo ancho y pocas costlllas achata-
das en la regidén ventral; 28 ombligo angosto, costillas numerosas y

afilaias en la regibn ventral,

LGPUPACION DE IAS VARIEDADES

Segin estos resultados podemos tener una 8preciacidn Dés
exacta de cada espécimen y parece lo méis conveniente, ordenar los
36 ejemplares del horizonte basal del Aptiano Superior de la lMesa

de Los Santos en einco grupos:

l. Variedad texana BURCKHARDT, formas extremas '
Ejemplar representativo: Bff 1/1, pl. I, fig. 1, pl. III,
fig. 2

Caracteres: Costillas ventrales mwy afiladas,
nimexo de costillas 35~3%8 por vuelts,
ancho del .ombligo.23-26 % del didmetzro,
linea de sutura muy ramificada.

Especimenes: Bff 1/1, HB 406/6, HB 406/31.
Cuota en la poblacibn: 3 especimenes = 8,3 % de la suma total.

2. Variedad texana BURCKHARDT, formas regulares
Ejemplar representativo: HBE 406/5, pl. 11, fig. 2.

Caracteres: Costillas ventrales afiladas,
“numero -de costillas 31-38 por vuelta,
ancho del ombligo 23-30 % del didmetro,
linea de sutura festonada.

Gspecimenes: Bff 1/3, HB 406/5, HB 403/20, HB 403%/16,
HB . 403/2%.

Bff 1/6, HB 403,17, HB 406/217.
Cucta en la podlacién: 8 especimengs.s 22,2 % de .la sume
total.
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-, Variedad medic . var.
Tipo: Zjemgler Bff i/4, pl. II, fig. 1, pl. III, fig. 1.
Caracteres: Estas formes nmuestran-una conbinacibn de las

caracteristicas de la variedad texana = de

o

la veriedad scnctorum en varias naneras.

ispecimenes: Bff 1/2, Bff 1/3, HB 406,2, Bff 1/4, LB 406/3,
IB 403/21, UB 406/7, HB 406/11, HB 403/8,
I3 403/9, HB 406/28.
Cuota en la poblacibén: 12 especfmenes » 33,9 % de la
suna total.
4. Veriedad senctorum n. var., formas regulares

Ejemplar representativo: HB 406/1, pl. I, fig. 2, pl. III,
figse 5

Caracteresy Costilles ventrales achatadas,
nlimero de costillas 25-30 por vuelta,
ancho del ombligo 31-39 % del didmetro,
linea de sutura simple.

Especfmenes: HB 406/1, HB 403/6, HB -403/12, HB 406/13,
UB 406/4, HB 406,40, HB 406/22, HB 406/16,
HB 406/10, HB 406/56.

Cuota en la poblacién: 10 especfmenes =:27,8 % de la su-
ma total.
Variedad sanctorum n. var., formas extremas
Tipo: Ejemplar IIB 466/12, pl. II, fig.. 3.

Caracteres: Costillas ventrales muy achatadas,
nfnerc de costillas 25-26 por vuelta,
ancho del ombligo 34~3%9 & del didmetro,
1inea de sutbura simple.

Especimenes: B 406/12, HB 406/25, HB 406/19.

Cuota en la poblacibn: 3 especfmenes = 8,3 % de la suma total.

L1l diagrama 5 muestra esta relacibn en forma gréfica ¥
se puede reconocer a Pprimera vista que la relacidén numérice de las
variedades corresponde periectamente a le de una sola especie. Il
rmismo esquenma de variabilicdad resulta si tomamos las dimensiones de
una poblacién de habas (JCHANNSEN 1909).0 si registramos las medi-
das de las hojas de un solo &rbol. Nuestra poblacién de Dufrenoya

representa una mezcla de lfneas puras como cualguiera otra especie
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Esquema de la variabilidad de una poblacidn de Dujfrenoya texana

de la naturaleza libre (DOBZHANSKY 1947)0- Por lo tanto, no tenemos
ninguna razén para considerar las formas texana y sarctorum 20mo es-

pecies distintas.

Sin embargo, parece que hay diféfencias entre la poblacidn
de Dufrenoya texana por nosotros tratada y otras poblaciones; El e-
jemplar descrito por R. LASSWITZ (1904, p. 4, textfig. 1) de Texas
bajo el nombre "Hoplites furcatus SOW. emend. KILIAN" con 32 costi-
llas y el ombligo con un ancho de 30 % del didmetro representa 1la
variedad texana (sobre inexactitud de este didujo véase BURCKHARDT).
El mismo caso se observa en el molde del tipo de Combe Hollow, Te-
xas, figurado por BURCKHARDT (1925, lam. 9, figs. 2 y 3). Los otros
ejemplares figurados por BURCKHARDT, son fragmentos que .no permiten
una identificacién exacta; en general, parecen estar més cerca de
la forma texana. Hay un ejemplar retratado por L. RIEDEL de la re-
gibén de Vélez, Santander (19368, lam. 8, figs. 15 y 16) que es una
forma media con pocas costillas achatadas y ombligo angosto. El e-
jemplar de sus figuras 18 y 19 representa la variedad texana. Los
ejemplares mencionados por RIEDEL en el texto (p. 48) tienen el om-

bligo con un ancho de 25.5 hasta 30 % del didmetro, correspondiendo
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a las caracteristicas de nuestra variedad texana (extrema) y texa~
na (regular). Los ejemplares del IMuseo Geolbgico Nacional de Bo-~
gotd del Rio Lebrija, del Tablazo (Santander) y de Apulo. (Cundina-
marca) son representantes exclusivos de la var. texana. Por esto,
la presencia de la forma sanctorum en la lMesa de Los Santos es muy

particular.

Desafortunadamente desconocemos de qué nivel exacto del
Aptiano Superior fueron colectados la mayoria de estos ejemplares.
Solamente sabemos con seguridad, que los ejemplares de Apulo pro-
vienen de calizas situadas en el 1limite Aptiano-Albianoc. Dujreno-
ya texana puede encontrarse en todos los niveles del Aptiano Supe-
rior; este piso en la Cordillera Oriental de Colombia, alcanza
frecuentemente espesores de 500 m, y por lo tanto es més probable,
que los ejemplares mencionados anteriormente provengan de varios
niveles mds altos que la poblacibn tratada de la Mesa de Los San-
tos (del horizonte basal del Aptiano Superior). Asf parece:que la
forma sanctorum estd restringida a las capas méds inferiores del Ap-
tiano Superior, mientras que los niveles més altos de este piso
contienen predominantemente o exclusivamente representantes de la
variedad texana. Esta distribucidn estratigrdfica indica que en
la especie Dufrenoya texana, la forma sanctorum es el estado més
antiguo o mejor dicho el mds primitivo, en contraposicibn a la var.

texana, la cual constituye el estado mds avanzado.

LINEA DE SUTURA

De acuerdo con esta configuracibn, se realiza el desarro-
1lo ontogénico de la linea de sutura (pl. II, fig. 4, pl. III). An-
teriormente dijimos que las suturas de la var. texana son mls ra-
mificadas que las de la forma sanctcrum. Pero este caso se da UG-
nicamente con las Gltimas lineas de las formas adultas., Las 1li-

neas de sutura de los ejemplares jévenes de la var. texana son i-
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guales a las de los ejemplares jévenes de la forma sanctorum. Al
final de su desarrollo ontogénétice la var. texana expone lineas
de sutura tan complicadas que no han sido nunca alcanzadas por la
var. sanctorum, pero no se observa un desarrollo divergente en los
dos grupos; la linea de sutura de la var. sanctorum representa méis
el estado primitivo, mientras que la de la var. texana representa

un estado m&s avanzado en el curso de un desarrollo rectilineo.

CONCLUSIONES

Segln nuestra opinibn, la poblacién de Dufrenoya texana
del Aptiano Superior basal de la Mesa de Los Santos, representa un
estado filogenético, en el cual la forma primitiva sanctorum y la
forma mids avanzada texana estén en equilibrio. En el curso del Ap-
tiano Superior esta relacidn se traslada progresivamente a favor de
la var.texana , hasta que, al final del Aptiano, esta forma progre-

siva representa exclusivamente la especie Dufrenoya texana.
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PLANCHA T

Dyufrenocya texana texana BURCKHARDT
Ejemplar Bff 1/1 de la Mesa de Los Santos (Santander)

Aptiano Superior basal. Col. Breistroffer. Tamatio natural.

Dufrenoya texana sanctorum n. var.
Ejemplar HB 406/1 de la Mesa de Los Santos (Santander).

Aptiano Superior basal. Col, Birgl. Tamalio natwral.
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PLANCHA II

Dufrenoya texana media n. var.
Tipo Bff 1/4 de la Mesa de Los Santos (Santander)

Aptiano Superior basal. Col. Breistroffer. Tamafio natural

Dujfrenoya texana texana BURCKHARDT
Ejemplar HB 406/5 de la Mesa de Los Santos (Santander)
Aptiano Superior basal. Col, Birgl. Tamafio natural.

Dufrenoya texana sanctorum n. var,
Tipo HB 406/12 de la Mesa de Los Santos (Santander).
Aptiano Superior basal. Col. Biirgl. Tamafio natural.

Dufrenoya texana texana BURCKHARDT
Linea de sutura del ejemplar HB 406/5 a un didmetro
de 37 mm. Aumento 5 x.
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PLANCHA TIII

Dufrenoya texana media n. var.
Linea de sutura del tipo Bff 1/4 a um difmetro de 60 mm.

Aumento 5 x.

Dufrenoya texana texana BURCKHARDT
Linea de sutura del ejemplar Bff 1/1 a un didmetro

de 55 mm. Aumento 5 x.

Dufrenoya texana sanctorum n. var.

Linea de sutura del ejemplar HB 406/56 a un didmetro de
23 mm., Aumento 5 x.

Dufrenoya texana texana BURCKHARDT
Linea de sutura del ejemplar HB 406/27 a un didmetro de

21 mm. Aumento 5 x.

Dufrenoya texana sanctorum n., vere
Linea de sutura del ejemplar HB 406/1 a un di&metro de

41 mm. Auwmento 5 x.
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En el presente artfculo se trata dfe uaa
neevs norenclatura  palinolégica artitficial,
Los gfneros y nombres subgenéricos de los gra
nos de polen se basan en los tipos de polen
de IVERSEN & TROELS~SMITH (1950) y los subgé-
neros ¥y nombres subgendricos en los tipos de
esculturncifn de los mismos autores, la parte
principal de los génercs y elgunos subgéneros
teBricamente posibles, estén descritos con sus
genotdpaws

Un gistema similar se mrapone para 3ias
esporas, perp loo g¥nerog no me describen agud
aon SUe Eotipas, ya aue mughes zé€neros de
egporas del PaYeszolco ya se han determinados
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INTRODUCCICN

Hace algin tiempo publicamos un articulo en espafiol, discu-
tiendo el actual status de la nomenclatura palinolégica sistemédtica
(VAT DER HAIT'EN, 1954,b). Llegamos entonces a la conclucién de  que
se hacfa muy necesario un sistema consistente y generalmente acepta-
ble y en este sentido presentamos une nroposicién, sin” describir for
malmente los géneros y sus genotipos con el ohjeto de conocer la opi

nién de nuestros colegas.

El problema de la nomenclatura paliggidgica sistemdtica es
algo aparte ya que abarca muchos problemas distintos de aquellos con
templados en la nomenclatura botdnica. Este es un punto importante,
¥y que en nuestra opinidén deben proponerse reglas de nomenclatura es-

pecial y determinarse en el prdximo Congreso Botdnico Internacional.

Un punto capital es la manera de formar los nombres genéri-
cos. Existen dos opiniones diferentes, a saber: una, formar los nom-
bres a base de nombres de géneros y familias recientes - usando 1la
terminacién oidites-, idites, ~ etc., de acuerdo con su semejanza
con los granos de polen de plantas recientes, o a su supuesta afini-
dad natural, y la otra, formarles basédndose en los caracteres morfo-

18gicos Unicamente.

Estos dos principios se discutieron en la publicacién antes
mencionada, demostrando por qué en nuestra opinién, la segunda es la
preferible. En realidad, actualmente la mayoria de los palindblogeos
precuaternarios estdn en favor de ésta opinién, y ain parte de aque-
llos que optan por la primera, admiten que un sistema puramente arti

ficial serfa un complemento deseable.

Varios sistemas de nomenclatura artific¢ial han sido propues
tos para los granos de polen y esporas, pero como los diversos auto-
res usaron naneras diferentes para formar los nombres gendricos y mu
chos géneros se sobreponen a otros, existe como consecuencia una con

fusién considerable en la nomenclatura palinolégica sistemdtica.
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En nuestra opinidn, existen dos medics para acebar con la -

confusidn:

1) Hacer que todos los investigadores de polen formen los nom-
bres de sus nuevos géneros del mismo modo.

2) Hacer que todos los investigadores de polen usen los térmi-
nos morfoldgicos, empleados en la construccién de nombres
genéricos y en las descripciones de géneros, exactamente en

el mismo sentido.

Por consiguiente propusimos que se usaran los términos morfol8gicos

y las definiciones de acuerdo con IVERSEW & TROELS-SMITH (1950), ya

que la correspondencia con muchos colegas Europeos y Americanos de-

mostrd que este sistema de nombres morfoldgicos, por su légica y bien
definidos términos - es aceptado como el mejor, por muchos investiga

dores de polen. En consecuencia, propusimos también usar parte de es

tos términos morfoldgicos en la construccién de nombres genéricos.

Recibimos, luego de la mencionada publicacién (VAN DER HAM-
MEN, 1954, b) muchas certas de colegas expresando su entusiasmo por
el sistema propuesto. £lgunos de ellos nos dieron ademds valiosos
consejos sobre detalles y desearfamos expresarles a todos ellos nues

tra gratitud en &sta oportunidad.

Una vez que ccmprendimos que muchos otros investigadores es
taban de acuerdo con nuestro sistema, resolvimos publicarlo en Inglés
en una forma mds definitiva, describiendo los nuevos géneros con sus
genotipos. Aunque habiamos ya usado este sistema en una publicacién
anterior (VAN DER FAMIMEN, 1954 a) con el objeto de clasificar 150 es
pecies del Maestrichtiano y Paleoceno en Colombhia, no describimos for
malmente el género, pues no desedbamos crear un nuevo sistema sin an

tes conocer la opinién de otros investigadoress

En las siguientes p&ginas describiremos primero el modo co-
mo se han formado los nombres genéricos y luego estableceremos los -

mds importantes nombres genéricos, tedricamente posibles.
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Una vez més deseariamos manifestar, ya que lo consideramos
muy importante, que un sistema de nomenclatura palinolégica sélo da-
ré resultado si todos los investigadores construyen los nombres gené
ricos del mismo modo, y usan los términos morfolbgicos exactamente en

un mismo sentido.

Puesto que nuestra intencién no es describir todos los géne
ros conocidos hasta ahora, sino mds bien indicar las posibilidades -
tebricas daremos descripciones formales solamente para los géneros y
subgéneros mds comunes. Otros investigadores que usan este sistema y
que propusieron otro género y subgénero no descritos aqui con su ge-
notipo, pueden tomar el nombre tedricamente posible que corresponda
v el género mencionado en este articulo, y describirlo como un nuevo

género con un genotipo.

Indudablemente habrd casos en los cuales los nuevos nombres
genéricos deberdn ser creados ya que no estén inclufdos dentro de las
posibilidades tedéricas aqui mencionadas. En tales casos, los nombres
deberdn formarse del mismo modo, basédndose en los principales carac-

teres morfolSgicos del nuevo género correspondiente.

Sin duda, en el caso de las esporas Paleozoicas quedan aun
muchos problemas que solamente podrén ser solucionados por un Congre
so Internacional, ya que hay muchos géneros de esporas que estédn bien
determinados y validos. Pero cabe preguntarse aqui si no serfa prefe
.rible unificar todos los nombres, de acuerdo con un Unico y mismo sis
tema artificial. No obstante damos aqui nuestro sistema de esporas -
solamente como un proyecto, sin describir los géneros sobre la base
de genotipo, y dejando la aceptacién o rechazo de este sistema a los

especialistas en la materia.

Queda un tema para ser tratado en ésta introduccién. Puesto
que el sistema es puramente artificial y basado en caracterées morfo-
l6gicos unicamente, tanto los fésiles como los granos de polen recien
tes y las ‘esporas, pertenecen al mismo género artificial. A este res

pecto, no es importante dar a los granos de polen recientes un nombre
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especifico, vero en rezlilnd nertenecen = wuno e los géneros artifi-
ciales. Una ventaja sismificntiias se deriva de este recurso, la de -~
usar recientes espcecics de pulen co o genotino para los géneros  més
inportantes, ya cuc el metericl tinc puede ser obtenido fécilmente en
cualquier zertc del mindo y de cualcouier herborio regulermente exten

hemos usado renresentantes recientes de los géne

a los géneros descritos aguf, aun
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gue las egpecies Fosiles rucdern uscrse iguelmenite como genotipos.

Resumicndo, nodemnos decir cue los siguientes puntos son bé-

3 £
t

s8icos on nu2stro cistemas

1. Los nombres Ce los zéneros ertificiacles se basan en los ca-

O
racteres norfoldégicos solamente, y se han construldo de a-

cuerdo con un escuema uniforme.

J
el

;0 tédrmines morfoldgicos usados en la construccidn de los
nomsres gendricos gon los bien definidos términos de IVERSEE
& TROTLS-SMITH (1950).

3, La efinidad o relecidén natural posible o supuesta no se usa

nuncez nor la construccidén de’ nombres, ya sean ellos genéri-
cos o suonzendricos.

4. Recientes csmecies da nolen pueden ser usadas como genotipos
para los génercs artificiales, asf como también los fésiles,
va gue todos 1ldgicamente pertenecen a uno de estos géneros

i R
ANTIXISAR 10T

El punto 3 no implica zue le afinidad natural de granos de polen fé-
sil y de las esporas se considere como de poca importancia. Por el -
contrario se la tiene en cuenta como de la mayor importancia tanto en
investigaciones palinoldico-botdnicas como en las investigaciones -
palinoldsico-estratigréfficas, 7 nor 3dste razdn deberd ser indicada,
ya ses conocida o supuesta, al finel ée la descripcidén de cada espe-
cie. 10 parecce superiluo menmcionar este hecho agui, toda vez que en
ocasiones se la descuida completamente en los estudios estratigrdfi-
cos, aun cuandio ella sea de gran importancia para la correcta inter-

pretscidn de los datos.
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Gueda a’n nn problema, a saber: si la forma del grano de polen
debe o no ser usada en la nrincipal clasificacién y construccién de -
los nombres genéricos. In nuestra opinién, esto dcberfa evitarse, pues
to gue el estudio de polen reziente indica que, sunque varias especies
son constantes en su forma, existen otras muchas que —estran una gran
variabilidad en este sentido. ELl misno estudio nos ensefia que otras ca
racteristicas morfoldgicas, tales cono el tipo de esculturacidén figura
como el més constante. isf que &stas caracterfsticas m4s constantes de
berdn ser usadas para clasificaciédn en primer término. Lo mismo puede
aplicarse en el caso de las esporas. 3in embargo la forma, en algunos
casos, parece ser una caracteristica importante en la clasificacidn de
grupos de esporas del Paleozoico y ha sido usada frecuentemente con es

te fin.

La palinologfa es aun una ciencia joven y podemos esperar que
muchos cientos de especies habrédn de ser descritas en los préximos afios.
Puede comprenderse que si la nomenclatura palinolégica continda en 1la
misma forma que hasta ahora, dentro de pocos alios estaremos en una po-
sicién mds o menos comparable con la de la quimica orgdnica antes de
la introduccidén de los nuevos nombres, El nmero de géneros y especies
descritos es aun relativamente pequefio, pero si queremos evitar una fu
tura tremenda confusién, los investigadores deberdn aceptar un sistema
artificial 18gicamente formado, en el cuzl la posibilidad de traslapar
unos géneros a otros estd casi completamente exclufda y en el cual se
hace uso completo de todas las ventajas que pueden lograrse con el em-

pleo de-un sistema artificial.

LOS PRINCIPIOS DEL SISTEIIA ARTIFICIAL Y SUS POSIBILIDADES TEORICAS

a} Polen

Para las principales divisiones sistemdticas los tipos de po-
len, que pueden distinguirse baséndose en el tipo, nimero y colocacidn

de las aberturas ("typus pollinis") se usan, como ERDTMAN (1947) propu
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50. Los nombres y definiciones de cstos tipos Ze polen estdn tomados
de TVER3EK £ TROELS-SITT (1950) por razones exnlicades en la intro-
duccidén. Los nombres dc los géneros ce formaron con base en estos
térninos wsondo le terninecidén -ites. De éstea manera todos los granos

a
de polen trizolrpute wertenecen al sénero Tricolpites, todos los gra-

nos de polexn nonoporate ol zénero Lonoporites, etc. Se hizo necesario
el uso de no.bres de al minos tinos de polen no incluldos en las defi

—rTry - MDAT a3 NTTTM

iones de IVARODI & ITRUZILS-5'1I7Z. ILstos nombres son los siguientes:

Q

ni
trichotomocolpatae (ERDT7.Y, 1954), pluricellulatae, syncolporatae y
dicolooratae. Utros nombres adicionzles serédn necesarios en el futu-
rc.

Tenemos asi laos sizuientes vposibilidadles tedricas pera los -

géneros artificiales:

Género Saracteristicas
Polyadites 2i&s de cuatro granos de polen unidos
Tetracdites Juatro granos de polen unidos
Dycdites dos grenos de rolen unidos
Trichctowocolpites Jon vna abertura trirranurada
(Vesiculites) Saccites Con bolsas de aire
Incserturites Sin abertura zreformada (o con una

leve indicacidn solamente)

Pluricelilitlites Con una divisién interna en células
wonoporites Con un poro nicamente

ifo 01 Jon un colpe solamente

[fonocolpites v colp ar

Syncolpites Colpos vnidos, formando anillos, es
irales, etc, o conectados en el -

érea nolar. Sin vporos.

Syncolgorites Jolpes conectados en el 4&rea polar,

cada uno provisto de un poro.

Diporites Jon dos poros
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Gédnero

Caracteristicas

Dicolpites. .

Dicolporites
Triporites
Iricolpites
Tricolporites
Stephanoporites

Stephanocolpites

Stephanocolporites

Periporites
Pericolpites

Pericolporites

Fenestrites

Heterocolpites

Extraporites

Con dos colpos paralelos y opuestos
Con dos colpos meridionales, cada -
uno provisto de un poro.

Con tres poros

Con tres colpos

Con tres colpes, provisto cada uno
de un poro.

Con m4s de tres poros, colocados e-
cuatorialmente.

Con més de tres colpos, colocados e
cuatorialmente.

Con més de tres colpos ecuatorialmen
te colocados, cada uno provisto de
un poro.

Jon poros, en general més de tres,
no colocados ecuatorialmente.

Con més de dos colpos, no todos me-
ridionales

Con més de dos colpos, no todos me-
ridionales, cada uno provisto de un
poro.

Con pseudo-poros (lagunas)

Algunos colpos con poros, otros -
(‘'seudo-colpos) sin ellos. No  hay
poros libres.

Jon seudo-colpos. No hay poros li=-

bres.

Dibujos esquemdticos de todos estos posibles géneros se muestran en

la fig. 1.
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Como es necesario dividir algunos de los géneros méds grandes,
tales como Tricolpites, empleamos los tipos de escultura de acuerdo con
IVERSEN & TROELS-SMITH (1950), tanto para la caracterizacién como para
los nombres. De este modo, v.g; aquellas especies del género Tricolpi-
tes que tienen una escultura reticulada, pertenecen al subgénero Retitri
colpitee.Si nosotros llamamos el género XXX, tenemos peara cada género

los siguientes posibles subgéneros tebricos.

Caracteristicas
Subgénero (tipo de escultura de acuerdo con
las definiciones de IVERSEN & -
TROELS-SMITH 1850)
Psila XXX psilatus
Foveo XXX foveolatus
Fossu XXX fossulatus
Scabra XXX scabratus
Echi XXX echinatus
Verru XXX verrucatus
Gemma XXX gemmatus
Bacu XXX baculatus
Clava XXX clavatus
Reti XXX reticulatus
Rugu XXX rugulatus
Stria XXX striatus

Dibujos esquemdticos de los subgéneros de Tricolpites se

dan

como ejemplo en la fig. 2. Fara prevenir posibles dudas en los tipos -

mds o menos transicionales, afladimos al final del articulo unos cuadros

determinativos para géreros de forma (Cuadro A) y sus subgéneros (Cua-

dro C). En estos esqueras usamos los cuadros de determinacidén de los -
tipos de polen y tipos de esculturacién de IVERSEN & TROELS-SMITH (1950)

con algunas adiciones y pequefios cambios.
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El fijar el grado de género o subgénero a é€stas subdivisiones
es cuestién de gusto, y deberd ser establecido por acuerdo general,
Hosotros le dimos categorfa de subgénero pues nos parecié méds prdcti-
Co.

Las descripciones a base de genotipos para los mds importan-
tes géneros y subgéneros posibles se dard en el pardgrafo 3 del pre-

sente articulo.

En caso de que un greno de polen tenga una combinacién de va-
rios tipos de esculturacién deberd ser clasificado de acuerdo con las

reglas siguientes:

no

12, Tienen prioridad los elementos de escultura realmente positi-

vos (v.g. echinae tiene prioridad sobre foveolae).

22. Entre los varios tipos de elementos de escultura reales los -
elementos predominantes tienen la prioridad.
b) Esporas
Esporas fésiles de Pteridophytae deberdn ser divididos, en
tres grupos principales de formas, que se dan a continuacién, Jjunto

con su descripcién.

Grupo de Forma ' Caracteristicas
Aletes ' Sin abertura preformada
lfonoletes Con una abertura elongada
Triletes 1 Con una abertura trirranurada
(huella tetrade)

Como se hace nesesario subdividir estos grupos de forma, pro
ponemos la formacidén de los géneros principalmente sobre la base de -
las caracterfsticas esculturalés, IBRAHIII (1933) propuso ya la divi-
sién en Aletes, Monoletes y Triletes, usando para las subdivisiones -
de estos grupos la terminacidn "-sporites". Pero otros amtores usaron
sisfemas diferentes y los resultantes gé&neros descritos quedaron en

parte traslapados.
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Nos parece preferible usar la terminacién "-triletes'" para -
todos los géneros del grupo Triletes, etc. Ademfs propusimos se usara
cuando fuere posible en el caso de las esporas, la bien definida ter-

minologia de esculturas de IVERSEW & TROELS~-SMITH (1950).

Asf resultan los tedéricamente posibles géneros de Triletes ,

con sus caracteristicas, a saber:

Caracteristicas
Género de Forma (tipos de escultura segin defini
ciones de IVERSEY & TROELS~-SMITH)

Pstlatriletes psilatus
Foveotriletes foveolatus
Fossutriletes fossulatus
Scabratriletes scabratus
Echitriletes echinatus
Verrutriletes verrucatus
Gemmatriletes gemmatus
Bacutriletes baculatus
Clavatriletes clavatus
Retitriletes reticulatus
Rugutriletes rugulatus
Striatriletes striatus

La figura 3 muestra dibujos esquemédticos de estos posibles -
géneros del grupo Triletes.

El mismo tipo de divisidén en los géneros puede ser usado pa=-
ra otros dos grupos, asi:

Psilamonoletes Psilaletes

Foveomonoletes Foveoaletes

etce. etc.
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41 final de este articulo (pardgrafo 4) se afiaden los cua-
dros de determinacién para los grupos de forma (Cuadro B) y sus tedri

camente posibles géneros (Cuadro C).

No intentamos describir formalmente estos géneros artificia
les de esporas basados en especies tipo, por la razén de que muchos -
de los géneros de esporas ya han sido descritos como del Paleozoico,y
todo este asunto, tal como hoy se halla, ha de ser resuelto por un
Congreso Internacional. No obstante preferimos clasificar las esporas
del Mesozoico y Cenozoico en forma provisional por el sistema antes

descrito.

DESCRIPCIONES DE TIPQ

La seccién siguiente incluye las descrip¢iones de los géneros
artificiales y "subgéneros" de los granos de polen asi como la descrip
cibén de sus especies-tipo. De los posibles "subgéneros" solamente se
han descrito con sus especies-tipo aquellos que creimos necesario de-
terminar por ahora. Cuando otros investigadores sientan la necesidad
de subdividir otros géneros, podrdn describir los subgéneros correspon

dientes con base en especies-tipo.

Siguiendo las reglas de la botédnica internacional el subgéne
ro de un género debe conservar el mismo nombre de éste. Esta regla es
inconveniente en el sistema artificial para polen. Si no obstante, un
Congreso Internacional aceptard esta regla también para el sistema ar
tificial de polen, estableceriamos el nombre genérico XXX como subge-
nérico en lugar de Psila XXX. Hemos seguido las reglas internaciona-
les colocando los nombres subgenéricos entre paréntesis enseguida del
nombre del género; lo cual es innecesario en el presente sistema arti
ficial y por tanto ésta regla deberfa ser considerada como no-obliga-
toria por un Congreso, en relacién con la nomenclatura artificial de

polen, ya que el nombre subgenérico incluye el genérico.
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En las descripciones siguientes se encuentra Col.I.G:N.C. CQ.

mo abreviatura de:

Coleccidén del Departamento Paleobotdnico del Instituto Geold

gico Nacional de Colombia, Bogoté4.

Los términos morfolégicos usados son los de IVERSEN & TROEILS
SMITH (1950) y tienen el sentido que sus autores le dieron. Las medi-

das se han realizado siempre sobre el espécimen-tipo.

Como no estamos tratando de géneros y especies naturales, si
no artificiales, los describimos como "géneros de forma" y "especies

de forma" (resp..nov. fgen, y nov. fsp.).

POLYADITES nov. fgen.

Granos de polen compuestos, mids de cuatro granos unidos.

Genotipo: Polyadites multicompositus nov. fsp.

Polyadites multicompositus nov. fsp.

Granos unidos en "poliade". Mimero de granos en un poliade: 16.

Tipo de escultura: -.silado; algunos pequefios fovéolas y ondulaciones
pueden presentarse. Tamaflo del poliade 50 x 45 x 20 micras. Mayor lon
gitud granos séparados: 18 micras.

‘Espesor del exina 1-1.5 micras.

iTipo: Placa R III 54, Col. I.G.N.C.; Fig. 4.

Relacidn natural: La especie-tipo es un grano de polen reciente de
Acacia retinodes SCHLECHT (Mimosaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.

TETRADI/ITES VAN DER HAMMEN 1954

Granos de polen compuestos, cuatro granos unidos.

Lectogenotipo: Tetradites tetradymos nov. fsp.
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Tetradites tetradymos nov. fsp.

Granos unidos en tétrades. Tectado.

Tipo de escultura: verrucado irregular. Tamaiio del tétrade 43 micras.
Granos separados 28 micras.

Espesor de la exina 2 -2.5 micras. Didmetro mayor de las verrugas
més grandes 2.5 micras. Los granos separados son tricolpate, pero los
surcos son cortos y escasamente definides,

Tipo: Placa H I 48, Col. I.G.N.C.; Fig. 5.

Relacién natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Calluna wvulgaris SALISB. (Ericaceae).

Edad y Localidad: Reciente; _Holanda.

OYADITES nov. fgen.

Granos de polen compuestos, dos granos unidos.

Genotipo: Dyadites adelphos nov. fsp.

Dyadites adelphos mnov. fsp.

Dos granos unidos en una "diade". Granos separados inaperturados.
Tipo de escultura: reticulado. Reticules continuos de grano a grano,
no influenciados por la sutura entre ellos. La pared transversal gque
separa los dos granos consiste aparentemente de endexina solamente.
Tama?io de las dfades 42 x 30 micras.

Tipo: Placa H II 45, Col. I.G.N.C.; Fig. 6.

Relacidén natural: El espécimen-tipo es un grano de polen reciente de
Scheuchzeria palustris (Scheuchzeriaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Holanda.

TRICHOTOMOCOLPITES nov. fgen.

Granos de polen con solo una abertura trirranurada (trichotomocolpa-
dos.

‘Genotipo: Trichotomocolpites normalis nov.fspe
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Trichotomocolpites normalis nove fsp.

Granos de polen trichotomocolpate.

Tipo de escultura: foveolado. Tamafio del grano 44 micras.

Espesor de la exina 2-2.5. micras. Intrabaculado. Forma del grano del

polen triengular redondeado. Abertura trirranurada a menudo bien abier
tas. Distencia de las fovéolas cerca de 3 micras algunas veces conec-

tadas por fosulas.

Tivo: Placa R. VII 63, Col. I.G.¥,C. Fig. 7.

Relacién natural: El espécimen-tipo es un grano de polen reciente de

Pyrenoglyphis major JACQ KARST. (Palmae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia,

SACCITES ERDTMAN 1947

Granos de polen provistos de bolsas de aire.

(Este género fué propuesto por ERDTMAN 1947) y no usamos en este caso
el término vesiculatas de IVERSEN & TROELS-SMITH, porque el nombre de
ERDTIAN ya estd en uso. Parece, sin embargo,que las esporas tambidn -
han sido incluidas y que el género fué elevado a "divisidén". AsI esta
blecemos ahora un lectogeno-tipo para este género de forma de pqlen.
Saccites es uno de los pocos géneros en los cuales hay que realizar la
subdivisidn con caracseres diferentes del tipo de escultura.

Lectogenotipo: Saccites formales mnov. fspe.

Saccites formales nov. fspe«

Grano de polen con dos bolsas de aire relativamente grandes, con engro
samientos reticulares irregulares en el lado interno de la exina. Las

limenes de este retifculo son muy grandes. Grano de polen (cuerpo) cla

ramente micro-foveolado micro-reticulado.

Exina relativamente gruesa, 2 - 3 micras. Tamafio del grano (sin las -

bolsas): 40 micras.

Tipo: Placa R II 16, Col. I.G.N.C.; Tig. 8.

Relacidén natural: El1 espécimen-tipo es un grano de polen reciente de

Podocarpus montanus (Podocarpaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.
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INAPERTURITES VAN DER HAMMEN 1954

Granos de polen sin aberturas preformadas (o solamente con una leve -
indicecién).

Lectogenotipo: Inaperturites clausus novs. fspe.

Inaperturites clausus nov. fsp.

Grano inaperturado. Tipo de escultura: escabrado-microgemado, proyec-
ciones uniformes. Intectado. Tamafio del grano 30 micrase.

Exina delgada. Forma, globulaer.

Tipo: Placa # I 1, ¢<Col. I.G.N.l.; Tige 9.

Relacién naturals: El espécimen-tipo es un grano de polen reciente de
Populus tremula L. (Salicaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Holanda.

PLURICELLULITES VAN DER HAMMEN 1954

El interior del grano de polen dividido en células.

Lectogenotipo: Pluricellulites curiosus nov. fsp.

Pluricellulites curiosus nov. fsp.

El interior de los granos estd dividido por tabiques que' forman célu-
las m&s o menos regularmente dispuestas y llenando la cavidad por com
pleto.

Tipo de escultura: equinado, equinas cortas, irregularmente dispuesta.
Tamaiio del grano de polen 170 x 100 micras..

Tipo: RENAULT (1879), Fig. también en WODEHOUSE (1935), fig. 63.
Relacidén natural: El espécimen-tipo es un grano de polen fésil de
Stephanospermum akenioidesBROGN. (Pteridospermae).

Edad y Localidad: ZJarbonifero; véase RENAULT (1879).
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MONOPORITES VAN DER HAMMEN 1954

Granos de polen provistos de un solo poro.

Lectogenotipos Monoporites unipertusus Nove fsp.

Monoporites unipertusus nov. fsp.

Grano de polen con un roro.

Tino de escultura: silado. Temaflo del grano de polen: 50 micras. For-
ma, globular, Poro con anillo protuberante. Didmetro del poro 4.5 mi=-
cres, y didmetro del poro con anillo 10 micras.

Exina relativamente delgada.

Tipo: Placa R VII 66, Col. I.G.N.Z.; Fig. 10.

Relacidn natural: El espécimen-tipo es un grano de polen reciente de
Chusquea lehmanni PILG. (Gramineae).

Edad y Localidad: Reciente; {Colombia.

MONOCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954

Granos de polen provistos de un colpo (surco) solamente (monocolpados)

Lectogenotipo: ionocolpites longicolpatus NOvVe fspe

Monocolpites longicolpatus nov. fspe.

Grano de polen monocolpado.

Tino de escultura: reticulado. Surco largo, con borde irregular. Kag-
nitud de las lumenes 0.3 - 1.5 micras, algo mds pequeila hacia el sur-
co. Tamafio del grano de polen 52 x 39 micras.

Espesor de la exina (incl. reticulo) : 1 - 1,5 micras. A un enfoque
més bajo del microscopic, el reticulo aparece algo menos claro y se -
hacen visibles en parte grdnulos separados.

Tipo: Placa R I 19, Col. I.G.N.C.; Fig. 11,

Relacidén natural: El espécimen-tipo es un grano de polen reciente de
Orthrosanthus chimboracensis (HUBK) BAKER (Iridaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.



NOMENCLATURA PALINOLOGICA SISTEMATICA 43

SYNCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954

Granos de polen con colpos unidos, formando anillos, espirales, etcso
con colpos unidos en el drea polar.

Lectogenotipo: Syncolpites normalis nov. fsp.

Syncolpites normalis nov. fspe

Grano de polen con colpos unidos en forma de espiral.

Tipo de escultura: equinado. Tamaiio del grano - 38 micras. Hay dos ti
pos de equinas, uno muy pequefio y el otro m4s grande, hasta de 2.5 mi
cras. Forma del grano més o menos globular.

Espesor de la exina: 1 - 1.3 micras.

Tipo: Placa R IT 30, CTol. I.G.N.C,; Figas 12

Relacidén natural: E1 espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Paepalanthus crassicaulis KOERN (Eriocaulaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.

SYNCOLPORITES VAN DER HAMMEN 1954

Granos de polen provistos de colpos conectados en el drea polar. Cada
colpo provisto de un poro.

Lectogenotipo: Syncolporites triangulatus nov. fsp.

Syncolporites triangulatus nov. fspe

Grano de polen provisto de tres colpos conectados en el 4rea polar, -
cada colpo provisto de un poro.

Tipo de escultura: silado hasta finamente micro-reticulado. Forma del
grano de polen en el aspecto polar triangular con lados casi aplanados
Eje polar: 20 micras. Tamafio mayor del grano de polen (ecuatorial) 33
micras. Tectado.

Mayor espesor de la exina: 1.5 micrase.

Tipo: Placa R IV 45, Col. I.G.,N.C.; Fige. 13,

Relacién natural: El espécimen tipo.es un grano de polen reciente de
Cupania cineraea (Sapindaceae)u

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.
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DIPORITES VAN DER HAMMEN 1954

Granos de polen provistos de dos poros solamente.

Lectogenotipo: Diporites amplissimus nov. fsp.

Diporites amplissimus nov. fsp.

Grano de polen provisto de dos poros opuestos.

Tipo de escultura: silado. El lado interno de la endexina tiene una -
escultura irregular cerca de los poros. Poros muy grandes, didmetro de
15 micras, con vestibulo. Tamafio del grano de polen 78 micras (eje de
pPOTO a POoro).

Espesor de la exina: 3.5 - 4.5 micras.

Tipos Placa RV 73, Col. I.G.N.C.; Tig. 14.

Relacidn natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Fuchsia hartwegii BENTH. (Oenotheraceae).

Eded y Localidad: Recientej Colombia.

DICOLPORITES nov. fgen.

Granos de polen provistos de dos colpos meridionales, cada uno con un
poro (dicolporados).

Genotipo: Dicolporites formosus nov. fsp,

Dicolporites jformosus nov. fsp.

Grano de polen provisto de dos colpos meridionales, cada uno con un -
POTo.

Tectado-perforado, columela grande. Hay un borde muy ancho, donde fal
ta una parte de la ectexina y solo se presenta en parches redondose -
Tamatfio del grano de polen 63 x 38 micras. Poros grandes, de 7 micras,
algo alargados ecuatorialmente, Colpos: 31 micras de largo.

Espesor de la exina en el ecuador 4.5 micras, y en los polos 2.3 mi=
cras.

Tipo: Placa R VI 95, Col. I.G.N.C.; Fige. 16.
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Relacién natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Beloperone bracteosa (Acanthaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia,

DICOLPITES VAN DER HAMMEN 1954

Grenos de polen provistos de dos colpos solamente paralelos y opues-
tos.

Lectogenotipos:s Dicolpites simplex nov. fspe

Dicolpites simplex nove. fspe.

Grano de polen provisto de dos colpos paralelos y opuestos.

Tipo de escultura: débilmente micro-reticulado. Tamafio del grano: 37x
25 micras.

Espesor de la exina 1.2 - 1,5 micras. Colpos bien definidos, de 29 mi
cras de largo.

Tipo: Placa R II 49, Col, I.G.N.Cl,; Tig. 15.

Relacién natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Tofieldia falcata (Liliaceae).

Edad y Localidad: Recientej Colombia.

TRIPORITES VAN DER HAMMEN 1954

Granos de polen provistos de tres poros ecuatoriales (triporados).

Lectogenotipo: Triporites inornatus nove. fsp.

Iriporites inornatus nov. fspe.

Grano de polen triporado.

Tipo de escultura: silado. Tectado. Poros con vestfbulo. Columelas pe
quefias, pero visibles a gran aumento. Tamafio del grano de polen: 30 -
micras.

Espesor de la exina: 1.2 - 1.5 micras. Ectexina algo m&s espesa cerca

de .los poros,
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Tipo: Placa H I 84, Col. I.G.N.C.; TFig. 17.
Relacién natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Betula nana L. (Betulaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Alemania.

PSILATRIPORITES nov. fsubgen.

Granos de polen triporado, exina silada.

Subgenotipo: Triporites (Psilatriporites) inornatus nov. fspe

(véase descripcidén arriba).

SCABRATRIPORITES nov. fsubgen.

Granos de polen triporado, exina escabrada.

Subgenotipo: Triporites (Scabratriporites) asper nov. fsp.

Triporites (Scabratriporites) asper nov. fsp.

Grano de polen triporado.

Tipo de escultura: escabrado. Tectado. Forma triangular, algo redondea
da. Tamafio del grano: 34.5 micras. Didmetro de los poros cerca de 4.5

micras.

Espesor de la exina 1.5 micras, pero mucho m4s espesa cerca de los po

ros. (3 - 3.5 micras). Columelas grandes y claras cerca de los poros.

Tipo: Placa R IV 85, Col. I.G.N.C.; Fig. 18.

‘Relacidén natural: E1l espécimen tipo es un grano de polen reciente de

Helicteres carthagenensis JACQ (Sterculiaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.

GEMMAT R/IPORITES nov. fsubgen.

Granos de polen triporado, exina gemada.

Subgenotipos Triporites (Gemmatriporites) distinctus nov. fsp.
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Triporites (Gemmatriporites) distinctus nov. fsp.

Grano de polen triporado.

Tipo de escultura: gemado. Las gemas son de dos tamafios, pequefias re
gularmente distribuidas por toda la superficie, y grandes (hasta cer
ca de 6 micras), irregularmente distribufdas. Se encuentran algunas
gemas grandes rodeando los poros. Poros grandes, con anillo mds o me
nos regular. Didmetro de los poros cerca de 15 micras. Tamafio del gra
no de polen: 100 micras. Forma globular.

Espesor de la exina cerca de 3.5 micras.

Tipo: Placa R IV 79, Col. I.G.N.C.; Fig. 19.

Relacién natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Matisia cruceto CUATR. (Bombacaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.

ECHITRIPORITES nov. fsubgen.

Granos de polen triporado, exina equinada.

Subgenotipo: Triporites (Echitriporites) argutus nov. fsp.

Triporites (Echitriporites) argutus nov. fsp.

Grano de polen triporado.

Tipo de escultura: equinado. Equinas hasta de 1.5 (-2) micras de lar
go. Poros con anillos. Di&metro del poro aproximadamente 5.5 micras.
Tamajiio del grano 38 micras. Forma globular.

Espesor de la exina 1.5 - 2.3 micras.

Tipo: Placa H I 25, Col. I.G.N.C.; Fig. 20.

Relacién natural: El1 espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Campanula rotundifolia L. (Campanulaceae)s

Edad y Localidad: Reciente; Dinamarca.
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RETITRIPORITES nov. fsubgen.

Granos de polen triporados, exina reticuladas

Subgenotipos:s Triporites (Retitriporites) formalis nove fsp.

Triporites (Retitriporites) formalis nov. fsp.

Grano de polen triporado.

Tipo de escultura: reticulada. Lfmenes del retfculo hasta 3,5 micras.
Muriculos sdélidos, grinulos sueltos solamente visibles en algunas par
tes., Muriculos cerca de 1 - 1.5 micras de ancho, y 2 - 2.5 micras de
alto. Didmetro de los poros 2.3 micras. Tamafio del grano de polen 38
micras.

Tipo: Placa R VII 12, Col. I.G.N.C,; Fig. 21

Relacién natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Guettarda parvijflora VAHL (Rubiaceae)e.

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.

TRICOLPITES ERDTMAN 1947

Granos de polen provistos de tres colpos meridionales (tricolpados).
(Quedan exclufdos los tipos "fenestrate").

ERDTMAN (1947) propuso este género, pero no sabemos si menciond un ge
notipo o né. En caso negativo, el espéecimen tipo: Psilatricolpites

nov. fsubgen. seri el lectogenotipo para Tricolpites también.

PS/ILATRICOLPITES nov. fsubgen.

Granos de polen tricolpados, exina silada.

Subgenotipo: Tricolpites (Psilatricolpites) incomptus nov. fsp.

Tricolpites (Psilatricolpites) incomptus nov. fspe
Grano de polen tricolpado.

Tipo de escultura: silado. Tectado (algo perforado?) Colpos estrechos,
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con limites algo irregulares. Colpos de aproximadamente 21 micras de
largo, con 4rea polar grande. Las columelas pequefias pero claras,
Espesor de la exina cerca de 1,5 micras en el ecuador y 2.3 en el &rea
polar. Forma de los granos subesferoidal, tamallos 40 micrass

Tipo: Placa R I 17, Col. I.G.N.C.; TFige 22,

Relacién natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Bartsia santalinaefolia (HBK) BENTH. (Scrophulariaceae).

Edad y Localidads Reciente; Colombias

SCABRATR/ICOLPITES nov. fsubgen.

Grano de polen tricolpado, exina escabrada.

Subgenotipo: Tricolpites (Scabratricolpites) asperatus nov. fspe

Tricolpites (Scabratricolpites) asperatus nova fsp»

Grano de polen tricolpado.

Tipo de esculturas escabrado. Colpos de cerca de 23 micras de largo,
bordes algo irregulares. Area polar relativamente grande.

Espesor de la exina cerca de 1,5 micras. Tectado. Tamatio del grano 35
x 32 micras, forma subesferoidal.

Tipos Placa HI 49, Col. I.G.N,C.; Figa. 23.

Relaci®n natural: El espédcimen tipo es un grano de polen reciente de
Batrachium aquatile L, (Ranunculaceae).

Edad y Localidad: Recientej; Holanda¢

ECHITR/COLPITES nov. fsubgen.

Granos de polen tricolpados, exina equinada.

Subgenotipos Tricolpites (Echitricolpites) giganteus novs. fspe
Tricolpites (Echitricolpites) giganteus nov. fsps

Grano de polen tricolpado.

Tipo de esculturas equinada. Bordes del colpot: irregulares, Area polar

38 micrass
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Espesor de la exina, cerca de 3,8 micras, Tectado-perforado. Columelas
crendes y' claras. Equinas de aproximadamente 2,5 micras. Tamafio del -
grano de polen (ecuatoriel) 105 micras. Forma subesferoidal.

Tipo: Placa R V 37, Col. I,G.N.C.}; Tig. 24.

Relacidn naturals Ll espdaimen tipo es un grano de polen reciente de
Phyllocactus phyllanthus (L.) LINK (Cactaceaae).

Edad y Localidadyg Reoiente; Colombia.

BACUTRICOLRITES nov, fsubgen.

Granos de polen tricolpados, exina baculada.

Subgenotipos Tricolpites (Bacutricolpites) magnus nov. fspe

Tricolpites (Bacutricolpites) magrus nov. fsp.

Greno de polen tricolpado.

Tipo de esculturat baculada (de los elementos de escultura unos pocos
son como clgvas, pero los bédculos dominan completamente). Colpos més
bien largos. Area polar 17’'micras. Longitud de los bdculos m&s o menos
2.3 mlcrasa

Espesor de la exing cerca de 5.8 nicras (insluyendo los bfculos., Tecw
tado, Columeles muy la;gas. Tamafio del grano 71 micrasj forma subesfg
roidal,

Tipo: Placa R V 99, Col, I.G4li,C.3 TFig. 25,

Relacidn naturals El espéelmen tipo €s un grano de polen reciente dsa
Plumbago scandens Lo-(Plumbaginacgagj?

Edad y Localidadet Recientg; Colombia.

SEITRICOLPITES uov. {subgen

Granos de polent tricelpada, exina reticulada.

Subgenotipos Tricolpites (Retitricolpites) ornatus nov. fsp.

Tricolpites (Retitricolpites) ornatus nov. fgp.
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Greno de polen tricolncdo.
Tipo de egculinra: rveticulado. Tdncnoe 1-2 micras. IHMuriculos formados
por grénulos cn »aritc suslitos. Jolpos relativemente cortos: 17 micras

Zooesor de 1o exina cerce 2e 2 micras (inclufdo el rettenlc). Altura
del reticulo cerca de 1 aicra. Tanafic del zrcno de polen 33 micras -
(ecuctorial) forma subesferoidal.

Tivos Tleca R IZIZ 11, Tol. I.G.il.2.; Tig. 26,

Relecién natursl: 21 esndcimen tipo es un greno de polen reciente de
Neec macrophylla POEPP, & ENDIL. (yctar~inaccae).

Sdad y Localida leciente; CJolombia.

STRIATRICOLPITES anv. fsubgen,

rranos de nolexn tricolpados, exine estriada,

Subgenotipo: Tricolpites (Striairicolpites) virgulatus nove fsp.

Tricolpites (S%riatricolpites)_uirgulatus nov, fsp.

Greno de nolen tricolpado-

Jino de esanlturc: estricdo. Zstrics Tinas nredorcinantemente meridio
nales. Colpos largzos. Area polar pequefa, 5,5. micras. Exina de cer-
ca de 2.5 micras, més delgada hacia los colpos. Tamafio del grano de
polen 41 =icres, formec subesferoidsl,

pos Flage # & lly Joks . TeBu¥adeg o Bims 274

=

Relecidn naturel: &1 espdcimen tipo es un grano de polen reciente de
Acer platanoides L. (Aceraceze).

o

Eded iy Localided: Recicnte; Dinanarca.

TRICOLPORITES ERDTMAN 1247

Granos de polen con tres colpos meridioncles, cada unc provisto de
un noro (tricolvorados) (Excliyese el tipo fenestrado.

ERDTTAT (1947) =ropuso este ménero con wna definicidn ligeramente di

ferente ("ora" en lugar de "poros") pero no sabemos i menciond un -
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genotipo o né. En este ltimo caso, la especie tipo de Psilatricolpo-

rites nov. fsubgen. serd el lectogenotipo para Iricolporites también.

PSILATRICOLPORITES nov. fsubgen.

Granos de polen tricolporados, exina silada.

Subgenotipos Tricolporites (Psilatricolporites) inornatus nov. fspe

Tricolporites (Psilatricolporites) inornatus nove. fspe

Grano de polen tricolporado.

Tipo de escultura: silado. Poros grandes, hasta de 3.5 x 2 micraes, al
go protuberantes, con el caricter P de IVERSEN & TROELS-SMITH.
Exina relativamente espesa, cerca de l.5 micras. Tectado. Area polar
aproximadamente de 4 micras. Tamafio del grano 19 x 17 micras (ecuato-
rialmente y en el eje polar respectivamente). Forma: subesferoidal.
Tipos Placa R V 84, Col. I.G.N.C.; Fig. 28,

Relacidén natural: E1 espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Clethra bicolor HBK (Clethraceae).

Edad y Localidad: Reciente: Colombia.

SCABRATRICOLPORITES nov. fsubgen.

Granos de polen tricolporado, exina escabrada.

Subgenotipos Tricolporites (Scabratricolporites) impolitus nove. fspe

Tricolporites (Scabratricolporites) impolitus nov. fspe

Grano de polen tricolporado.

Tipo de escultura: escabrada. Tectada. (Perforada). Perforaciones del
téctum muy pequeiias. Colpos transversales méds bien anchos (indicacio-
nes de costas ecuatoriales).

Exina cerca de 2.5 micras de espesor. Area polar aprox. 5 micras. Ta-
mafio del grano de polen 31 x 26.5 micras. Forma subesferoidal.

Tipo: Placa R VII 6, Col. I.G.N.C.; TFig. 29.
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Relacidén natural: El espécimen tivo es un grano de polen reciente de
Chiococca alba (L( HITCHE. (Rubiaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.

ECHITRICOLPORITES nov. fsubgen.

Granos de polen tricolporados, exina equinada.

Subgenotipo: Tricolporites (Echitricolporites) spinosus nov. fspe.

Tricolporites (Echitricolporites) spinosus nov. £sp.

Grano de polen tricolporedo,

Tipo de escultura: equinada, Pequefios colpos transversales se pueden
distinguir. Tectado. Area poler de cerca de 4.5 micras.

Espesor de la exina 2 micras. Equinas 2.5 micras de largas, con &4pi-
ces monogranulados. Tamafio del grano de polen: 22 micras. Forma, sub
esferoidal,

Tipo: Placa R VII 45, Col. I.G.N.C.; Fig. 30.

Relacién natural: E1 espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Baccharis tricuneata (L.F.) PERS. (Compositae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.

RETITR/ICOLPORITES nov. fsubgen.

Granos de polen tricolporados, exina 'reticulada.

Subgenotipo: Tricolporites (Retitricolporites) normalis nov. fsp.

Tricolporites (Retitricolporites) normalis nov. fsp.

Greno de polen triporado.

Tipo de escultura: reticulado. Pequefios colpos transversales. Los mu
rIculos constan de una sola hilera de grénulos m4s bien grandes, ais
ledos en su parte baja. El tamafio mayor de las lumenes es de 2.3 mi-
cras. E1 reticulo algo md&s fino cerca de los colpos. Area polar pe-

quefia. La exina (incl. retfculo) cerca de 4 micras de espesor. Endexi
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na relativamente espesa. Tamaillo del greno de polen 31 x 28 micras.For
ma subesferoidal.

Tipo: Placa R VII 28, Col. I.G.N.C.; TFig. 31.

Relacién naturals: E1 espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Viburnum triphyllum BENTH (Caprifoliaceae).

Edad y Localided: Reciente; Colombia.

STRIATR/ICOLPORITES nov. fsubgen.

Granos de polen tricolporados, exina estriada.

Subgenotipo: Tricolporites (Striatricolporites) formalis nov. fsp.
Tricolporites (Striatricolporites) formalis nov. f£sp.

Grano de polen tricolporzdo,.

Tipo de escultura: estriado. Colpos transversales, de cerca de 10 mi-
cras de largo. Area polar, pequefia. Estrias finas, predominantemente
meridionales.,

Espesor de la exina: 1.5-2.3 micras. Tectado. Tamafio del grano de po-
len 26,5 x 24 micras. Forma subesferoidal..

Tipo: Placa R IV 30, Col., I.G.N.C.3; Tige 32,

Relacidén natural: E1 espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Tapirira guianensis AUBL. (Anacardiaceae).

Eded y Localidadg Reciente; Colombiae.

STEPHANOPORITES VAN DER HAMMEN 1954

Granos de polen provistos de mds de tres poros ecuatoriales (stephano

porados).

Lectogenotipo: Stephanoporites fornicatus nov. fsp.

Stepharoporites fornicatus nove fsp.
Grano de polen estefanoporado.
Tipo de escultura: siladc. Forma m&s o menos poligonal. Poros con ani

1llo. Didmetro del poro cerca de 2.5 micras. Arci (fajas de ectexina -
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ensrosada, quc ven de poro 2 poro. Tamafo del grano de polen (ecuato
rial) 45 micras.

Tipo: Placa II II 26, Jo0l, I.G.T.C.; Tig. 33

Relacién natural: 51 espfcinen tipo es un grano de vnolen reciente de
Alnus glutinosa (Betulaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Ilolenda.

STEPHANOCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954

Granos de polen provistos de m#s de tres colpos meridionzlss (estefa
nocolpados.

Lectogenotipo: Stephanocolpites communis Nove fsSpe

Stephanocolpites communis nov, fsp.

Zrano de polen estefenocolvpados

Tipo de escultiuraz reticulade (-micro~reticulado), Ndmero de colpos:
6. Grénulos que se encueniran flojos y el reticulo vago a un enfoque
mds bajo del microscopio. Jolpos largos. Area polar relativamente -
pequeiia, de cerca de 1l micras,

Depesor de la exina 1.2«1,8 micrass Tamzfio del grano de polen (ecua-
torial) 40 micras.

Tipo: Placa H I 32, Col. I.GaN.C,; Fig. 34.

Relecidbn neturals X1 zspdeizen tipo es mn greno reciente de polen de
Lycopus europaeus (Labiatae)‘

Edad y Localidad: Reciente; Dinamarca.

PLERIPORITES nov. fgen.

Granos de polen provistos de norps (en general m&s de tres) no colo-
cados ecuatorizlmente (perivcrados)a-

Genotipo: Periporites splendens nove fspe

Periporites splendens nave f£spa
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Grano de polen periporado.
Tipo de escultura: reticulado. Mimero de poros 6. Reticulo muy claro,

murfculos sdélidos. Las lUmenes del reticulo son de diversos tamafios,
las més grandes miden 2.5 micrass Poros con anillo. Didmetro de los -
- poros cerca de 2.5 micras. Tamaiio del grano de polen 32 micras. Forma
globular.

Tipos Placa R I 55, Jol. I.G,H,Ca.; Fig, 35.

Relacién naturals E1 espécimen tipo es un grano de polen reciente de
Bocconia frutescens L. (Papaveraceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.

PERICOLPITES nov, fgen.

Granos de polen provistos de méds de dos colpos no-meridionales, o no
todos meridionales, (pericolpados).

Genotipos:s Pericolpites curiosus nov. fsp.

Pericolpites curiosus nov. fspe.

Grano de polen pericolpadoe.

Tipo de escultura: escabrado. NiYmero de colpos aprox, 10, en parte pa
ralelos y en parte perpendiculares meridianos. Los elementos de escul
tura son equinas muy pequeflas. Tectado-perforado. Longitud de los col
pos 20-25 micras. Tamailo del grano de polen 74 micras, forma globular.
Columela muy clara.

Tipos Placa R V 36, Col, I.G.N.C.; TFig. 36.

Relacién natural: E1l espécimen tipo es un grano reciente de polen de
Peireskia colombiana BRIT. & ROSE (Cataceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia,

PERICOLPORITES nov. fgen,

Granos de polen provistos de mds de dos colpos no meridionales o no -
todos meridionales, cada uno provisto de un poro (pericolporados).

Genotipo: Pericolporites communts nove fspe
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Pericolporites communis nov. fsp.

Grano de polen pericolporado.

Tipo de escultura: micro-reticulsda. Wdmero de colpos, 4. Los colpos
forman diferentes 4dngulos con el ecuador. Area polar grande. Colpos
muy estrechos, Poros claros.

Espesor de la exina, cerca de 1.5 micras. Tamafio del grano 27 micras.
Forma subesferoidal.

Pipo: Placa E I 59, Col., I.G.N.C.; TFig. 37.

Relacidén natural: El espécimen tipo es un grano de polen de Rumexace
tosa L. (Polygonaceae),

Edad y Localidad: Reciente; Holanda.

FENESTRITES nov. fgen.

Granos de polen provistos de "seudo-poros" (lagunas) (fenestrados)..

Genotipos Fenestrites spinosus nov. fsp.

Fenestrites spinosus nov. fsp.

Grano de polen fenestrado (y probablemente tricol(po)rado).

Tipo de escultura: equinado. La exina forma altos puentes, que forman
a su vez un diseflo de poligonales, encerrando las lagunas. Estas tie
nen solamente un estrato muy delgado de exina. Los altos puentes sos
tienen las equinas,

El espesor de la exina en los puentes es de 5.5 micras (sin incluir
las equinas). Longitud de las equinas cerca de 3-3.7 micras. Tamafio
del grano 32 micras; forma subesferoidal.

Tipo: Placa H II 46, Col. I.G.N.C.; Fig. 38.

Relacidén natural: E1l espdcimen tipo es un grano de polen reciente de
Crepis paludosa IOENCH fCompsitae).

Edad y Localidad: Reciente; Holanda.
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HETEROCOLPITES nev. tgan,

Grenos de polen provistos de colpos, algunos de ellos con poros y otros
("seudeo-colpos”) no (heterocolpados).

Genotipo: Heterocolpites incomptus nov, fap.

Hetercocolpites incomptus nove. fep.

Grano de polen heterocclpado,

Tipo de escultura: silaldo. Nimero de colpos, 6; tres de ellos con poros
alternando cen (tres) "seudo-colpos"™ sin poros. Tectado. Tamafio del gra
no de poler 21 x 19.5 micras (el eje polar es el m&s largo). Colpos muy
estrechos. Los poros algo irregulares.

Espesor de la exina, l.3 micras. Columelas muy débiles.

Tipo: Placa R V 63, Col., I.G.FK.C.; Fig. 39.

Relacién natural: E1l espécimen tipo es un grano de polen reciente de -
Bucquetia glutinosa (Melastomataceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.

CUADROS DE DETERMINACION PARA GRUPOS GENEROS Y SUBGENEROS
ARTIFICIALES DE POLEN Y ESPOBAS

A. Géneros artificiales de polen.

(Para determinar los subgéneros véase Cuadro C.)

1. Typus Pollinis AudOSO .ecseseecnsccsacssssaces JHPollenites

Typus Pollinis oclaramente identificables ..... 2
2. Con una divisidén interna en cdlulas .eee.cn... Pluricellulites
Sin divisidn interna en célul@B csseceraccsoss 3

3, Con una abertura trirranuradf ..c.cceeseee..0. Irichotomocolpites
Sin abertura trirranurada ...c.ecccrevccacecsenn 4

4, Granos compuestos (unidos en grupos) ocececsoces 5
Granos de polen simple (separados unos de otros) 7
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9,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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Iids de cuatro granos Unido8 eeeeeccccccsssce.
Cuatro o menos de 4 granos unidos seseeseeeces
Cuatro granos de polen UnidoS ceeeesececcceces
Dos granos Unidos .e.vececeeecsesscccscscncns
Jon una abertura o sin abertura ceceeccecececceces
Con dos o més aberturas claras ..eeeeceececsss
Con bolsas de 2ire soeecesosccccsccsccccsrocs
Sin bolsas de aiTe seesseenconcece.mscscencns
CON UN SUTCO eceneesecccsccccscscssccossccsnons
HO 88T ciceeeesceecssceccssesacacsccsacansane
J071 UN POXO ClABYO ceeeecccccccccncssocscsansas
Poro rudimentario o ausente .eeceecccccceccens
Jon seudo-poros (lagunas) sececececcccscccoss
SIin €110S ceceeeccccrceccactocccccscscscccnns
Con surcos, poros libres ausentes seeceeceecon
Poros 1libres presentes eceeccecececccccccccccscs
Colpos unidos formando anillos, espirales etc.
o colpos conectados en el 4rea polar e.ecec...
Colpos no unidos ni conectados seesecacsscecs
Surcos desprovistos de pOros ee.ccecececceccsce
Surcos provistos de POTOS ceeeescecsoccoccses
Dos surcos (colpos o seudo-COlpPOS) eesecscscece
I&s de dOS SUTCOS secsvesvnsssccccarossscacae
Surcos sin poros o0 surcos transversales o...-
Surcos provistos de poros o surcos transversa
N
Surcos sin poros claros o surcos transversales
Algunos o todos los surcos provistos de poros
0 surcos transversalesS cescseccccccscccccccsces
Todos los surcos son meridionales eeeeceecceees
Mo todos ellos meridionales esesceesscecccances
TIrES SUTCOS eceeecsccenosscsssccccosssccaonss

Mds de tTresS SUTCOS eeveeecececococancs e e .

Polyadites
6
Tetradites
Dyadites
8
11
Saccites
9
Monocolpites
10
Monoporites
Inaperturites
Fenestrites
12
13
23

14

15
Syncolpites
Syncolporites

16

17
Dicolpites

Dicolporites
18

20

19
Pericolpites
ITricolpites
St ephanocolpites
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20.

21.

22,

23,

24,

256

26,

2.
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Todos los surcos meridionales ....ecccceesve
7o todos los surcos meridloneles .c.eieeeesai
La mitad de los surcos o még (seudo-colpos)

SIN DOTOS eveveosoecvoosascesosassascsssessonscse
Todos 1lcs surcos Provistos (€ DOTOS eecsesoe
0N TTeS SUTCOS scecssscecerssnsesscscassssesc
Jon més de treS SUPCOS eessccececasocncncace
Jon surcos ....(s5eudo=colpos) ..seeceneroens
SINn €110S awereesrversssssetesssssssscecncnne
Jon Poros ecuatorialesS soeececccsccsscsceace
Jon poros no ecuatoriales ececesesccocescacns
Con dos O tTreS TOT0S eveeeoseccesecncoacannss
Con mis de tTesS DOrOS seesecececcsccscasases
0N dOS DPOTOS cespseccccrosecsassccnoscssesssc

JON tXES DOTOS cosevcencsorasoasvevcncscscnreo

Grupos artificiales de esporas

21

Pericolporites

Heterocolpites

22
Tricolporites
Stephanocolporites
Ixtraporites

24

25

Periporites

Stephancporites
Diporites

Iriporites

(Para la determinacién de los géneros véase Cuadro C.)

Sin ahertura preformada seerecascscecacecens
Jon abertura preforrada cesessccsesssccsseca
Con abertura elongada sseececcoscscscccsccsss

Con huella-tétrade trirradicada ecosecececesecsse

Subgéneros artificiales de polen y géneros ar

tificiales de esmoras.

(Género o grupo artificial: XXX)

Elementos reales (positivos) de escultura an
SENTES weeveceonccrsncesocogoossassasasncsnns
Elementos reales de escultura presentes .e..
Profundizaciones ausentes (o todos menor que
0.5 micra) Mo eateirecaiteenatteacessocannns
Profundizaciones presentes (por lo menos al-

gunas izual o mayorT que 065 MiCTA) eecaveese

Aletes
2
Mlonoletes

Triletes

Psila XXX
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3. Con hendiduras (o muescas) (Los didmetros de las
hendiduras deben ser menores gue la distancia mds
corta entre dos de €llas) caeiverececeienneecness Foveo XXX
Con profundizaciones elongadas dispersas o.s..... FoOossu XXX
4. Elementos de escultura, -todos en forma de puntos. 5
Elemnentos de gscultura, todos, o al menos algunos,
elongados eseesccesrcroarsesccscescsoaciassasrons 10
5. Todas las dimensiones de elementos de escultura -
Mmenor Gue Os5 MICTE sscsesescccarecrsnsssccescsns SCabra XXX
Al menos una de las dimensiones meyor que 0.5 mi-
CIB aevoescecnoatossoneaassossssesssennnsnenanens 6
6. Elementos esculturales apuntados ..eee.eeeseeeoos Lchi XXX
Elementos esculturzles no apuntados eeesveoeeceses T
7. Didmetro mayor de los elementos esculturales mayo
res que la 2liUPe sqecescroncrenssversnncocccnnes 8 h
Didmetro mgyor de los elementos esculturales me-
Nnor que la altura seceeccenernsorssrrscovsacasscnasce 9
8. Elementos esculturales sin constriccidén proximal. Verru XXX
Elementos egculturales con constriccidn proximal.
Elementos esculturales sin engrosamiento distal
Elementos esculturales con engresamiento distal .
Elementos esculturales puestos en red soeeececees
0 @ST sevvensnnoncssansnrsrososrrnegacecoccnastos 11
11, Elementos escultureles sin arreglo o sin arreglo
dominante s.oeecessosccqsscocescnosnascavesnsanss Rugu XXX

Elementos esculturales preferentemente paralelos. Stria XXX
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TH, VAN DER HAMMEN

ABSTRACT

The present article deals with a new ar-
tificial palynological nomenclatures. The genera
and generic names of pollengrains are based on
the pollen-types of IVER$EN‘& TROELS-SMITH (1950)
and the subgenera and sub-generic names on the
sculpture-types of the same guthors. The main
part of the theoretically possible genera and
some of the sub-genera are described with their

type-species.

For spores a similar system is proposed,
but the genera are not described here with their
type-species, as many spore-genera are establish

ed allready from the paleozoic,.
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INTRODUCCT IOM

Some time ago we published an article in Spanish, discussing
the present statuus of palynological systematic nomenclature (VAN DEF
HAILIEN, 1954 b). We came to the conclusion that a consistent and ge-
nerally acceptable system was very much needed, and made a proposal
in this respect, without formally describing the genera and their ty

pe~shecles in order to learn the opinions of colleagues.

The whole problem of palynological systematic nomenclature
is something apart, involving many problems different from those of
established botanical nomenclature. This is an important point, and
in our opinion special nomenclature rules will have to be proposed

and established at the next International Botanical Congresse

One main »oint is the manner of forming generic names, Two
different opinions exist, one for forming the names at the base of
names of recent genera and families, using the ending -oidites,-idi-
tes,- etc., according to their resemblance to pollengrains of recent
plants or according to their supposed natural relationship, and the
other for forming the names on the basis of morphological characters

only.

Te discussed these two principles in the above mentioned pu
blication, showing why in our opinion the second one is nreferable.
As a matter of fact nowadeys a majority of prequarternary palynolo-
gists also favour this opinion, and even part of those who favour the
other, admit that a pure artificial system is a desirable adjunct to

theirs.

Various artificial nomenclature systems have been proposed
for pollengrains and spores, but as the different authors used difﬁg
rent ways of forming the gensric names and many Zenera overlap others,
there exists a considerable confusion in palynological systematical

nomenclature.
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Two means of rssolving the confusion are in our opinion:

1) Faving all pollen students form the names of'their new gene-
ra in the same way.

2) Having all pollen students use the morphological terms, em-

ployed in the construction of generic names and in the des-

cription of genera, in exactly the same senses

Therefore we proposed to use morphological terms and definitions accor
ding to IVERSEN & TROELS-SMITH (1950), as correspondence with many
European and American colleagues showed that this system of morpholo-
gical names, being very logical and with well defined terms, is accep
ted as one of the best by many pollen-students. Consequently we also
proposed to use a part.of these morphological terms for the construc-

tion of the generic names.

We received, after the above mentioned publication ( VAN DER
HAITEN, 1954 b), many letters from colleagues expressing enthusiasm
about the system proposed. Several of them also gave valuable detailed
advice, and we would like to express our gratitude to them all at this

timea

After realizing that many other workers agreed with our sys-
tem, we resolved to publish it in English in a more definite form, des
cribing the new genera with their geno-types. Although we have used
this system in a former publication (VAN DER HAITIEN, 1954 a) in order
to classify some 150 species from the Maestrichtian and Paleocene of
Colombia, we did not formally describe the genera, not wishing to crea

te a new system without knowing the opinion of other students.

In the following pages we will first describe the way in
which our generic names are formed, and then establish the most impor

tant theoretically possible generic namese.
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Once azain we would like to state since we think it to be a
very important »noint, that a palynological nomenclature system will
result only if all students construct generic names in the same nan-

ner, and use the morphological terms in exactly the same sense.

3ince it is not our a&i=m to describe all the genera known up
till now, but rather to indicate the theoretical possibilities, we
will give formal descriptions for only the more common genera and sub
genera. Cther students who use our sytem, and who propose another ge
nus or suBgenus not described here with its type-species, may take
the corresponding theoretically possible name and genus mentioned in

this article, and describe it as a new genus with a type~species,

Undoubtedly there will be cases in which new generic names
must be created since they are not covered in the theoretical possi
bilities mentioned here. In such cases the names will have to be for
med in the same way, on the base of the main morphological characters

of the corresponding new genus.

Without doubt there are still many problems, in the case of
Paleozoic spores, involving priority, which only can be solved by an
International Congress, since many of these spore-genera are well
established and valid. But one may ask if it should not be preferable
to unify all the names according to one and the same artificial
system. Hevertheless we give our spore-system here only as a pro
posal, not describing the genera on the Dbase of itype-species,
and leaving acceptance or zrejection of +this system +to specia

lists in this field.

One item is left to be treated in this introduction, As the
system is purely artificial based on morphological characters alo
ne, both fosgil and recent pollengrains and spores belong 1o
the same artificial genera. In this resvect it is generally of 1li-

ttle importance to give the recent pollengrains a specific mname,
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but as a matter of fact they belong to one of the artificiasl genera.

A significant advantage derives from this device, of using recent po-
llen-species as type~species for the more important genera, since ty-
pe material can easily be had all over the world from any more exten-
sive herbarium. For this reason we have used recent representatives

of the artificial genera as geno-tyves for the genera described he-

re, although fossilil species may be used equally well as geno=types.

Summarizing, we can say that the following points are basic

to our system:

1, The names of the artificial genera are based on morphologi-
cal characters only, and constructed according to one uni
form schemee.

2. The morphological terms used in the construction of the
generic names are the well-defined terms of IVERSEN &
TROELS-SUITH (1950)s

%+ Possible or supposed natural relastionship is never used for
the construction of generic nor sub=-generic names.

4. Recent pollen~species oan be used as geno-types for the arti
ficial genera a8 well as fossil ones, as all logically belong

to one of these artificial genera.

Point three does not imply that the natural relationship of fossil po
llengrains and spores is thought to be of lit+tle importance. On the
contrary we consider it to be of the greatest importance both for
palynological~botanical as well a for palynological~stratigraphical
investigations, and for that reason it will have to be indicated, if
known or supposed, at the end of every species-description. It does
not seems superfluous to mention this fact here, as it is sometimes
neglected completely in stretigraphical studies, even though it may

be of great importance for the correct interpretation of the datae
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One problem is left, namely that of whether or not the sha-
pe of a pollengrain should be used in the main classification and in
the construction of the generic names. Our opinion is .that this should
be prevented, as the study of recent pollen shows that, although va-
rious species are constant in shape, there are many other species
which show a great variability in this respect. And the same study
learns us that other morphological characteristics, like e.g. sculp-
ture-type are amongst the most constant ones. So these most constant
characteristics will have to be used for classification in the first
place. The same is true in the case of spores. Nevertheless shape,in
some cases, seems to be an imporiant characteristic for classifica-
tion of paleozoic spores-groups, and has been used frequently for

this purpose.

Palynology is still a young science, and we may except that
many hundreds of species will be described in the next few years.One
can realize that if palynological nomenclature goes on in the same
way as it did up till now, within the next few years we may be more
or less in a position comparable to that of organic chemistry before
the introduction of the new names. The number of genera and species
described is still relatively small, but if we are to avoid a tremen
dous future confusion, a great majority of workers must accept one
logically formed artificial system in which the possibility of over-
lapping genera is excluded almost completely, and in which full wuse
has been made of all the advantages which an artificial system can

gives

THE PRINCIPLES OF THE ARTIFICIAL SYSTEM AND ITS
THEORETICAL POSSIBILITIES

a} Pollen

For the main systematical divisions the pollen-types, which
can be destinguished on the base of the different nature, number and

position of apertures ("typus pollinis"), are used, as ERDTMAN (1947)
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proposed. The names and definitions of these pollen-types are taken
from IVERSEN & TROELS-SMITH (1950), for reasons explained in the in-
troduction. The names of genera are formed on the base of these terms,
using the ending -ites. In this way all tricolpate pollengrains belong
to the genus Tricolpites, all monoporate polliengrains to the genus
Monoporites, etc. It was necessary to use names of some pollen-types
not included in the definitions of IVERSEN & TROELS-SMITH. These na-
mes are the following: trichotomocolpatae (ERDTMAN, 1945), plurice=-
llulatae, syncolporatae and dicolporatae. More names may be necessa-

ry in the future.

So we have the following theoretical possibilities for arti

ficial generact

Génmus Characteristic
Polyadites More than four pollengrains united
Tetradites Four pollengrains united
Dyadites Two pollengrains- united
Trichotomocolpites With a three-slit opening
(Vesiculites) Saccites . With air-bladders
Tnaperturites Without preformated aperture (or

only very faint indication)

Pluricellulites With an internal division in cells
Monoporites With one pore only

Monocolpites With one colpe only

Syncolpites Colpes united, forming rings, spi-

rals etc. or colpes connected in
the polar area. Pores absent.
Syncolporites Colpes connected in the polar area,

each provided with a pore.

Diporites With two pores
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Genus

Characteristic

Digcolpites
Dicolporites
Iriporites
TIricolpites
Tricolporites
Stephanoporites

Stephanocolpttes

Stephanocolporites

Periporites
Pericolpites

Perlcolporites

Fenestrites

Heterocolpites

Extraporites

With two parallel and opposite col
pes

With two meridional colpes, each
provided with a pore.

With three pores

Wwith three colpes

With three colpes, each provided
with a pore.

With more than three pores, aequa=
torially arranged

With more than three colpes, aequa
torially arranged

With more than three aequatorially
arranged colpes, each provided with
a pore.

With pores, in general more than
three, not aequatorially arranged
With more than two colpes, not all
meridional.

With more than two colpes, not all
meridional, each provided with a
pore.

With pseudopores (lakunas)

Some colpes have pores, others
(pseudocolpes) have not. Free po-
res absent.

With pseudocolpes. Free pores pre-

sent.

Schematic drawings of all these possible genera are given in fig. 1.
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As it is necessary to split up several of the larger genera
such as Tricolpites, we use the sculpture-types according to IVERSEN
& TROELS-SMITH (1950), both for the characterization as for the names.
In this way e.g. those species of the genus ITricolpites which have a
reticulate sculpture, belong to the sub-genus Retitricolpites. If we
call the genus XXX, we have for each genus the following theoretica-

1ly possible sub-genera.

Characteristics
(sculpture-type according to
Sub-genus the definitions of IVERSEN &
TROELS-SMITH (1950)
Psila XXX psilatus
Foveo XXX foveolatus
Fossu XXX fossulatus
Scabra XXX scabratus
Echi XXX echinatus
Verru XXX verrucatus
Gemma XXX gemmatus
Bacu XXX baculatus
Clava XXX clavatus
Reti XXX reticulatus
Rugu XxXx rugulatus
Stria XXX striatus

Schematic drawings of the sub-genera of Tricolpites are gi-
ven as an example in fig. 2. To prevent possible doubts in more or
less transitional types, we add at the end of the article determina-
tion-tables for the form genera (Table A) and their sub-genera (Table
C). For these tables we utilised the determination -tables for the
pollen~types and pollen sculpture-types according to IVERSEN & TROELS
SMITH (1950), with some additions and minor changes.
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The assignment of either a genus or a sub-genus rank to the
se subdivisions is a matter of taste, and will have to be established
by general agreement. Ve gave them a sub-genus rank as it seemed to

be more practical,

The type-descriptions for the most important of the theore-
tically possible genera and sub-genera will be given in the paragraph

3 of the present paper.

In case a pollengrain has a combination of several sculptu-

re-types, it must be classified according to the following rules:

12. The real (positive) sculpture—elementé have priority ( e.g.
echinae have priority on foveolae),
22, Among several types of real sculpture~elements the predomi-

nant elements have priority.

b) Spores

Pteridophytae-spores should be divided, into three principal

N

form-groups, which follow here, with their descriptions.

Form-group Characteristics
Aletes ‘Iithout preformed aperture
Monoletes With one elongated aperture
Triletes With a three-slit aperture

(tetrade-mark)

As it is necessary to subdivide these form-groups, we propo
se to form the genera mainly on the base of the sculptural characte-
ristics. IBRAHIM (1933) already proposed such a division of Aletes,
Monoletes and Triletes, using for the subdivisions of these three
groups the ending "esporites". But other authors used different sys-

tems, and the resulting described genera partly overlap.
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It seems to us preferable to use the ending "=triletes" for

all the gerera of the Triletes- group, etc. lloreover we propose to use,

wnere possible in the case of spores, the welledefined sculpture~termi

nology of IVERSEN & TROELS~SMITE (1950).

So the theoretically possible genera of Triletes, with their

characteristics are:

Genus

Characteristics

(sculpture-types according to the
definitions of IVERSEN & TROELS-

" SMITH
Psilatriletes psilatus
Foveotriletes foveolatus
Fossutriletes fossulatus
Scagbratriletes scabratus
EFchitriletes echinatus
Verrutriletes verrucatus
Gemmairiletes gemmatusg
Bacutriletes baculatus
Clavatriletes elavatus
Retitriletes reticulatus
Rugutriletes rugulatus
Striatriletes striatus

Fig, 3 gives schematical drawings of these theoretically po

ssible genera of the Triletes~group.

The game type of division in genera may be used for the other

twvo formegroups, in this wayz

Psilaomonoletes
Fovegomonoletes

etc.,

Psilaletes
Foveoaletes

etc,
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At the end of this article (paragraph 4) are added the de-
termination tables for the form-groups (table B) and their theoreti-

cally possible genera (table C).

We do not describe formally these artificial spore-genera
on the basis of type~species, for the reazon that many spore-genera
are already described from the Paleozoic, and the whole question as
it stands now has to be resolved by an International Tongress. lever
theles we prefer to classify. Mesozoic and Cenozoic spores provisio-

nally at present in the system described above.

TYPE-DESCRIPT IONS

The following section includes the type~descriptions of the
artificial genera, and sub-genera of pollengrains and the description
of their type-species. Of the theoretically possible "sub-genera"
only those have been described with their type-species, where we felt
the need to establish them at this time., When other students feel
the necessity splitting up other genera, they might describe the co-

rresponding sub-genera themselves on the basis of a type-species.

According to the intermational botanical rules one of the
sub-genera of a genus must have the same name as the genus. This rule
is 'inconvenient for the artificial pollen-system. If nevertheless an
International Congress will accept this rule too for the artificial
pollen-system, we establish the genus-name XXX as sub-generic name
instead of Psila XXX. We have followed the intermational rules in pu
tting the sub-generic name in parenthesis behind the genus-namej;this
is for the present artificial system unnecesary, and this rule should
be made non-obligatorial by a Congress, for artificial pollen-nomen-

clature, as the sub-genus-name includes the genus-name.
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In the following descriptions Col,I.G,N.C, is the abbrevia=
tion for:s
Collection of the Paleobotanical Department of the Instituto

GeolBgico Nacional of Colombia, Bogoté.

The morphological terms used are those of IVERSEN & TROELS-
SHMITH (1950), and have the sense these authors gave to them. lMeasure

ments were allways carried out on the type=~specimen.

As we are not dealing with natural genera and species, but
with artificial ones, we describe them as "form-genera'" and "form-spe

cies" (resp. nov. fgen and nov. fsp.).

POLYADITES nov. fgen.

Pollengrains compound, more than four grains united.

Genotypes Polyadites multicompositus nove fsps.

Polyadites multicompositus mnov. fsp.

Grains united in polyads. Humber of grains in a polyad 16.

Sculpture type: psilate; some small foveolae and ondulations mey be
present. Size of polyad 50 x 45 x 20 micron. Greatest length of sepa
rate grains 18 micron.

Thickness of exine l~l,5 micron.

Types Slide R IIT 54, Col. I.G.N.C.; Fig. 4.

Natural relationships The type~specimen is a recent pollengrain of
Acacia retinodes SCHLECHT (Mimosaceae).

Age and locality: recent; Colombia.

TETRADITES VAN DER HAMMEN 1954

Pollengrains compound, four grains united.
Lectogenotype (herewith established): Tetradites tetradymos nov. fsp.
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Tetradites tetradymos mnovs. fsp.

Grains united in tetrads. Tectate,

Sculpture-type: irregular verrucate. Size of tetrad 43 micron, Sepa-
rate grains 28 micron.

Thickness of exine 2-2,5 micron. Greatest diameter of largest verru-
cae 2.5 micron. Separate grains are tricolpate, but the furrows are
short and poorly defined.

Type: Slide H I 48, Cols, I.G.N,Cse; Fige 5.

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of
Calluna vulgaris SALISB. (Ericaceae).

Age and locality: Recent; Holland.

DYADITES nov. fgen.

Pollengrains compound, two grains united.

Genotype: Dyadites adelphos nov. fspe.

Dyadites adelphos nov. fsp.

Two grains united in a dyad. Separate grains inaperturate.
Sculpture-types reticulate. Reticulum continuous from grain to grain,
uninfluenced by the suture between them. The transverse wall separa-
ting the two grains apparently consists of endexine only. Size of
dyads 42 x 30 micron,

Types Slide H II 45, Col. I.G.N.C.; Tig. 6.

Natural relationships: The type-specimen is a recent pollengrain of
Scheuchzeria palustris (Scheuchzeriaceae).

Age and localitys Recent; Holland.

TRICHOTOMOCOLPITES nov. fgen.

Pollengrains with only a three-slit apperture (trichotomocolpate).

Genotypes Irichotomocolpites normalis nove. fspe
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Irichotomocolpites normalis nov, fspa

Pollengrains trichotomocolpate.

Sculture-type: foveolate. Size of grain 44 micron.

Thickness of exine 2-2.5 micron., Intrabaculate. Shape of grains trian
gular, Three-slit apperture often wide opened. Distance of foveolae
about 3 micron, sometimes connected by fossulae,

Type: Slide R VII 63, COle I.GolaCe3 Tige Te

Fatural relationships The type-specimen is a recent pollengrain of
Pyrenoglyphis major (JACQ) KARST. (Palmae).

Age and localitys QRecent; Colombiac

SACC/TES ERDTMAN 1947

Pollengrains provided with air=bladders.

(This genus was proposed by ERDTHAN (1947), and we don't use in this
case the term vesiculatae of IVERSEHl & TROELS=SMITH, as ERDTMAN name
is already in general use. It seems however that also spores have been
included and the genus was elevated to a '"division". So we establish
now a lectogenotype for this form=-genus of pollen, Saccites is one of
the few genera in which subdivision has to be carried out on other
characters than sculpture=type)as

‘Lectogenotype (herewith established)s Saccites formalis nove fsSpe

Saccites formalis nov: fspa

Pollengrains with two air-bladders relatively big. with irregular re
ticulate thickenings at the innerside of the exine, Lumina of this
reticulum very big. Pollengrain (body) clearly micro-foveolate micro
reticulate.

Dxine relatively thick, 2=3% micron, Size of grain (without bladders):
40 micron,

Type: Slide R II 16, Cole I.G.M.C.; TFigs 8o

Hatural relationship¢ The type~specimen is a recent pollengrain of
Podocarpus montanus (Podocarpaceae).

Age and localitys Recent; Colombiac
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INAPERTURITES VAN DER HAMMEN 1954

Pollengrains without preformated aperture (or only with a very faint
indication).

Lectogenotype (herewith established): Inaperturites clausus nov.fsp.

Inaperturites clausus -nove. fspe

Grains inaperturates.. »

Sculpture-types scabrate-microgemmate, projections uniform. Intecta~-
te. Sigze of grain 30 micron.

Exine thin., Shape globular.

Types Slide H I 1, Col. I.G.N.C.3; Fig. 9.

Natural relationships: The type~specimen is a recent pollengrain of
Populus tremula L. (Salicaceae).

Age and locality: Recent; Holland.

PLURICELLULITES VAN DER HAMMEN 1954

The interior of the pollengrains is divided in cells.
Lectogenotype (herewith established): Pluricellulites curiosus nove

fsp.

Pluricellulites curiosus nov. fsps,

The interior of the grains is divide by partitions which form cells
more or less regularly arranged and completely filling the cavity.
Sculpture-types echinate, spines short, irregularly arranged. Size
of pollengrain 170 x 100 micron.

Types RENAULT (1879), Fig. also in WODEHOUSE (1935), fig. 63
Natural relationship: The type~specimen is a fossil pollengrain of
Stephanospermum akenioides BROGN. (Pteridospermae).

Age and locality: Carboniferous; see RENAULT (1879).
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MONOPORITES VAN DER HAMMEN 1954

Pollengrains provided with one pore only.
Lectogenotype (herewith established): Monoporites unipertusus nov,

fsps

Monoporites unipertusus nove. fsp.

Pollengrains with one pore.

Sculpture-type: psilate. Sige of pollengrain 50 microns. Shape globu-
lar. Pore with protruding annulus. Diameter of pore 4.5 micron, and
diameter of pore with annulus 10 micron.

Exine relatively thine.

Type: Slide R VII 66, Col. I.G.N.C.; Fig. 10.

Natural relationships The type-specimen is a recent pollengrain of
Chusquea lehmanni PILG. (Gramineae).

Age and locality: Recent; Colombia.

MONOCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954

Lectogenotype (herewith established)s Monocolpites longlcolpatus

nov. fspe

Monocolpites longicolpatus Nnove fspe.
Pollengrains monocolpaté.

Sculpture-types reticulate. Furrow long, with somewhat irregular mar-
gin. Magnitude luminum 0s3-1l.5 micron, somewhat sﬁaller towards the
furrow. Size of pollengrain 52 x 39 micron.

Thicknegss of gxine (incle retioulum)s: 1-le5 micron. At lower adjust-
ment of the microscope the reticulum becomes somewhat less clear and
separate granules are visible in part.

Type: Slide R I 19, Col. I.G.N.,C.; 7Fige. 11

Natural relationshipt The type-specimen is a recent pollengrain of
Orthrosanthus chimboracensis (HBK) BAKER (Iridaceae).

Age and locality: Recent; Colombia,
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SYNCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954

Pollengrains with colpes united, forming rings, spirals. etc.,or with
colpes united in the polar area.

Lectogenotype (herewith established)s Syncolpites normalis nov.fspe

Syncolpites normalis nove fspa

Pollengrains with colpes united to a spiral~like form.
Sculpture~type: echinate. Size of grain 38 microns, There are two ty
pes of echinae, one very small, and the other larger, up to 2.5 mi=-
cron., Shape of grain more or less globular.

Thickness of exine 1l-=1,3 micxrone

Types Slide R II 30, Col. I.G.N.Co; TFig. 1l2.

Natural relationship: The type-~specimen is a recent pollengrain of
Paepalanthus crassicaulis KOERN. (Eriocaulaceae)o

Age and locality: Recent; Colombia,

SYNCOLPORITES VAN DER HAMMEN 1954

Pollengrains provided with colpes connected in the pelar area. Each
colpe provided with a pores
Lectogenotype (herewith established)s Syncolporites triangulatus

nove. fsp,

Syncolporites triangulatus nov. fspe

Pollengrains provided with three colpes connected in the polar areas,
each colpe provided with a pore,

Sculpture~types psilate to finely microe~reticulate. Shape of pollen-
grain in polar view triangular with almost flat sides. Polar axis 20
micron. Greatest size of pollengrain (equatorial) 33 micron. Tectate.
Greatest thickness of exine 1.5 microne.

Type: Slide R IV 45, Cols I« GulleC.; Figo 13,

Natural relationships The type~specimen is a recent pollengrain of

Cupania cineraea (Sapindaceae).
Age and localitys: Recent; Cclombia,
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DIPORITES VAN DER HAMMEN 1954

Pollengrains provided with two pores only.

Lectogenotype (herewith established)s: Diporites amplissimus mnov.fsp.

Diporites amplissimus nov. fspo

Pollengrains provided with two: opposite poress

Sculpture-types psilate, The inmerside of the endexine has an irregu-
lar sculpture near the pores., Pores very big, diameter 15 micron, with
vestibulum. Size of pollengrain 78 micron (axis from pore to pore),
Thickness of exine: 3+5-4.5 micron.

Typez Slide R V 73y Col. I.G.N.C.3 PFig. 14,

Natural relationships The type-specimen is a recent pollengrain of
Puchsia hartwegii BENTH; (Oenotheraceae).

Age and locality: .Recent; Colombia.

DICOLPITES VAN DER HAMMEN 1954

Pollengrains provided with two parallel and oﬁposite colpes only.

Lectogenotype (herewith established)s Dicolpites simplex nove. fspe.

Dicolpites simplex mnov. fsps

Pollengrains provided with two parallel and opposite .colpess
Sculpture~type: faintly micro-reticulate. Size of pollengrain 37 x 25
micron,

ThHidmness of exine 1.2~1,5 micron. Colpes well defined, 29 micron long.
Types Slide R II 49, Col. I.G.N.C.; Fig, 15.°

Natural relationships The type-specimen is a recent pollengrain of
Tofieldia falcata (Liliaceae).

Age and locality: Recent; Colombia.
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D/ICOLPORITES nov. fgen.

Pollengrains with two meridional colpes, each one provided with a po

re (dicolporate).

Genotype: Dicolporites formosus nove. fspa

Dicolporites formosus nov. fsp.

Pollengrains provided with two meridional colpes, each one provided
with a pore. Tectate=perforatie. Columellae big. There is a very broad
margin, where a part of the ectexine is lacking, and only present in
round patches. Size of Pollengrain 63 x 38 micron. Pores big, 7 mis
eron, somewhat equatorially elongated. Colpes 31 micron long.
Thickness of exine at the equator 4.5 micron, and at the peoles 2.3
microns

Type: Slide R VI 95, Cole I,G.N.C.; Fig. 16,

Natural relationship: The typesspecimen is a recent pollengrain .of
Beloperone bracteosa (Acqnihaceae)g

Age and locality: Recent; Colombia,

TRIPORITES VAN DER HAMMEN 1954

Follengrain provided with three equatorial pores (triporate)

Lectogenotype (herewith establighed): Triporites inornatus “hov.fspc

TIriporites inornatus mnov. fsp.

Pollengrains triporate.

Sculpture - types - psilate:;. Tectate. Pores with vegtibulum, Celu-
mellae small, but visible at high magnifieation, Size of pellengrain
30 micron. |

Thickness of exine 1+2-1,5 micron. Ectexine somewhat thicker near the
pores.

Type: Slide I I 84, Cole I.G.N.Ce3 Fig. 17

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of
Betula nana L. (Betulaceae).

Age and locality: Recent; Germany.
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PEI.ATR/IPORITES nov. fsubgen.

Pollengrains triporate, exine psilate,
Subgenotype: Triporites (Psilatriporites) inornatus nove. fsp.

(description see above).

SCABRATRIPORITES nov. fsubgen.

Pollengrains triporate, exine scabrate,

Subgenotype: Triporites (Scabratriporites) asper nov. fsp.

Triporites (Scabratriporites) asper mnov. fspa

Pollengrains triporate.

Sculpture~type: scabrate. Tectate. Shape triangular somewhat rounded.
Size of pollengrain 34.5 micron. Diameter of pores about 4.5 micron.
Thickness of exine 1.5 micron, but much thicker (3-3.5 micron) near
the pores. Columellae big and clear near the pores,

Type: Slide R IV 85, Cole. I.G.N.Ce3 Fig. 18,

Natural relationship: The types=-specimen is a recent pollengrain of
Helicteres carthagenensis JACQ. (Sterculiaceae).

Age and locality: Recent; Colombia,

GEMMATR/PORITES nov. fsubgen.

Pollengrains triporate, exine gemmates

Subgenotype: Triporites (Gemmatriporites) distinctus nov. fspe

Triporites (Gemmatriporites) distinctus nove. fspe

Pollengrains triporate.

Sculpture~type: gemmate. The gemmae are of two sizes, small ones regu
larly distributed over all the surface, and big ones (up to about 6
micron), irregularly distributed. There are some big gemmae surrounding

the pores. Pores big, with more or less irregular annulus. Diameter of
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pores about 15 micron. Size of pollengrain 100 micron. Shape globular.
Thickness of exine about 3.5 micron.

Types Slide R IV 79, Col. I.G.N,C.; TFige 19.

Natural relationship: The type=specimen is a recent pollengrain of
Matisia cruceto CUATR. (Bombacaceae).

Age and locality: Recent; Colombiac

ECHITRIPORITES nov. fsubgen

Pollengrains triporate, exine echinate.

Subgenotypes Triporites (Echitriporites) argutus nov. fspo

Triporites (Echitriporites) argutus nove fsp.

Pollengrains triporate.

Sculpture-type: echinate., Echinae up to 1.5 (~2) micron long. Pores
with annulus. Diameter of pore about 5.5 micron., Size of grain 38 mi
.cron. Shape globular.

Thickness of exine 1,5~2.3 micron,

Types Slide H I 25, Cols I.G.N.C.3 Figo 20

Natural relationship: The type=~specimen is a recent pollengrain of
Camparnula rotundifolia L. (Campanulaceae)o

Age and locality: Recent; Denmark.

RETITRIPORITES nov. fsubgen.

Pollengrains triporate, exine reticulateo

Subgenotype: Triporites (Retitriporites) formalis nove. fspe

Triporites (Retitriporites) formalis nove. fspe

Pollengrains triporate,

Sculpture-type: reticulate. Lumina of reticulum up till 3.5 micron,
Iuri solid, loose granules only visible in some parts. Muri about 1-

1.5 micron broad, and 2-2,5 micron high, Diameter of pores 2.3 micron.
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Size of pollengrain 38 micron.

Type: Slide R VII 12, Col., I.G.N.C.; Fig. 2lc

Natural relationship: The typewspecimen is a recent pollengrain of
Guettarda parvijflora VAHL. (Rubiaceae).

Aze and locality: Recent; Colombiae

TRICOLPITES ERDTMAN 1947

Pollengrains provided with three meridional colpes (tricolpate). (Fe—
nestrate types excluded).

ERDTMAN (1947) proposed this genus, but we do not know whether he men
tioned a geno-type or not, If not, than the type=species of Psilatri-
colpites nov. fsubgen. will be the lectogenotype for Tricolpites too.

PSILATRICOLPITES nov. fsubgen.

Pollengrains tricolpate, exine psilate,

Subgenotype: Tricolpites (Psilatricolpites) incomptus nov. fSpe

Tricolpites (Psilatricolpites) incomptus nove fapa

Pollengrains tricolpates

Sculpture-type: psilate. Tectate (somewhat perforate?), Colpes narrow
with somewhat irregular limits. Colpes about 21 micnomn long, pelgr area
large. Columellae small but clear.

Thickness of exine about 1.5 micron at the equater and 2,3 micéwon dn
the polar areas. Shape of pollengrains subsphaeroidal, size 40 micron.
Type: Slide R I 17, Cole I.G.N.C.3; Fig, 22.

Hatural relationships The type-specimen is a recem poXlengrain of Bart
sia santalinaefolia (HBK) BENTH. (Scrophulariaceae)a

Age and locality: Recent: Colombia.
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SCABRATRICOLPITES nov. fsubgen.

Pollengrains tricolpate, exine scabrate.
>

Subgenotype: Tricolpites (Scabratricolpites) asperatus nov. fspe

Tricolpites (Scabratricolpites) asperatus nove fspe

Pollengrains tricolpate.

Sculpture~type: scabrate. Colpes about 23 micron long, limits some~
what irregular. Polar area rather large.

Thickness of exine about 1.5 micron. Tectate. Size of pollengrain 35x
32 micron, shape subsphaeroidale.

Types Slide H I 49, Col. I.G.N,C,; Fig. 23,

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of
Batrachium aquatile L. (Ranunculaceae).

Age and localityt Recent; Holland.

ECHITRICOLPITES nov. fsubgen.

Pollengrains tricolpate, exine echinates

Subgenotypes Tricolpites (Echitricolpites) giganteus mnove. fspe

Tricolpites (Echitricolpites) giganteus nov. fspa

P@llengraing tricolpates

Sculpture~types echinate. Limits of the colpes irregular. Polar area
38 micron.

Thickness of exine about 3.8 micron. Tectate-perforate. Columellae
big and clear. Echinae about 2,5 micron. Size of pollengrain (cquato
rial) 105 micron. Shape subsphaeroidal.

Types Slide R V 37, Col. 1.G.N.Co3 Fig. 24,

Natural rela tionship: The type~-specimen is a recent pollengrain of

Phyllocactus phyllanthus  (L.) LINK. (Cactaceae),
Age and locality: Recent; Colombia.
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BACUTRICOLPITES nov. fsubgen.

Pollengrains tricolpate, exine baculate.

Subgenotype: Tricolpites (Bacutricolpites) magnus nov. fsp.

Tricolpites (Bacutricolpites) magnus nov. fsp,

Pollengrains tricolpates

Sculpture~type: baculate (a few of the sculpture-elements are like cla
vae, but the baculae dominate completely). Colpes rather long. Polar
area 17 micron. Length of the baculae about 2.3 micron-

Thickness of exine about 5.8 micron (baculae included). Tectate. Colu
mellae very long. Size of pollengrain 71 microns shape subsphaeroidal.
Type: Slide RV 99, ©Jol. I.G,H.C,; Fig. 25-

Natural relationship: The type~specimen is a recent pollengrain of
Plumbago scandens L. (Plumbaginaceae).

Age and localitys Recent; Colombia.

RETI/TRICOLPITES nov. fsubgen.

Pollengrains tricolpate, exine reticulate,

Subgenotype: Tricolpites (Retitricolpites) ornatus mnov. fspe

Tricolpites (Retitricolpites) ornatus nove fspe

Pollengrains tricolpatee

Sculpture~type: reticulate-. Lumina 1-2 microns Muri formed by partly
loose granulae., Colpes relatively short, 17 micron, Polar area 15 mi-
cron,

Thickness of exine about 2 micron (reticulum included). Height of re-
ticulum about 1 micron. Size of pollengrain 33 micron (equatorial),
shape subsphaeroidal.

Type: Slide R IIT 11, Col. I.G.N.C.; Tige. 26«

Natural relationships: The type-specimen is a reécent pollengrain of
Neea macrophylla POEPP, & ENDL. (Nyctaginaceae):

Age and locality: Recent; Colombia,
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STRIATRICOLPITES nov. fsubgen.

Pollengrains tricolpate, exine striate.

Subgenotype: Tricolpites(Striatricolpites) virgulatus nove fspe

Tricolpites (Striatricolpites) virgulatus nov. fsp.,

Pollengrains tricolpate.
Sculpture-type: striate. Striae fine, predominantly meridional. Col-

pes long. Polar area small, 5.5 micron.

Exine about 2.5 micron, thinner towards the colpes. Size of pollen-
grain 41 micron, shape subsphaeroidal,

Type: Slide H I 11, Cols. I.G.N,C.; TFige. 27.

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of
Acer platanoides L. (Aceraceae).

Age and locality: Recent; Denmark.

TR/ICOLPORITES ERDTMAN 1947

Pollengrains with three meridional colpes, each one provided with a
pore (tricolporate) (Fenestrate types excluded).

ERDTMAN (1947) proposed this genus with a slightly different defini-
tion ("ora" instead of pores), but we don‘t know whether he mentio-
ned a genotype or not. If not, than the type~species of Psilatricol-
porites nove fsubgen. will be the lectogenotype for Tricolporites

tooe

PSILATRICOLPORITES nov. fsubgen.

Pollengrains tricolporate, exine psilatee

Subgenotype: Tricolporites (Psilatricolporites) inornatus nove. fsp.

Tricolporites (Psilatricolporites) inornatus novg fsp.

Pollengrains tricolporate,
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Sculpture-type: psilate. Pores big, up to 3.5 x 2 micron, somewhat
protruding. Pores have the character P of IVERSEN & TROELS~-SMITH.
Exine relatively thick, about 1.5 micron. Tectate, Polar area about
4 micron. Size of pollengrain 19 (equat.) x 17 (polar axis) microne
Shape subsphaeroidal,

Types Slide R V 84, Col. I,G.N.C.; TFTig. 28.

Hatural relstionships The type~specimen is a recent pollengrain of
Clethra bicolor FEBK (Clethraceae). -

Age and locality: Recent; Colombia.

SCABRATR/ICOL PORITES nov. fsubgen.

Pollengrains tricolporate, exine scabrate.

Subgenotype: Tricolporites (Scabratricolporites) impolitus novefspe

Tricolporites (Scabratricolporites) impolitus nove fSp,
Pollengrains tricolporate.

Sculpture-type: scabrate. Tectate (-perforate). Perforations of tec
tum very small. Colpae transversalis rather wide (indications of
costae aequatorialis).

Exine about 2.5 micron thick. Polar area about 5 micron. Size of po
llengrain 31 x 26.5 micron. Shape subsphaeroidals

Type: Slide R VII 6, Ce@l; I.G,N.C.; Tig. 29.

Hatural relationships: The type-specimen is a recent pollengrain of
Chiococca alba (L.) HITCHE. (Rubiaceae).

Age and locality: Recent; Colombiae

ECHITRICOLPORITES now. fsubgen.

Pollengrains tricolporate, exine echinate.
Subgenotype: Tricolporites (Echitricolporites) spinosus nov. fspe
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Tricolporites (Echitricolporites) spinosus mnov. fsp.

Pollengrains tricolporate.

Sculpture-type: echinate. Small colpae transversalis are present.Tec
tate., Polar-area about 4.5 micron,

Thickness of exine 2 micron. Echinae 2.5 micron long, with monogranu
late apexo. Size of pollengrain 22 micron. Shape subsphaeroidal,
Types Slide R VII 45, Col., I.G.N.C.; Fig. 30.

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of
Baccharis tricuneata (L.f.) PERS. (Compositae).

Age and locality: Recent; Colombia.

RETITRICOLPORITES nov. fsubgen.

Pollengrains tricolporate, exine reticulate.

Subgenotype: Tricolporites (Retitricolporites) normalis nove fspe

Tricolporites (Retitricolporites) normalis nov. fspe.

Pollengrains triporate.

Sculpture-type: reticulate. Small colpae transversalis are present.

The muri consist of a single row of rather big granules, isolated in
the lower part. Greatest size of lumina about 2.3 micron. Reticulum

somewhat finer near the colpes. Polar area small. Exine (incl. reti-
culum) about 4 micron thick. Endexine relatively thick. Size of po-

llengrein 31 x 28 micron, shape subsphaeroidal.

Types Slide R VII 28, Col. I.G.N.Ca.; Fig. 31.

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of
Viburnum triphyllum BENTH. (Caprifoliaceae).

Age and localitys Recent; Colombia,

STRIATRICOLPORITES nov. fsubgen.

Pollengrains tricolporate, exine striate.
Subgenotypes Tricolporites (Striatricolporites) formalis: nov.fsp.
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Tricolperites (Striatricolporites) formalis nov. f£spe.

follengreins tricolporate:

Spuloturegtyngs stricte. Jolpac transversalis present, about 10 micron
lonr. folar-zrea smell. 3trise fine, predominently meridional.
Thickness of exine 1.5-2.% umicron. Tectate. Size of pollengrain 26.5%
24 micron, shape subsphaeroidal.

Types Slide R IV 30, Col. I.G.N.C.; TFig; 32.

Fatuyal relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of
Tapirira guianensis AUBL. (Anacardiaceae).

Age and locality: Recent; Colombia.

STEPHANOPORI/ITES VAN DER HAMMEN 1954

Follengrains provided with more than three equatorial pores (stephano-
porate)s
Lectogenotype (herewith established)s Stephanoporites Jfornicatus nove

fsp-

S%ephanoporites fornicatus mnovs fspe

Pollengrains stephanoporate,

Sculpture-types psilate. Shape more or lass polygonal. Pores with annu
dus. Diameter of pore about 2;5 micran. Apei (streaks of thickemed ec-
$axine) swing from pere to pore. Size of pellengrain (equatorial) 45
micron. |

Types Slide H II 26, Col, I,G.N.C,; Fig. 33«

Hatural relationships: The type~specimen is a recent pollengrain of
Alnus glutinosa (Betulaceae).

Age and locality: Recent; Holland,

STERPHANOCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954

Pollengrains provided with more than three meridional colpes (stephang
).

colpate)-

=

Lectogenotype (herewith established): Stephanocolpites communis nove

-y

3

8

o
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Stephanocolpites communis nov. fspo

Pollengrains stephanocolpate-

Sculpture~type: reticulate. (-micro-reticulate), Number of colpes 6.
Granulae become loose and reticulum unclear at lower adjustment of
the microscope: Colpes long. Polar area relatively small, about 11
micron,

Thickness of exine 1.2-1.8 micron. Size of pollengrain (equatorial)
40 micron.

Type: Slide H I 32, Col. I.G.N.C.; TFig. 34,

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of
Lycopus europaeus (Labiatae).

Age and locality: Recents; Denmarke.

PERIPORITES nov. fgen.

Pollengrains provided with pores (in general more than three), which
are not equatorially arranged (periporate).

Genotype: Periporites splendens mnove fsps

Periporites splendens nov. fspo

Pollengrains periporate.

Sculpture-type: reticulate. Number of pores 6. Reticulum very clear,
muri solid. The lumina of the reticulum are of different sizes, the
largest ones 2,5 micron. Pores with annulus. Diameter of pores about
2.5 micron. Size of pollengrain 32 micron, shape globular.

Typet Slide R I 55, Col. I.G.N.C,; Tig. 35«

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of
Bocconia frutescens L. (Papaveraceae)s

Age and locality: Recent; Colombia.
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PERICOLPITES nov. fgen.

Pollengrains provided with more than two not meridional, or not all
meridional, colpes (pericolpate)o

Genotypes Pericolpites curiosus nov. fspe.

Pericolpites curiosus nov. fsp,
Pollengrains pericolpate.
Sculpture~type: scabrate. Number of colpes about 10, partly parallel

and partly at right angles to the meridians. The scabrae are very
small echinae., Tectate-perforate. Length of colpes 20-25 micron. Size
of pollengrain 74 micron, shape globular. Columellae very clear.
Type: Slide R V 36, Col. I.G.N.C.3 TFig. 36.

Natural relationship2 The type-specimen is a recent pollengrain of
Peireskia colombiana BRIT. & ROSE (Cactaceae)o

Age and locality: Recent; Colombia.

PERICOLPORITES nov. fgen.

Pollengrains provided with more than two, not all meridional, or not
meridional, colpes each one provided with a pore (pericolporate)s

Genotypes Pericolporites communis nov. fsp-

Pericolporites communis mnov. fspo.

Pollengrains pericolporatee.

Sculpture-type: micro-reticulate. Number of colpes 4, The colpes form
different angles with the equator. Polar area great. Colpes very na-

TTOwW, Pores clear.

Thickness of exine about 1.5 micron. Size of pollengrain 27 micron,
shape subsphaeroidal.

Types Slide H I 59, Col. I.G.N.C.; Fig. 37.

Natural relationship: The type-specimen is a pollengrain of Rumex
acetosa L. (Polygonaceae).

Age and locality: Recent; Holland.
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FENESTRITES nov. fgen.

Pollengrains provided with "pseudo-pores" (laeunas) (fenestrate)..

Genotype: Fenestrites spinosus nov. fspe.

Fenestrites spinosus nov. fspe.

Pollengrain fenestrate (and probably tricol(po)rate). Sculpture-type:
echinate. The exine forms high bridgea, which form d pattern of poly
gonals, enclosing the lacunae. The latunae have only a very thin la-
yer of smooth exine. The high bridges bear the echinae. Thickness of
exine in the bridges about 5.5 micron (echinae not included). Length
of the echinae about 3=3.7 micron. Size of pollengrain 32 micron,
shape subsphaeroidal,

Type: Slide H II 46, Col. I.G.N.C.; Fig. 38.

Natural relationship: The type-specimen is a receat pollengrain of
Crepis paludosa MOENCH (Compositae).

Age and locality: Recent; Holland.

HETEROCOLPITES nov. fgen.

Pollengrains provided with colpes, some of which have pores and others
("pseuso-colpes") not (heterocolpate).

Genotypes Heterocolpites incomptus.nove fsp.

Heterocolpites incomptus nove. f£sp.

Pollengrains heterocolpate. Sculpture-types: psilate. Number of colpes
6; three colpes with pores alternate with (three) "pseudo-colpes”
without pores. Tectate, Size of pollengraig 21 x 19.5 micron (polar
axis is the longest). Colpes very narrow. Pores somewhat irregular.
Thickness of exine 1.3 micron. Columellae very faint.

Type: Slide R V 63, Col. I,G.N.C.; Fige. 39.

Natural relationship: The type;épecimen is a recent pollengrain of
Bucquetia glutinosa (Melastomataceae).

Age and locality: Recent; Colombiae.
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DETER.IUATION TASLES-FOR ARTT IAL GROUPS, GEFERA AND SUBGENERA
OF FOLLEHN AND SPORES
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Lacking internal divisions in cells cesz.

AN

-
Lacking three-slit opening -c.cccosescnesosacs 4
4. ‘Pollengrains compound (united in groups) c.... 5
Pollengrains simple (free from each other) ... 7

5: Illore than four pollengrains united sececec...; Polyadites
Four ¢r¢ teée® than four pollengrains united o.. 6

€s Four pollengrains united ecoc.eecevsncennessosry DTetradites
Two pollengrains united eseecccossnsesescscsess Dyadites

Te 'ith one aperture or without apertures ecsccoe 8

1]
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e or more alear apertures are present
5 VH st B

B
o
b
2
]
n

Wighout 2irw88CS cacvesescesscocenssnncssnennge °

Fa Vigh Onie fQrrov scecceveserevocesevoncsnoessse Monocolpites
KOt SO ceosescascescsssencorscssasseancsssncnas 10

10s With one clear POTe ccssseessssscocencsssnsscs Monoporites

Pore rudimentary or absent c:oeccsecesseesscse Jnaperturites

11. Vith pscudo=pores (lacunas) s.ceceseessesvcnses Fenestrites
Poseudo-pores lacking <ce.ceseeeccsvcoscrccocases 12

12, Turrows present, free pores abseNteccosa ec:sao 13
Tree pores PresSent ciessscsscocesrsasessescass 23

13. Colpes united forming rings, spirals etc. or
celpes connected in the polar-aread sceesscaeos 14
Colpes not united or connected s:socsocscccssca 15

4 Turxrows not prcvided with TOTES Licesvocsseens Syncolpites
fayrrows vnrovided with 1OTresS ..sveccovcecsocsevas Syncolporites

Ene *rd

o



17.

Bs

[
o

A PALYNOLOGICAL SISTEMATIC NOMENCLATURE 99

Two furrows (colpi or pseudocolpi). sves.srecoo 16

Iore than two fUTrTOWS scoesessecccocossccscos 17

Furrows without pores or transverse furrows . Di.colpites
Furrows provided with pores or transverse fu-

TTOWS ssccesasosccosecssessscsccsnccscnaceseoo Dicolporites
Furrows without clear pores or transverse fu-

TTOWS osseoconss cosscasnsvoencscossoosvansess 18

Some or all furrows provided with pores or

transverse fUTTOWS seocepoesocccessceccscsssas 20

A1l furrows are meridional ceieces.eeestsccens 19

Not all furrows are meridional .ceceecesssvses Pericolpites
Three TUTLTOWS eececeeecescoecnvescsoacscececee Iricolpites
lfore than three furrows ceceesccececceccccsceceo Stephanocolpites
Al1l furrows meridional cciosesecescssssssnccca 21

Not all furrows are meridional coosesssesessso Pericolporites
Half or more of the furrows (pseudo-colpes)

without POTreS coeceecccssecececccssccvesscecee Heterocolpites
A1l furrows with DOTreS scececccecececscscescces 22

Three furrows ceccescsssicsescosecssssccenssee Iricolporites
More than three furrows ‘sccocsssecesscccerceoe Stephanocolporites

Furrows present (pseudo~colpes) ececceccecses Extraporites

Furrows absent Q.O'.Q".','...'0...'.'...’?’.".° 24
Pores equatorial oooaoo.o£u_,oob'¥pbpod6aeq-oaée 25

Pores not equatorial sesccescscsecscccocsssse Periporites

TWo or three POTeS ocsesesceescesnsescocescess 26

llore than three pores cvesscecossnscsecescscoce Stephanoporites
TWG POTES cooccecccsscsnssvsececsscscsdessecee Liporites

Thl”ee pOI‘eS P ceee000P00000RNRRTOLESCEEOROCORNSGSS I'r‘iporites

Artificial groups spores
(for the determination of genera see table C.)

Without preformed aperture secsvescecscacecanes Aletes

With preformed apertllre PeesececevsooPPpRIOCOCSEED 2
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One elongated sliit=like 8DPEerture ec.ceesceccsscceo

Jith trieradiate tetrade~mark eccecocsesoescscescsce

Artificial subgenera of pollen and ar*ificial ge-

nera of sporese.

(Artificial genus of greupss: XXX)

Real (positive) sculpture elements are absent ceso
Real sculpture elements present ceccacesvscsscssso
Deepenings absent (or all 0.5 micron) sceeaveses
Deepenings present (at leaat seme 0.5 micron) ..
With holes (or grooves) diameter of holes must be
smaller then the shortest distance betwegen two cof
t1NOM) ooecesosecassbcobovooosevss sossncsocnsnsneo
With disperse elongate deepenings cssscvesescsosso
Sculpture~elements all dot-shaped projectiomns .o..
Sculpture=~elements all or at least some elongated.
All dimensions of the sculpture-elements 0¢5 mi=
GIOTl osecoocenssesenosounousesvinssosaoccoocoebsesossas
At least one of the dimensions 0.5 micron scecses
Sculpture~eclements pointed ocveecvsoeansveveovuosans
Sculpturem~elements not pointed cevesvocccocvscsosce
lLargest diameter of the sculpture-~elemants as
the helght cocscetvonsssscococnoceesooovtonssvecccn
Largest diameter of the sculpture-elements as
the height ceecsosscscectovsconsosnoncsoncosanvose
Sculpture~glements without proximal constriction »
Sculpturewelements with prozimal cdnstrictioneecso..
Sculpture~elements without distal thickening se...
Sculpture=elements with distal thickening .ceeoso.
Sculpturerclements arranged in a r1iet=work cceccsese
NOT. S8 sussasipsviadasissseseravassetancagdesnsds
Sculpture~clements Without arrangement or without
deminant azr@@ggnent GepGentorascosdnomeans e s bao

Sculptureselemsnts arranged dominantly paralell oo

Monoletes
Triletes
2
4
Psila XXX
3
Foveo XXX
Fossu XXX
5
10
Scabra XXX
6
Echi XXX
T
8
9
Verru XXX
Gemma XXX
Baru XXX
Clava XXX
Reti XXX
11
Rugu XXX
Stria XXX
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POSSIBLE ARTIFICIAL GENERA OF POLLENGRAINS
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Fig:5 T(-.gvrogsl‘tpes fefradymos Fig:7 Trichotomocolpites normalis
. DOv. .

Fig:9 Inaperturites clausus

Fig:8 Saccites formalis
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Fig:I0 Monoporites

fig: 1l Monocolpi'resr longicolpatus

Fig:15 Dicolpites simplex

Fig: 14 Diporites amplissimus
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Fig: 16 Dicolporites formosus

Fig:17 Psilatriporites inornatus Fig:18 Scabratriporites
asper

Fig 19 Gemmatriporites distinctus
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Fig: 20 Echitriporites argutus

Fig: 2 Retitriporites formalis Fig:23 Scabrafricolpites asperatus

Fig: 22 Psilotricolpites incomptus
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Fig: 24 Echiiricolpites giganteus

Fig:25 Bacutricolpites magnus (500)
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Fig:26 Retitricolpites ornatus

Fig:27 Striatricolpites virgulatus

Fig: 28 Psilatricolporites inornatus
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Fig: 3l Retitricolporites
normalis.-

Hl Fig: 3} Retitricolporites normalis Fig:32 Striatricolporites formalis.

Fig:33 Stephanoporites fornicatus Fig:34 Stephanocolpites communis
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Fig:35 Periporites splendens

Fig:36 Pericolpites curiosus
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Fig: 38 Fenestrites spinosus

Fig: 37 Pericolporites communis

Fig1 39 Heterocolpites incomptus
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INTRODUCGCION

En una publitaci8n anterior dimos una descripcién corta ¥
una clasificacién provisional de algunas especies del Maestrichtia-

no (VAN DER HAILEN 1954)e

Ahora, que establecimos definitivamente el gsistema de clasi
ficacién, damos aquf la degscripcién completa de algunas de estas es
pecies y ademés de varias especiss nuevas del Terciarioc, ya que ne-
cesitamos referirnos a estas eapecies an unas publicaciones sobre
cambios clim&ticos que aparecerdn en breve. Pay la misma razfn des-~
cribimos algtnos de los géneros de espores propuestos en el anterior
artfculo (VAN DER HAINEN, 19%56)e

MONOCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954

Monocolpites medius VAN DER HAMMEN
Holotipo fige 1.

1954 Monoecolpites medius VAN DER EAIEN 19544 po 88, planca I
Descripcién: Grano de polen monocolpadce

.Tipo de esculturas silado, pero vagamente se pueden ver perforacio-
nes muy pequefias¢ Colpo bastante largo y relativamente angosto., El
colpc ocupa todo el largo del Zrane, parc puede ger algo mds acorte
en otros granos de la misma especie.

Espesor de la exina mfs o menos8 0,5 micras. Tamaiio del grano 33 x22
micras (variabilidad dentro de la especie 30m37e.5 micras). Forma del
grano mas o menos ovalado (con los extremos algo aplanados).

Tipog Placa F I 152 Loc. 127.7 ¥ 40. (Ortholux); Cole TeG,ITaC,
Relacién naturals Esta especie pertemece cen musha probabilidad a -
las Palmae, pero el género no se puede establesar son seguridade
Edad y localidad: Maestrichtiano (formacién de Guaduas). Suesca (Co
gontd), llanto VII No. 4. Colombia (Sur América).
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Monocolpites franciscoi nove fsp.

Holotipo fig. 2
Descripcién: Grano de polen monocolpado.
Tipo de escultura: equinado. Colpo relativamente largo, borde algo
irregular. Largo de 3as equinas 1.5-2.5 micras. Las equinas tienen
la base muy profunda, formando asf{ "salientes® al lado inferior de
la exina debajo de cada una de ellas,
Espesor de la.exina mds o menos 1 micra. Tamafio del grano {tipo) 53x
33 mictas. Forma del grano svalado y algo elongadc.
Tipos Placa F IV 4; Loc, 133 x 26,7 (Ortholux); Col. I.G:N.C.,
Relacién naturals Esta especie pertenece sin duda a la familia de las
Maritiaceae (Palmae).
Edad y localidad: Oligoceno Medio hasta Inferior (limite formacidn
Carboneras-formacién Leén); Muestra Ha. 607; Catatumbo (TPibd); Colom

bia (Sur América).

PROXAPERTITES nov. fgen.

Granos d¢ polen con una "abertura" grande y ancha &al lado proximal
del grano (restos de una capa exﬁremadamente delgada de exina,pueden
encontrarsé a veces en esta abertura), Granos de este tipo se encuen
tran a veces todavia en diades (eventualmente tétrades, etc.), los
cuales también los incluimos en este género.

Genotipo: Monocolpites operculatus VAN DER HAMMEN 1954.

Proxapertites operculatus (VAN DER HAMMEN)
Eolotipo fig. 3

Sinénimo: 1954 Monocolpites operculotus VAN DER HAMEEN 1954, pe 89,
plancha 5.

Descripcién: Grano de polen con una abertura grande mas o menos ova-
lada. A veces se encuentrem los granos todavia en diades unidos con

el lado de la "abertura”, pero en la mayoria de los casos se encuen=
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tran en parte o totalmente separados,

Tipo de escultura micro-foveolado. Didmetros de las féveolas 0.1-0,3
micras, Tamaiio del espécimen tipo, 50 x 44 micras, pero bastante va-
riable dentrc de la especie. "Abertura" grande (en el ejemplar tipo
tiene mas o menos 31-35 micras) y redonda hasta ovalada, margen rela
tivamente irregular. Esta "abertura™ no es homdloga al colpo de 1la
mayorfa de las monocotiledoneas, que se encuentran al lado distal del
grano, ya que en este caso se encuentra al lado proximal, como es tam
bién el caso en varios representantes qe las Amnonaceae. Ya que la
abertura tampoco corresponde a la definicién de "colpo™ de IVERSEN &
TROELS-SMITH (Largo y ancho son casi iguales), resolvimos crear un
nuevo género para este tipo.

Espesor d2 la exina m4s o menos l.3 micras,

Tipos Placa FI 73; Loce. 121.9'x 45,8 (Ortholux); Col. I.G.N.C,
Relacidn naturals Esta especie es casi idéntica a la especie de los
granos de polen de Astrocaryum acaule, y la relacién natural debe ser
bastante estrecha, ya que el tipo especial de estos granos se conoce
solo de unas pocas especies de polen reciente. En los granos sueltos,
recientes, de Astrocaryum acaule & Vveces sSe puede observar una mem-
brana muy delgada de exina que todavfa tapa en parte la grande "aber
tura'.

Edad y localidads Paleoceno (formacién de Lisesma); rfo Lebrija, Mueg
tra HB 284; Colombia (Sur América).

PSILATRILETES nov. fgen.

Esporas triletess tipo de escultura silado.
Genotipos Triletes guaduensis VAN DER HAMMEN 1954.

Psilatriletes guaduensis (VAN DER HAMMEN)
Holetipo fige. 4

Sinénimos 1954 ITriletes guaduensis VAN DER HAMMEN 1954, p. 101, plan
cha 16,
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Descripecién: ¥spora trilete.

Tipo de escultura silado. Tamafio de la espora 33,5 x 30 micras. Espe
sor de la exina 0.7~} micra. De la huella tétrade uno de los.brazos
es algo mds largo que los otros dos, ¥ llega hasta el 1fmite del law
do proximal con el lado distal. A los dos lados de este brazo s2 en-
cuentra un sngrosamiento o pliegue de forma tipica,. ligeramente di-
vergiendo desde el extremo del brazo hacia el centro de la huella té
trades

Pipo: Placa FI 403 Loce 127.0 x 29.9 (Ortholux); Gole I.G.N.C.
Relacién natural: Esta especie pertenece pesiblemente a la familia
de las Cyatheacesze.

Edad y localidads Maestrichtiano (formacidén Guaduas). Suesca (Cogon-
t4), manto VI # 7. Colombia (Sur América).

STRIATRILETES nov. fgen.

Esporas triletes. Tipo ‘de escultura estriados.

Genotipos Strictriletes susannae nove fgps

Striatriletes susannae nov. fspe
Holotipo fig. 5

Descripciéns Espora trilete.

Tipo de escultura estriado. Tamafio del gjemplar tipo 82 x 75 micras,
pers bastante variable dentro de la especie. Los brazos de la huella
vétrade relativamente 1largos, pero en general no alcanzan hasta el -
iimite del lado proximal con el lado distal. La huella tétrade a ve=
ces ligerawmente abierta, Auncho de las estrias 2-3 micras. La distan-
cia entre dos estrias es mas pequeila que el ancho de las estrias. La
maycria de las estrias $alen divergiendo de los extremos de los bra-
z0s de la huella tétrade. A veces se pueden observar bifurcaciones y
ligeras constricciones de las estrias,

Tipos Placa F IV 4, Loco 129+4 x 39.6 (Orthelux),

Relacién natural: Esta especie se parece a ios granos de polen del
génerc Aneimic, pero la relacién no es completamente. segura, ya que

también en los Parkeriaceas se encuentran tipos semejantes.
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Edad y localidads Oligpceno Medio hasta Inferior (ifmite formacién
Carbonerag -~ fomacidn Leén); Muestra Ha-607; Catatumbo (Tibd) Colom

bia (Sur América).

PSILAMONOLETES nov. fgen.

Esporas monoletes., Tipo de eseultura siiado.
Genotipos Psilamonoleies Tidbui nove fsp,

Pstlamonoletes tibui nNove fape

Folotipe fiz. 6.
Degeripeiéng BEspora monoleteo
Tipo de esculturas silado. Tamafic de espfcimen tipo 45 x 365 micras.
Exesporium delgado, 0.5 hasta 0.8 micras. Color claro hasta algo ama
rillogo. Abgrtura (en el aesvdcimen tipo) mélg o nenos 5% micros, paw
Fp no s siempre bien wisible. Forma { & causa del svosporium delgaew
do) irrsgular, & veces en formz de frijol, otras veccs mds redondea-
doe
Tipgs Placa T III 72,
Relaw¢idn naturals No oconcscida.
Edad y localidads Eoceno Inferior (Formacidn iliradeor); iuestra Ha 487

Catatumbo (Tib#)s Colombiz (Sur América).

VERRUMONOLETES nov. fgen.
Esporas monoletes. Tipo de escultura verrucado.
Genotipes Verrumonoletze usmensoides nov. Tsp.

Verrumonolates usmensoides 1nov. fsSpe.
Holotdpe Tig. 7.

Descripoidn: Bspora monolete.
Tipe de escultura: verrucado. Abertura relativamente corta, Tamafio
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del espécimen tipo 40 x 33 micras. La forma es m&s o menos de frijol
Espesor del exosporium. Q.8-1 micra (sin verrugas). Verrugas relétivg
mente altas: altura hasta 2 micras. Didmetro de las verrugas 2-4 mi-
cras. Verrugas irregulares, algunas méds altas que otras y distribui-
das irregularmente.

Tipos Placa F ITIT 833 Loc, 124.3 X 39060

Relacién naturals Edta especie pertenece probablemente a las Polypo=-
diaceas,

Edad y localidads Oligocens Inferior (formacién Garboneras); Muestra

Ha 617, Catatumbo (Tipd); Colombia (Sur América).
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INTRODUCTION

In a former publication we gave a short description and Dpro
visional classification of number of species of Maestrichtian age

(VAN DER HAMMEN, 1954).

As we have established now more definitely the classifica-
tion~system, we give here now the complete description of some of
these species and moreover of some new species from the Tertiary, as
we need to mention those species in some publications on climatic
changes which will soon appears. For the same reazon we describe some
of the sporewgenera we proposed in the former publication (VAN DER
HAMMEN, 1956).

. MONOCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954

Monocolpites medius VAN DER HAMMEN
Holotype fig. 1.

1954 Monocolpites medius VAN DER HAMMEN 1954, p.88, plate I.
Descriptiont Pollengrain monocolpates

Sculpture-type: psilate, but very small perforations can be observed
vaguely. Colpe rather long and relatively narrow. The colpe occupies
the whole length of the grain, but may be somewhat shorter in other
grains of the same species.

Thickness of exine: # 0.5 micron. Size of pollengrain 33 x 22 micron
(variability, within the species 30-37.5 micron)., Form of pollengrain
+ oval (with the ends somewhat flattened).

Typee Slide F I 15; Loc. 127.7 x 40.0 (Ortholux); Col. I.G.N.C.
Natural relationship: This species belongs with much probability to
the Palmae, but the genus cannot be established with certainty.

Age and locality: Maestrichtian (Guaduas formation)., Suesca (Cogont4),

Sample VII No. 4. Colombia (S.A.).
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Monocolpites franciscoi mnov. fsp:
Holotype fig. 2.

Description: Pollengrain monocolpate

Sculpture-type: echinate., Colpe relatively long, margin somewhat irre
gular. Length of spines 1.5-2.5 micron. The spines are deep=-rooted,
and form salients on the interior side of the exine below each of
them,

Thickness of the exine + 1 micron. Size of grain (type) 53 x 33 mi=-
cron. Form of grain ovaly,somewhat elongated.

Type: Slide F IV 4; Loc. 133.0 x 26.7 (Ortholux); Col. I.G.N.C,
Natural relationships This species belongs doubtlessly to the Mauri-
tiaceae family (Palmae).

Age and locality: Middle~Lower Oligocene (limit Carboneras - and Leon
formations); Sample Ha-60T7; Catatumbo (Tibud); Colombia (S.A.)

PROXAPERTITES nov. fgen.

Polléngrains with a big and wide "aperture" at the proximal side of
the grain (remnants of an extremely thin exine-layer can be found so
metimes in the "aperture"). Grains of this type are sometimes found
still in dyads (or sometimes tetrads, etce

Genotype: Monocolpites operculatus VAN DER HAMMEN 1954

Proxapertites operculatus (VAN DER HAMMEN)
Bolotype fig. 3.

Synénym. ¢ 1954 Monocolpites operculatus VAN DER HAMMEN 1954, p. 89,

plate 5.

Description: Pollengrain with a big anc wide aperture. Sometimes the

grains are found still in dyads, united with the side where the "aper
ture" is present; but in general they ares found partly or completely

separated-
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Jeulpture~iype micre~fovioliaile, slamec2r ol foveolse 0.1a053 micron.
Form of grain nearly rowd or scomewhs oelongated or slightly square,

Thickness of exins o 1.5 micren. oize of typo-cpocimen 50 x 44 micron
but pother variable wishia the species, "Apericre” large (in the ty-
 Pergpeciinen it has » 33 x 35 mizipn, hat carn b. relatively greater
.in pther specimen) and rcund to oval, margin relatively irregular. -
This aperﬁuge islnot homoLlogous wiﬁh the eolpe oFf the majo:ity cf the
mgnoaogqudina'(whi@b iv plaged on tho disvel site of the grain), be
cause in this ¢zge’ the "aperture’ is prasent at the proximal gide of
the grain, as ia also the case in variousureprasenhanﬁs of the Anrc-
naceae. Ag Uhig “aparture’ dass nobt corcespond eilher to the definis
tion of "colpe" of IVRRSEN & TROEIS~SMITH (Langth and breadth are
nearly the same); e resolved bp orepte 8 nev genus for this and pi-
milar types.

Types: Slide B T 735 Lec: 121.9 x 45.8 (Ortholux); Col. I,3.N.C.
Natural relatienships This gpecics 19 aeariy identical with pollen=~
grains of Astrocaryum ocaule and the natural relationship has to
be wvery closge, as the specisl type of this grain ig only known from
very Tew recent pol&en species. In the loose recent pollengrains of
Aztrccaryum acaule ne can somegtimes owssrve a very thin membrane of
cxine 54211 equering party the big "apertun:'.

Age and lozalitys Paleocene (Lisams formation); Ric Lebrija, Sample

Bu284: Tolombia (S.h.),

PSILATRILETES nov. fgen.
e spores; Sculrture~type psilate.
Gancvyper Triletes gucduensis VAN DER HANTIEN 1254.
Pgilatriletes guadugnsis (VAY LDER HAVHEN)
Holotype fige 4o

Synonyns: 1954 5?iletes guaiuensis VAT DER HALIEY 1954, p. 101y pla@
te &6,



-FOSSIL POLLEN AND SPOHES 115

Descriptions Trilete spore.

Sculpture-type: psilate. Size of spore (type) BBoé x 30 micron. Thick
ness of exine 0.,7-1 micron. From the tetrad-mark one arm is somewhat
longer than the other two, and reaches the limit of the proximal side
with the distal side. At both sides of this arm a thickening or fold
of typical form is present, slightly divergating from the end of the
arm towards the centre of the tetrad-mark. The broadest part of these
®thickenings”™ is 4 to 5 micron wide.

Types Slide F I 403 Loc. 127.0 x 29.9 (Ortholux); Cole. I.G.N.Co
Natural relationship: This specieg belongs possibly to the Cyathea=~
ceae family.

4ge and localitys Maestrichtian (Guaduas formation)j Suesca (Cogontd)
Sample VI N® 7. Colombia (S.A.).

STRIATRILETES nov. fgen.

Trilete spores; Sculpture-type striate.
Genotypes Striatriletes susannae nov. £sp.

Striatriletes susannae nove. fspe.
Holotype figo 5.

Description: Trilete spore.

Sculpture-type striate. Size of type specimen 82 x 75 micron, but ra
ther variable within the species., The arms of the tetrad-mark are re
latively long, but in general do not reach the 1limit of the proximal
and distal sides. Tetrad-mark sometimes slightly opened. Breadth of
the striae 2-3 micron, The distance between the striae is smaller
than the breadth of the striae. The majority of the striae leave di-
vergating from the ends of the arms of the tetrad-mark. Bifurcations
and little pronounced constrictions of the strise can be observed so
metimes.

Types Slide F IV 43 Loc. 129.4 x 39.6 (Ortholux); Col. I.G.N.C.
Natural relationships: This species is rather similar to pollengrains
of the genus Aneimia, but the relationship.is not compleiely sure,
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as also in the Parkeriaceze scmewhat similar types are found.
Aze and locality: Middle to Lower Oligocene (1limit Carboneras- and

Leon-fornation); Semmnle 2.G07, Cntatumbo (Tibd). Colombia (S,A.)

PSILAMONOLETES nov. fgen.

llonolete spores; Sculpture-type psilate.

Genotypes Psilamonoletes tibui nove fspe

Psgilamonoletes tibui nav. fspe
llolotype: fig, 6.

Description: lonolete sporee.

Sculpture~types psilate. 3ize of the type~specimen 45 x36 micronc<Exos
porium thin, 0.5 to 0.8 micron. Color yellowish transparent. Aperture
(in the type~specimen) + 25 micron, but it is not always clearly defi
ned. Form (because of the thin exosporium) irregular, somgtimes beans
shaped, sometimes mare roundad (as in the typeespecimen), and sometiny
mes with irregular folds.

Type: Slide T III 723 Col. I.G.1,C,

ITatural relationship: not known.

Age and logality: Lower .Eocene (Mirador formation); Sample Ham487, Ca

tatumbo (Tibd): Solombia (S.Ac)s

VERRUMONOLETES nov. fgen.
Spores monoletes Sculpture~type verrucatee
Genotypes Verrumonoletes usmersis nove fape

Verrumonoletes usmensis nov. fsn.
Holotype fig, 7.

Descriptions Spore monolete.
Sculpturestypss verrugate. Size- of Typessbecimen 40 § 33 mloweng The



FOSSIL POLLEN AND SPORES 117

spore is + bean-shaped., Aperture relatively short. Thickness of the
exosporium 0,8-1.2 micron (verrugae not included). Verrugae relative
iy high: height up t1i1l + 2 micron. Diameter of the verrugae: 2-4 mi
cron. Verrugae irregular, some higher than others, and distributed
1rregularly.

Types: Slide F III 833 Loce 124:3 x 39,635 Cole L.G,N.C,

Hatural relaticnship: This species belongs probably o the Polypodia

ce

©

€

(

Age and locality: Lower Oligocene (Carboneras formation); Sample Ha
617, Catatumbo (Tib®); Colombia (S:4.),

REFEREDNCES

HAILEN, T. VAN DER, 1954. El desarrollo de la Flora Colombiana en los
perfodos Geolfgicos: I Maestrichtiano hasta Ter-
ciario mas Inferior. Boletin Geol8gice, Vol. 2;1.

HAIDEIT, T, VAN DER, 1956« A Palynological Systematic Nomenclatures
Boletfin Geolégico, Vol. 4, 2/3.




T VAN DER HAMMEN, Polen y esporas fosiles Plancha |

Fig:i Monocolpites medius

Fig:2 Monocolpites franciscoides

Fig:3 Proxapertites operculatus

1000 x




T. VAN DER HAMMEN, Polen y esporas fosiles Planche Il

Fig:7 Verrumonoletes usmensoides

Fig: 4 Psilamonoletes guaduensis Fig:6 Psilamonoletes tibui

1,000 x




BOLETIN GEOLOGICO

CONTENIDO DE LOS TOMOS ANTERIORES

Afio T, 1953
N8 1. enero -
HUBACH, E.: Yacimientos de mineral de hierro, de carbbén y de caliza en Colombia, como base de la -
industria siderfirgica. pp. 1-30, 5 pls.
BUENO, J. A.: Informe sobre algunos yacimientos calcdreos de posible aplicacibén para producir cal
agricola para el Depto. de Narifio. pp. 31-79, 1 pl.
N8 2. febrero
SUESCUN G., D.t Contribucién al conocimiento de la Geologfa Econémica del Tolima. pp. 1-125, 11 pls.
Ng 3. marzo
HUBACH, E.: Estado actual de la exploracibn de fosfatos en Colombia. pp. 1-6, 1 pl.
SARMIENTO SOTO, R.: Fosfatos en el P4ramo de Pisba. pp. 7-20, 2 pls.
SUAREZ HOYOS, V.: Comisién geolbgica de la Guajira. pp. 21-39.
SARMIENTO ALARCON, A.: Comisién de la Isla de Malpelo. pp. 40-56, 5 pls.
SARMIENTO ALARCON, A.: Fosfatos en los rfos Catatumbo y Ori. pp. 58-66, 1 pl.
HUBACH, E.31 Labores del Servicio Geolbgico Nacional en febrero de 1953. pp. 67-T77.

N§ 4. abril
WOKITTEL, R. & LOPEZ CASAS, J.: Estudios mineros y geolégicos de la regibén del Guavio y de los Fa-
rallones de Medina. pp. 1-61.
NELSON, H. W.: Estudio petrogrdfico de cinzo rocas provenientes de las cabeceras del rfo Humea Chi
co. pp. 62-65, 4 pls.
HUBACE, E.: Labores del Servicio Geolégico Nacional en marzo de 1953. pp. 66-T3.
Ng 5. mayo

HUBACH, E.3s Carbén del P4ramo del Almorzadero y carbén y fuentes de agua sal de Malagavita en el
Depto. de Santander. pp. 1-12, 1 pl., anexos.

WOKITTEL, R.:s Aspectos del yacimiento de caliza en la hoya del Cobre en el PAramo de Sumapaz, al
sur de Bogotd. pp. 14-25, 3 pls.

HUBACH, E.s El yacimiento de cinabrio de "La Esperanza" Salamina, Depto. Caldas. pp. 25-37, 1 pl.

BUENO, J.A.t la regibn metalffera de San Joaqufn, Mpio. Mercaderes (Cauca). pp. 37-48, 2 pls.anexocs.

HUBACH, E.: labores del Instituto Geolbégico Nacional en el mes de abril de 1953. pp. 52-58.

Nos. 6 y 7. junio y julio

‘DIEZEMANN, #. & LOPEZ CASAS, J.3 Consideraciones sobre la hidrogeologfa oficial. pp. 1-16.

DIEZEMANN, W.: Abastecimiento de agua para el Mpio. de Chfa. pp. 17-46, 2 pls., 2 anexos.

DIEZEMANN, W.: El problema de agua potable para la urbanizacién nueva en la isla del Morro, Mpio.
de Tumaco, Narifio. pp. 47-66, 4 pls.

DIEZEMANN, W.: E1 posible abastecimiento de Tumaco y de la urbanizacibn nueva en la isla del Morro
can agua de dunas y de lluvias. pp. 67-70.

DIEZEMANN, W.: Posibilidades geohidrolégicas para la construccibén de un acueducto de aguas subte-
rréneas en Sincelejo y algunas observaciones en Corozal y Told (Depto. Bolfvar). pp. 71-80, 1 pl.

MONTENEGRO, B. C.3 Estudio sobre algunas aguas minerales de Narifio. pp. 85-99, 1 pl.

BUENO, J. A.t Informe de las labores del Instituto Geolégico Nacional en el mes de mayo de 1953.
pp. 100-108.

Nos. 8, 9, 10. agosto-septiembre
HAMMEN, Th. VAN DER: Informe preliminar sobre los yacimientos de carbén de Quinchfa, Rfo Sucio.
pp. 1-12, 55 pls.
SARMIENTO ALARCON, A.: Comisién para localizar caliza en el Depto. del Cauca. pp. 13-32, 2 pls.
SANDOVAL, J.s Yacimientos de diatomita en el Valle del Cauca. pp. 33-58, 2 pls.

Nos. 11 y 12, noviembre y diciembre
SARMIENTO AIARCON, A. & ARCE H., M.:s Comisién geolbgica del archipiélago de San Andrés y Providen-
cia - estudios de fosfatos. pp. 27-42, 3 pls., anexos.
SARMIENTO ALARCON, A.: Prospeccién de yacimientos de cobre, plomo y zinc (Depto. del Tolima).

pr. 43-75, 2 pls.
Vol. 11, 1954

N8 1. enero-abril
BURGL, H.s E1 Cretéceo Inferior en los alrededores de Villa de Ieiva, Boyac&.. pp. 5-22, 3 pls.
BURGL, H. & DUMIT TOBON, Y.: El Cretdceo Superior en la regién de Girardot. pp. 23-48, 8 pls.12 fot.
HAMMEN, Th. VAN DER:s E1 desarrollo de la flora colombiana en los perfodos geolégicos. It Maestrich
tiano hasta Terciario més Inferior. pp. 49-106, pls. I-VII y 1-21.
SALAS, G. P.t Fotogeologfa y su aplicacién a la exploracién petrolera. pp. 107-110.

N8 2, mayo-septiembre
’ HAMMEN, Th., VAN DERs Principios para la nomenclatura palinolégica sistemdtica. pp. 1-21, 3 pls.

Vol. III, 1

W 1. junio
BURGL, BARRIOS & RUSTROMs Micropaleontologfa y estratigraffa de la seccién Arroyo Saco, Deptos
Atléntico. pp. 1-114, 9 pls.

N8 2, septiembre
B'ﬁRGL, H.s El anticlinal de Apulo. pp. 2-22, 4 pls.
BURGL, Hes La formacién Guadalupe entre Tabio y Chfa en la Sabana de Bogotf. pp. 23-55, 4 pls.
BURGL, Het Globorotalia fohsi en la Formacibn de Usme. pp. 56-65, 1 fig. en el texto.

N8 3, diciembre
BUENO, J. A.t Yacimientos de uranio y otros metales en la regién de la Baja, Mpio. de California,
Depto. Santander. pp. 1-21h, 3 pls.
Vol. IV, 1956
N® 1. abril

BURGL, H.s Catflogo de las amonita® de Colombia. Parte I. Pulohelliidase. 119 pp., 28 pls.



	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135



