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DUFRENOYA TEXANA 

RESUMEN 

La Dufrenoya texana BURCKHARDT es una amonita más bien 
común en el Aptiano Superior de la Cordillera Oriental de Colom
bia. Muestra co nsiderables variaciones; especímenes co n una or
namentaci6n extrema pueden llegar a ser clasif icados como perte
necientes a especies diferentes. 

Para un est udio más completo de la variabilidad de es
ta esp ecie, seleccionamos los 36 ejemplares mejor conservados de 
una so la poblaci6n, es decir, del horizonte basal del Aptiano 
Superior de la Mesa de Los Santos (Depto. Santander). Los princi
pales caracteres de estos especímenes están indicados en la ta
bla 1 y en forma de diagramas. Las diferenc ias observadas so n in
dependientes del tamaño de la co ncha; ya que el mismo grado de 
variabilidad puede manifestarse en todos los est ados ontogénicos. 
Dentro de ia poblaci6n investigada podemos distinguir tres gru
pos principales de f ormas diferentes, los cuales, sin embargo es
tán conectados por todos los grados de transici6n 

Dufrenoya texana texana BURCKHA.H.DT co n ombligo angosto y numero
sas costillas, las cuales están fuertemente pronunciadas en la 
región ventral, y con una línea de sutura relativamente complica
da. 

D,;,frenoya texana sanctorum n. var. con ombligo ancho, con pocas· 
costillas bien suaves en la regi6n ventral, y con una línea de 
sutura relativamente simple. 

Dufreñoya texana media n. var. muestra una combinaci6ñ de carac
terísticas-· o sea una fórma intermedia entre los dos grupos men
cionados anteri ormente. 

En el estado juvenil la línea de sutura de llifrenoya 
texana texana y de Dufrenoya texana sanctorum es igualmente sim
ple y no puede ser distinguida la una de la otra. Con el avance 
del desarrollo ontogénico, la sutura de la var. texana se vuelve 
considerablemente m�s complicada, mientras que D,;,frenoya texana 
sanctorum cambia difícilmente la forma simple de su juventud. 
Por esta razón consideramos la variedad sanctorum como un estado 
más primitivo y la variedad texana como uno más avanzado. 

Esto se confirma con la distribuci6n estratigráfica: 
hasta ahora conocemos D,;,frenoya texana_sanctorum s6lo del hori
zonte basal del Aptiano Superior, mientras que las variedades 
media y texana se consiguen también en horizontes más altos, vol
víéndose la variedad texana progresivamente más prominente. En 
el Aptiano más superior, la especie D.tfrenoya texana está repre
sentada exclusivamente por la variedad Dufrenoya texana texana· 
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4 H. BÜRGL

ABSTRACT 

wfrenoya texana BURCKH.ARDT is a rather common amrnoni te 
in the Upper Aptian of the Eastern Cordillera of Colombia. It 
shows considerable variation. Extremely shaped specimens might 
even be classified as belonging to different Sfecies. 

For a closer study of the variability of this species, 
we selected the 36 �est preserved specimens of one population, 
i. e. from the basal horiz.on of the Uppe r A.ptian of the Mesa de
Los Santos (Depto. s��tander). The main.characteristics of these
specimens are shovm in table 1 and in the accompaning diagrams.
The observed differe�ces are independent from the size of the
shell, the same degree of variation ca!l be observed in all onto
genetic stages. Within the investigated population we can distin
guish three different groups of forms, which, however, are connec
ted by all degrees of transition:

Dufrenoya texana texana BURCKHARDT wi th narrow umbilicus wi th nu
merous ribs which are sharply pronounced in the ventral region, 
and with relatively complicated suture-line. 

Dufrenoya texana sanctorttm n; var. with large umbiJicus, with few 
ribs which are rather smooth on the venter, and with relatively 
simple suture-line. 

Dufrenoya texana media n. var. comprising ene third of. the popu
lation, whose representatives show combinations of the character
istics of or intermediate shapes between, the two above na�ed va
rieties. 

In the young stage the suture-lines of the var. texana
and of the var •. sanctorum �re both simple and cannot be distin
guished from each-other. With advancing ontogenetic development 
the suture of var. texana becomes considerably more complicated 
while that of var. sanctorum hardly changes i ts simple shape. For 
this reason we consider the variety sanctorum as a more primi tive 
and the variety texana as a more advanced st?,ge of this species. 

The above is confirmed by the stratigraphic distribu
tion. .As yet we know the var. sanctorum only from the basí:l,l ho
rizon of the Upper Aptian, 'while the var. tevmna seems to become 
more prominent in higher Aptian zones. In the uppermost Aptian, 
the species wfrenoya texana i·s exclusively represented by the 
variety texana,
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D.1,fre,wyc te.�,a. 3�ff1.C:J.L:::�T ist 0ir� :,�c�t h2..1-1..:fi:-;::r Lrr::.�o
r�� t :las CDer3..:_:,tc f(;r· L:olu:1bic.,¡_:isq:1cr� Cs-tlcorf.il1er3, Zr �3igt eine 
1';et:':1ci':.�li��Je ·t.rc.r·isi)il:i.t�t, scC:;_1.s::; �xc:aplcr9 1�:i t .. \r�rscf1ie�s11 e:;:.i;r9-
:r:-sr -;I3::;zier1.�;.g l8icl1t a:..s .L .. t!izc:-:Cr--iJªe v::rsc;1ic&.cr�cr Jtrt'Jn !tl�r.fJifi-
ziert uartleu �o�ntcn. 

7:u.�·..; r:1.·18c!: 2i:1Gr C911f;.t1.G!'::??l B'ntc!"St:c:�.._-.n� = .. �cr V�:-ia.�Jili t2.t 
die ser .: .. rt ,.., .. 1..1_-r�·ial'3. {ie 36 �3D t,2:c:.�1 t�;�"3i1 ��:.:er:1.l.Jl&re 0i�2r cin2ig·cn. 
1'opulo..ti0n., ne::·llicl-: C:es 5asc.1�1crizontes des Obcrapts 0.sr :.:esa d.3 
Los San tes ( Depto. San t2.i.:C:.er :, uu.S,'.}3·:.rahl t. �io Eeu.ptr..ark�ale :J.i e
ser .:;:;;�e:-:r;:ücre sL1c. L,. Tube 11:: l -:.:ne?. ir:. 1"02--:2 von Diagr·ar.:mon d.arge
s tell t. Jis ::oolx:chL'tc:: "Cnt3r3c1:ie:de c:.cr ::'or::i sir:d. u.n:::.che,n::;ig 
ven G.er GTosse de:r Schale; derselc3 Variabilitatsgra,d lasst sich 
in allen ontogenetisc:1e:1 Ste.d.ien bcobachten. Innernalb der i.'nt0r
suchton Populc,tion la.sse:1 nich c':.rai I:aupt0-ruppcm von For::icn mlter
sche;iieI,., C;.iG jcd.och clu.rcl1 a:le L,�;cr3"��gsgraie CT1terci�'l&nC..cr ver
bm1(�311 s inc.: 

Dufrg:r.,oyc te.:�:-'le, te;ca.na !:Vr!C�·:!t·_:r:.�T ui t enee::1 !·':aCel, :r!i 't za�:1-
:c 3 i el .. c�1, i.11 ::.::? =· ·¡ ·3:1 t:r""c..lrc �i Qj,1 � C �. c...rf0n :ti .. 11p•::n: · 1...ll"!tl :.:i t :ce le.. ti �1,r :�o::�-· 
pliziert�r Lobenlinie . 

.D.1,frenoy0, texr ... n.c scnctorum: ;.· •. vr,:r. ::-:it :;.reitc:-:i l:2.11el und �.:it '.78-
:.:i.-:=-�¡1 !' i.1 Lu1"' -... �r!t�t:..:�1:.�:::·io:-J. ow1�, ... ·-4u_¡ .. f . .:; ____ Ti�-IJl�·�:1 :..::.nL �·1i t 1�·�l��·�i·: z:i.n-
fuc�3� lobenli�ie • 

.D.1.fren.oya te.mna media n. var. oit. inter,nediiirea :.:erknalen od.er 
:;i t einzr :.:ischu.ng vo�, :.:erla:ie..len c.er be id.en úb:r·igen Gruppen: ein 
:!Jri -ttel aller unt,nrsuchte:c E:rnmplare U.'-:lfassend. 

In jugenC::.lichen ·;'/achstur.:sst.::.Jien sinü. die Lobenli1üen 
· der ve,r. te.-..:a;ia, ,-,ie auch der vax, sanctqrum cinfach l'...'1.d l:onnen

voneinc.nC.er nicht untcrschieden ·:-,era.en. Ei t fortschrei ternier
ontogenetischer ::::ntuicklung wird o.ie Lobenlir.ie der var. te:ca,na
zunehr.:end kornpliziertcr, -:-rahren::!. C:ie var. sar..ctorum, die einfache
lobenlinie des Ju.;;endstacliums nahezu UJ.'1.verandert boibehalt. Var.
sa,,1,ctorum erschcint d.ar..it als die prui tin:re, var. te.:x::a.na,. als
clic :::r� hr fort:;::zcl,.ri ttcne 7cm.

Dies ,,ird é:urch die stratigrap�lisc:C.e Yerteil1111c- C.er Yer-
schieden€i1 \Tn.::. ... j_etU.ten l13st8 .. tict: bich'3r ist ;:"':.ie v�r. sanctorun ni:.r 
aus C::.G:':1 b�G::.l ...... 11 C"'ucrapt '::-el:ann t. In l�C110r·2l: ��c..s·e:r. ::.'i11C.:.z:i1 :Jic:1 C:.ie 
�rarir:tü.te11 mer!ia una. texano�, ,_._,,otci. l�tzt-::r·8 i11 zun�tE::�nde::1 J. asse
zu i3.bcr.riegc.1 sc:1olnt. I;:: hoc::cte;.1. C::ier.::..:.;,t ict DJ.frenoya, te.xana
cuosc::licsslic:.1 c1urch clie va:r. texana v0rt1°e::tcr:. 



6 -·· 3ÜHGL

HITRODUC CI m� 

En el .Aptiano Superior de la Cordillera Criental de Colo:-:i

bia es :relativa::rnnte frecuente la a,::onita Dufrenoye, te;;.:e,na. :::;sta es

pecie r..a sido descrita por C. BURCEfü\.RDT del Aptia:10 Superior de la 

Loma Verde de :·éjico (1925, p. 20, la::i, JX, figs. 2-15) y constatad.a 

su e):istc:'.:cia en Colo:-:ibia por priner a vez por l. iUEDEL (1938, p,48, 

1am. VIII, figs. 15-19, lalí1. XIV, grab. 25). Elr1iuse0Geol6,�;ico JTa

ciol1.al en Bogotá tiene más e.e cien ejemplares ( en parte fragmentados� 

de esta es:pecie. La mayor::!a de estós ejemplares proviene de colec

ciones hechas por el suscrito en Sa!;.tander; el resto fue colectado 

por =.:. BREISTROPFER ( 1936) y otros faleont6logos y ge 6logos. 

Entre e�tos ejemplares ha;y alg:mos que tienen un aspecto 

tan distinto de los ctros, cp.:c mirándose aisl.adw:1cnte, podrían ser 

considerados ccr::o especies distintas. Farticularnente se p1.::aclen dis

tinguir dos grupos de formas extremas: unas que están de acuerdo con 

el tipo de BURCKHARDT (1925, 1am. IX, figs. 2 y 3) y que llamare�os 

var.texana BURCKIL.RCT, -:,r otras a las c;;.ales va'.'..;cs a lla:.iar varied.acl 

s,::.;,c_o,�u;:� n. var. .sstos dos grur,cs de formas se distinguen particu

larmente de la siguiente manera: 

Características 

Seccié::1 e.e la vt-:.sl ta 

Ombligo 

Costillas 

Le.do externo 

v 2,r. texana 

alta, 44-47% del 
cliá:ne tro 

angosto 

numerosas, 35-38 
por vuelta 

con costillas 
pror:!in-2n tes 

v &.r • san et orum 

b2.j2., 36-40;� del 
d.iá:;:e tro 

ancho 

pee as, 26-30 
por vuelta 

con costillas 
ac�atadas o lisas 

A estas características se suman otras q_ue dependen Iüé.s o 

;-Genos de la alture. de la vuelta y del �1.-6.mero de las costillas. en la 

var.te.--cana con rr.uchas costillas y ombligo aagosto , observa,1os con 

frecuencia costillas bifurcad.as, nientras que en la var. sc..nctorum. 

están casi siempre aisladc.s. Ta"'llbién se pueden observar difex·encias 
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en las líneas de sutura: la variedad texana tiene la línea de sutura 

más ramificada y con denticiones más agudas que la de la variedad 

sanctorum. 

Si tratamos de separar todos los ejemplares �n dos grupos 

segrui estas características, encontraremos que esto es imposible, ya 

que una gran parte de nuestros ejemplares presenta dichas caracterís

ticas menos desarrolladas, otros una combinaci6n de caracteres de 

los dos grupos, o tienen medidas intermedias, formando así transicio

nes que no permiten acomodarlos unívocamente en _uno de los dos gru

pos. 

VARIABILIDAD DE .ALGUNOS CARACTERES 

Por dicha raz6n hemos seleccionado de nuestra colecci6n 36 

ejemplares de un solo sitio y de una sola capa con el fin de �stu

diarlos más detalladamente. Todos los especímenes tratados seguida

mente representan una sola poblaci6n: ellos provienen de la base del 

Aptiano Superior de la Mesa de Los San tos (Depto. Santander), donde 

hay una capa de más o menos 10 m de espesor, la cual contiene concre

ciones calcáreas con numerosas amonitas, siendo la más frecuente Du

frenoya texana BURCKHARDT. Las di.Irensiones de los ejemplares mejor 

conservados de esta poblaci6n están registradas en la tabla  l. Pre

sentamos también algunos datos de dicha tabla en forma gráfica en 

los diagramas 1 y 2. Estos diagramas muestran qµe la mayoría de los 

ejemplares tienen desde 28 hasta 33 costillas por vuelta (diagrama 1) 

y que el ancho del ombligo alcanza desde 28 hasta 32 % del diámetro. 

Fuera de este má:timo central, hay otro s dos máximos con 25-26 y con 

35-37 costillas (diagrama-l)y con 25 y 36% del ancho del ombligo (di�:

grama 2). Como parece importante el saber si estos máximos secunda

rios están formados en ambos diagramas por los mismos ejemplares, he

mos indicado también en el diagrama l el ancho del ombligo, y en el

diagrama 2 el número de costillas en cifras, fuera de esto, en ambos 

diagramas hemos marcado con anillos los ejemplares con co stillas a-



Diámetro Altura de la Espesor de la 
Ejemplar 

mm % última vuelta última vuelta 
mm % mm % 

'� 

IIl 

Bff 1/1 05.6 100 38,0 44 28,0 33 
HB 40¾1 79.6 100 35.0 44 32.2 29 
Bff 1 2 70.5 .100 31.0 40 22.8 29 
Bff 1/3 67.9 100 29.1 43 21.5 32 
HB 40¾2 65.9 100 29.0 44 20.5 31 
Bff l 4 65.5 100 28. 7 44 19.6 30 
11B 406/6 62.0 100 29.3 47 ? ? 

11B 403/6 61.5 100 24.6 40 18.8 31 
HB 40¾12 61.2 100 23.8 39 ? ?, 

Bff l 5 56.4 100 25.0 44 18.1 32 
HB 406/13 53.0 foo 21.6 41 16.2 31 
HB 406/5 52,8 100 32.0 44 19.1 36 
HB 406/3 49.6 100 18,4 37 15.0 30 
HB 406/4 49.3 100 19.2 39 15.0 30 
llB 403/22 49.0 100 32.0 47 16.5 34 
HB 406/40 47. 7 100 17 .3 36 14.0 29 
HB 403/21 47.4 100 10.4 39 16. 7 35 
□B 403/20 47.0 100 21.0 44 17,4 37 
HB 406/7 45.6 100 19,6 42 16.0 35 
I!B 406/22 44.5 100 17.3 39 14,2 32 
HB 403/16 44.1 100 18.9 43 15.2 34 
JlB· 406/16 42.5 100 16.6 39 12.7 30 
HB 406/12 42.1 100 16.6 39 ? ? 

HB 406,56 39.3 100 16.1 41 12.4 31 
HB 403/23 30.9 100 , 15.3 39 11.4 29 
Bff 1/6 38.5 100 16.8 44 12.5 32 
HB 403/17 36.7 100 15.7 43 12.2 33 
HB 406/11 36.1 100 14.6 39 11.9 33 
ITB 406/10 35.4 100 14.8 42 11.9 38 
UB 406/19 34.8 100 13,0 37 10.9 31 
HB 406/25 33.4 100 13.4 40 10.2 31 
llB 403/8 32.4 100 13.0 40 ? ? 

!IB 403/9 28.5 100 12.l 42 9.4 33 
l!B 406/27 25.6 100 10.2 40 7,8 30 
HB 406Í31 25.5 100 11.1 44 e.o 32 
HB 406/28 25.0 100 14.4 42 7,9 32 

co 

D U F R E N O Y A T E X A N 'A 

TABLA l 

Altura de la pe-
núltima vuelta 
mm % 

17.9 22 
15 .1 19 
16.3 21 
14.5 21 
14,0 21 
12.8 19 
11.9 19 
12. 5 20 
12.5 20 
12.3 22 
? ? 

11.2 21 
10.9 22 
10.8 22 
9.8 20 
9.6 20 
? ? 

10.6 23 
8,9 20 
8,3 19 
? ? 

(l.6 20 
9.1 22 
8. 7 22 
7.6 19.5 
8,3 22 
6.5 18 
7.5 21 
7. 2 20 
7.1 20 
6.9 21 
6.5 20 
5.4 19 
? ? 

5,1 19 
5.1 21 

Espesor de la pe-
núltima vuelta 
mm % 

13.2 15 
11.9 15 
? ? 

10.9 16 
n.o 17 
9.4 14 
8.7 14 
e.5 14 
9.5. 16 
9.1 18 
? ? 
e.e 17 
8.2 17 
8.2 17 
7.1 15 
7.5 16 
? ? 

7.4 16 
6.4 14 
6.7 15 
? . 

7.2 17 
6.9 16 
7.0 18 
5.5 14 
7.0 18 
5.9 16 
5.6 15 
6.2 17 
5.2 15 
5.7 17 
5.0 15 
5.0 17 
? ? 

4.6 18 
4.5 18 

Ancho del 
ombligo 

mm % 

21.5 25 
25.0 31 
27 .4 35 
21.6 32 
19.0 29 
21.2 32 
14.0 23 
19.0 31 
21.9 36 
15.6 28 
17,0 32 

13,0 25 
19.3 39 
17.0 35 
14.0 29 
18.0 38 
14.6 31 
12.2 26 
13.6 30 
13.8 31 
12.2 26 

13.5 32 
15.0 36 
13. 7 35 
11.6 30 
11.4 30 
10.6 29 
12.2 34 
11.4 32 
12.4 36 
11.5 34 
9.0 28 
e.6 30 
7.5 29 
7.5 29 
7.1 28 

Costillas 
ventrales Variedad 

numero forma 

36 afiladas f6Xono (extrema) 
30 achatadas sonctorum (regular) 
32 afiladas mtdia 

32 achatadas media 
30 achatadaa media 
35 afiladas mtdia 

35 afiladas f6xono (extrema) 
29 afiladas sanclorum �regular? 30 achatadas sonctorum regular 
37 afiladas l�xono (regular) 
30 achatadas sonclorum (regular) 
36 afiladas l6xono (regular) 
34 achatadas media 

30 achatadas sonctorum (regular) 
30 achatadas mt!dia 

29 achatadas sonclorum (regular) 
31 achatadas media 
32 afiladas texano (regular) 
28 afiladas medía 

30 achatadas sontlorum ( regular) 
32 afllada:, lt:uo11u (regular) 
26 achatadas sonclorum (regular) 
25 achata.das sonctorum (extrema) 
27 achatadas sonclorum (regular) 
31 afiladas texono (regular) 
36 afiladas texana �regular� 33 afiladas texano regular 
31 achatadas medio 
30 achatadas sonctorum (regularl 26 achatadas sonctorum (extrema 
25 achatadas sonclorum (extrema) 
30 achatadas media 
30 achatadas media 

31 afiladas lexono (regular) 
37 afiladas texano (extrema) 
31 ac!iate.das m11dia 
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NUMERO DE COSTILLAS 

Diagrama l 

Variabilidad del número de costillas de fufrenoya te=na. BURCKHARDT 

Los números de los cuadros, indican el ancho del ombligo e?i porcer.t'ljcs :le} diáoetro 

Los anillos in3ican ejemplares con costillas afiladas en el lado ventral. 

� -

30 26 

30 30 @ @ 30 

31 @ 30 30 30 27 25 

@ @ @) @ 31 32 25 30 26 
::IE 
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z ,l@l @ @I ®- @ @) 31 @ 31 ® 30 

1
291

3
41

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 

ANCHURA DEL OMBLIGO 

Diagrama 2 

Variabilidad del ancho del ombligo de fufrsnoya �e=na. BURCKRARDT 

Las cifras de los cuadros, indican el número de costillas en la dltima vuelta. 

Los anillos indican ejemplares con cos tillas afiladas en el lado ventral. 
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DIAMETR0 EN MILIMETR0S 
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Dia«ra.ma 3 

Variación de la densidad de las costillas con rel aci6n al diámetro. 
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DIAMETR0 EN MILIMETR0S 

Diagrama 4 

Varia.ci6n del ancho del ombligo con relación al diámetro 

• F'o:nnas con 30 costillas en la última. vuelta, o menos

o Formas con 31 costillas en la 61 tima v1¡el ta, o más. 

+�Fo:nnas con costillas afiladas en el la.do ventral. 
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filadas en la regi �n externa. 

una rela.ci6n muy interesantes 
De estos diagrama s res'ulta entonces, 

1 • Las femas con nume-:rosa.s costillas (}5-38 por vuelta) tienen 

en lo ,general un ombligo angosto. (2�30 % del di&netro) y 

costillas afiladas en el lado ventral. 

la - Las formas con ombligo angosto (2;. ... 26 % del diAnet:ro) tienen 
relativamente mwhas oost.illas (32.36 por vuelt.a) ni� promi.

nentes en el lado ventral. 

2 - Las fOl:'mas con pocas costillas (25.26 por vuelta) tienen un 
ombligo relativamente ancho (32-36 % del diámetro) y costi

llas achatadas en el la.d-0 externo.· 

2a - Las formas con ombligo ancho (34-,9 % del di&netro tienen por 

lo gemral relativamente pocas costil.1-as (25-32 por vuelta) 
a.cha tadas en el 1 ad.o ventral. 

En la :regi&i central de los diagramas l y 2, · observamos un 

n1mtero elevado de fomas intermedias mostrando una combinaci�n de ca
racterística s de los dos grupos. Por lo tanto la regla establecida, 

tiene valor &iicamente para fonnas extremas. 

VARIABILIDAD Y DESARROLLO ONTOOENICO 

Podría ser posible que dichas reglas dependan de alguna

manera del tamaño o la. edad de los ejemplares y_. por esto se recomien
da seguirlos en el CU["SO del desa.xTOllo O?ítQg�nicoJ para. dicho fin,

sirven los diagramas 3 y 4. 

El diagrama 3 nos enseña que la densidad de las costillas

es perfectamente independiente del tamaño de loa ejempla;res. lfo po
demos confirmar la observaci6n� de L. RIEDEL (1938, P• 48) de que el 
nthnero de las costillas es mayor en ejemplares juveniles que en adul
tos_. porque en todos los estado.a ha.y representantes con densidad va

riable de costillaje. El diagrama 4 muestra que el tamaño -bsoluto 
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del ombl igo, varia más en �stados adultos, pero �ue en todo� los_ es

tados se encuentran algunas formas con el o�bl_igo relativa::ien,�� az:i.-
. - ' 

gest o; existen también formas intennedi�s. Adeoás, los diagramas 3 
y· 4 muestran que· en tod·o·s los estados ·ha.y grup·os de caracte-:rístícas 

que tienden e. unirse así•: H ombligo a.nchP y pocas costillas ·achata:

das en la región ventral'; 2Q' ombligo angosto, costillas numerosas y 
afils..�:ais en la.·regi6n ven tr.al,.'" _. 

AGP.UFACION DE LAS VA'!{IEDADES 

� .. 
Según eqt·os .resultado_s ,podemos tene:i;- _una &preci:aci6n más 

exacta de cada espécimen y parece lo ,;nás0 c,on'l(eniente , ordenar los 
36 ejempla!8s del. horizonte basal del Aptiano Superior de la Mesa 

,- ·� 
• • • • 1 J • 

de Los Santos en cin.co g_pl,lpos:

1, Variedad t exa.na ]URCKHARDT, formas extremas · 

Ejemplar� :re.prE3s_entativo: J3frf 1/1, pl. I, í'ig. l,. pl. III,
fig. 2 

. . . 

Caracteres: Costillas ventrales M'\\Y afiladas, 
nú.,me�o ·de costillas 35 ... _38- por vue1 ta, 
a,ncho. del .ombligo, 23-�6. % del diii.met·ro, 
línea de sutv.ra mcy ramificada. 

Especímenes: Bff 1/1, HB 406/6, HB 406/31. 
Cuota en la ¡iobl_a�i6�� 3 especímen(?_S • 8,3 % __ de la suma total . 

2, Variedad texana EURCKHARDT, formas regula res 

Ejempla r represents1-tivoi HB 406/5, p�. II_, fig. 2.
· . . . 

Caracteres: Costillas ventrale� afiladas,
····número·de·.costillas ·31-38·por vuelta,

ax1cho.del ombligo 23 .. 30 % __ del d iámetro,
lfoea' de s"utura ·fes toña.de..

Especímenes: Bff 1/;, HB 406/5, HB 463/20, HB 403/16,
. HB -40.3/ 23:. . 

Bff .. 1/6, HB -.403/1:7, .H.B 406/?7 .•..
Cuota en ;La ., población: 8 especíman..;.s._. . ,22, 2 % de .la su�a 

.total:._ .. 

� . \ 



DUFRIZIWYA TEXANA 

:; • Varj_edad media n. var. 

'ripo: :íZjer:iplar Bff 1/4, p l. II, fig. 1, pl. III, fig. l. 

Caracteres: 

2:specímenes: 

Cuota en la 

:Sstas formc.s r:1uestran,•-una co::,binaci6n de l as 
característic� de la variedad te:cana y de 
la variedad sanctorum en ·varias r,ianere.s. 

J3ff 1/2, Bff 1/3, HB 406/2; Bff 1/4, I:B 406/3, 
HB 403¡'21, HB 406/7, fIB 406/11, HB 403/8, 
lIB 403/9, HB 406/28. 

poblaci6n: 12 espe c:!menes • 33, 9 % de la 
sur¡m., total. 

4, Variedad sanctorum n. var,, formas regulares 

Ejemplar representativo: HB 406/1, pl. ¡, fig. 2, pl. III,

fig. 5

Caracteres: 

Es pe c íme ne s: 

Costillas ventrales achatadas, 
n6.IT'.ero de costillas 25-30 p or vuelta, 
ancho del ombligo  31-39 % del diámetro, 
linea de sutura simple. 

HB 406/1, HB 403/6, ID} •403/12, HB 406/13, 
HB 406/4, IID 406¡40, HD 406/22, HE 406/16, 
IIB 406/10, HB 406/56. 

Cuota en la poblaci6n: 10 especímenes �;27,8 % de la su-
ma total. 

Varie-dad sanctorum n. -var. ,· form�s extremas 
� ,. ; . . 

Tipos Ejemplar IIB 406/12, pl. II·, 'fig •. 3. 

Caracteres: Costillas ventrales muy achatadas, 
número de costillas 25-26 por vue 1 ta, 
ancho del ombligo 34-39 fa del diáT>et·ro, 
lír..ea de sutu1•a simple. 

Especímenes: IIB 406/12, HB 406/25, I-IB 406/19. 

13 

Cuota en la poblaci6n: 3 especímen�s = 8,3 % de la suma total. 

El diagrama 5 muestra esta relaci6n en forma gráfica y 

se puede recoYJocer a prime2:·a vista que la relaci6n numérica de las 

var�edades corresponde perfectamente a la de una sola especie. El 

risno esquema de v ariabilidad resulta s:i, toma'llos las dimensi ones de 

l.ma poblaci6n de habas (JO!-IA}mS·EH 1909) .,o si registramos las medi

d.as de las hojas de un solo é.rbol. Nuestra poblaci6n de fufrenoya

:rep:::esenta una :nezcla de líneas puras como cu alqµiera otr a especie
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-

' 

variedad 
variedad . .

variedad 

t�xono medio sonctorum 

variedad regular regular variedad 
l�xono sonctorum 

ex tremo -
extremo 

5 Ejemplares 8 Ejemplares-.. . -12 Ejemptare1, 10 Ejemp1ares -3 Ejemplares 
= 8,3% ::: 22,2% = 33,3% 27,8% 

.. = 8,3%, 

Diagrama 5

Esquema de la váriabilidad de una poblac,:i.611 de D.J.frenoya texana 

de la naturaleza libre (DOBZHANSKY 1947). Por lo tanto; no tenemos 

ninguna razón para considerar· las formas texana y sanctorum '!Orno es

pecies distintas. 

Sin embargo, pa rece que hay diferencias entre la poblaci6n 

de Dufrenoya texana por nosotros tratada y otras poblaciones. El e

jemplar descrito por R. LA.SSWITZ ·(1904, p. 4, textfig. 1) de Texas 

bajo. el nombre "Hoplites_ furcatus SOW. emend. KILIAN" con 32 costi

llas y el omblig-o con un &Íqho de ·30 % del diámetro representa la· 

variedad texana (sobre inexactitud de este dibujo véase BURQKHARDT). 

El mismo caso se observa en el molde del tipo de Combe Hollow, Te

xas, figurado por BURCKHARDT (1925, lam., 9',,·figs. 2 y 3). Los otros 

ejemplares figurados por BUR.CKHARDT, son fragmentos que -no permiten 

una identificaci6n exac,ta¡ en general, parecen estar.más cerca de 

la_forma texana. Hay un ejemplar retratado por L. BIEDEL de la re

gi6n de Vélez, Santander (1936, 1am. 8, figs. 15 y 16) que es una. 

forma media con pocas costillas a�hatadas y ombligo angosto. El e

jemplar de sus figuras 18 y 19 representa la_variedad texana. Los

ejemplares mencionados por RIEDEL en el texto (p. 48) tienen el om

bligo con un ancho de 25.5 hasta 30 % del diámetro, correspondiendo 
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DUFRENOYA TEXANA 

a las características de nuestra variedad texana (extrema) y texa

na (regular). Los ejemplares del Museo Geológico Nacional de Bo

gotá del Río Lebrija, del Tablazo (Santander) y de Apulo.. (Cundina

marca) son representan�es exclusivos de la var. texana. Por es to, 

la presencia de la forma sanctorum en la Mesa de Los Santos es muy 

particular. 

Desafortunadamente desconocemos de qué nivel exacto del 

Aptiano Superior fueron colectados la mayoría de estos ejemplares. 

Solamente sabemos con seguridad, que los ejemplares de Apulo pro

vienen de calizas situadas en el límite Aptiano-Albiano. Dufreno

ya texana puede encontrarse en todos los niveles del Aptiano Supe

rior; este piso en la Cordillera Oriental de Colombia, alcanza 

frecuentemente espesores de 500 m, y por lo tanto es más probable, 

que los ejemplares mencionados anteriormente provengan de varios 

niveles más altos que la población tratada de la Mesa de Los San

tos (del horizonte basal del Aptiano Superior). Así parece:que la 

forma sanctorum está restringida a las capas más inferiores del Ap

tiano Superior, mientras que los niveles más altos de este piso 

contienen predominantemente o exclusivamente representantes de la 

variedad texana. Esta distribución estratigráfica indica que en 

la especie Dujrenoya texana, ia forma sanctorum es el estado más 

antiguo o mejor dicho el más primitivo, en Qontraposici6n a la var. 

texana, la cual constituye el estado más avanzado. 

LINEA DE SUTURA 

De acuerdo con esta configuración, se realiza el desarro

llo ontogénico de la línea de sutura (pl. II, fig. 4, pl. III). An

teriormente dijimos que las suturas de lavar. texana son más ra

mificadas que las de la fo:rma sanctorum. Pero este caso se da ú

nicamente con las últimas líneas de las formas adultas. Las lí

neas de sutura de los ejemplares jóvenes de la var. texana son i-

15 
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g uales a las de los ejemplares �óvenes de la forma sanctorum, Al 

final de su desarrollo ontogén�tico la var. texana expone líneas 

de sutura tan complicadas que no han sido nunca alcanzadas por la 

var. sanctorum; pero no se observa un desarrollo divergente en los 

dos grupos; la línea de sutura de la var. sanctorum representa más 

el estado primitivo, mientras que la de la var. texana representa 

un estado más avanzado en el curso de un desarrollo rectilíneo. 

CONCLUSIONES 

Según nuestra opinión, la poblaci6n de Dufrenoya texana 

del Aptiano Superior basal de la Mesa de Los Santos, representa un 

estado filogenético, en el cual la forma primitiva sanctorum y la 

forma más avanzada texana están en equilibrio. En el curso del Ap

tiano Superior esta relaci6n se traslada progresivamente .a favor.de 

la. var.texana , hasta que, al- final del Aptiano, esta forma progre

siva representa exclusivamente la especie Dufrenoya texana. 
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PLANCHA I 

Fig • l ll.tfrenoya t e.mna t e."XXJ,na BURCKHARDT

Ejemplar Eff l/1 de la Mesa de Los Santos (Santander)

Aptiano Superior basal. Col. Breistroffer. Tamaño natural.

Fig. 2 D..lfrenoya texana sanctorum n. var. 

Ejemplar H:B 406/l de la Mesa de Los Santos (Santander). 

Aptiano Superior basal. Col. Bürgl. Tamaño natural. 
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PLAHCHA II 

Fig. 1 fufrenoya texana medta n. var. 

Tipo Bff 1/4 de la Mesa de Los Santos (Santander) 

Aptia.no Superior basal. Col. Breistroffer. Tamaño natural 

Fig. 2 fufrenoya texana texana BURCKRARDT 

Ej empl ar H:B 406/5 de la Mesa de Los Santos (Santander) 

Aptian o Superior basal. Col, Btirgl. Tamaño natura l� 

Fig. 3 fufrenoya texana sanctorum n. v-a.r, 

Tipo lIB 406/12 de la Mesa de Los Santos (Santander). 

Aptian o Superior basal. Cola Bürgl. Tamaño natural. 

Fig. 4 fufrenoya texana texana BURCKHARDT 

Línea de sutura del ejemplar HB 406/5 a un diámetro 

de 37 mm. Aumento 5 x. 

' 

l, 
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PLANCHA IIl 

Fig. l fufrenoya texana media n. va,r.

Línea de sutura del tipo Bff 1/4 a un diámetro de 60 mm. 

Aumento 5 x. 

Fig. 2 Dufrenoya texana texana BURCKHARDT 

Línea de sutura del ejenplar Bff 1/1 a un diámetro 

de 55 mm. Aumento 5 x. 

Fig. 3 Dufrenoya texana sanctorum n. var. 

Línea de sutura del ejemplar HE 406/56 a un diámetro de 

23 mm. Aumento 5 x. 

Fig. 4 Al,frenoya texana texana BURCKHARDT 

Línea de sutura del ejemplar HB 406/27 a un dibetro de 

21 mm. Aumento 5 x. 

Fig. 5 At.frenoya texana sanctorum n. var. 

Línea de sutura del ej emplar HB 406/1 a un dibtro de 

41 mm. Aumento 5 x. 
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RESU1.íEU 

Eh el presente artículo se trata el.e "..JJ'.l,a 

n1$V� nomenclatura palinol6gica artificial ? 

Los ���eros y nombres subgenéricos de los gr� 

nos de pole11 ne. basan en los tipos de polen 

de rvERSEH ll: TROELS ... SIUTH ( 1950) y los subgé-

neros y nnmo:rf?� subgen�ricos en los tipos de 

ep-0ultu;ro.oiSn de- lo� misIX>s autoreso La part� 

princip� ele ;l..os gOnero!l y e]gunos subg�eros 

te.6ric�nte posibles, están descritos con sus 

genotd.:p�:h 

Un sis tema. �W, la.r .se ��pone p�a � 
esJW'8JBt t,ial'P '-ªª gfn&'11'>$ :ro � describen aq� 

�� 'ff �t-i�, :ya g_� muplw?J g�ne� � 
eap-o:rait del Pá.le.ozo1..co y-a .&e- han determinado"' 

' 

. 
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INTRODUCCION 

Hace algún tiempo publicamos un artículo en español, discu

tiendo el actual status de la nomenclatura palinol6gica sistemática 

(VMT DER HAI'.f.,IEN, 1954, b). Llegamos entonces a la concluci6n de que 

se hacía muy necesario un sistema consistente y generalmente acepta

ble y en este sentido presentamos una proposici6n, sin.describir for 

malmente los �éneros y sus genotipos con el 0qjeto de conocer la op_i 

ni6n de nuestros colegas. 

El problema de la nomenclatura pali�l6gica sistemática es 

algo aparte ya que abarca muchos problemas distintos de aquellos con 

templados en la nomenclatura botánica. Este es un punto importante, 

y que en nuestra opini6n deben proponerse reglas de nomenclatura es

pecial y determinarse en el pr�ximo Congreso Botánico Internacional. 

Un punto capital es la manera de formar los nombres genéri

cos. Existen dos opiniones diferentes, a saber: una, formar los nom

bres a base de nombres de g4neros y familias recientes - usando la 

terminaci6n oidites-, idites, - etc., de acuerdo con su semejanza 

con los granos de polen de plantas recientes, o a su supuesta afini

dad natural, y la otra, formarles basándose en los qaracteres morfo-

16gicos únicamente. 

Estos dos principios se discutie+on en la publicaci6n antes 

mencionada, demostrando por qué en nuestra opinión, la segunda es la 

preferible. En realidad, actualmente la mayoría de los palin6logos 

precuaternarios están en favor de ésta opini6n, y aún parte de aque

llos que optan por la primera, admiten que un sistema puramente arti 

ficial sería un complemento deseable. 

Varios sistemas de nomenclatura artifiéi_al han sido propue§_ 

tos para los granos de polen y esporas, pero co�o los diversos auto

res usaron naneras diferentes para formar los no�bres gen�ricos y m1! 

chos géneros se sobreponen a otros, existe como consecuencia una con 

fusi6n considerable en la nomenclatura palinol6gica sistemática. 
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En nuestra opinión, existen dos medios para acabar con la -

confusión: 

1) Hacer que todos los investigadores de polen formen los nom

bres de sus nuevos géneros del mismo modo.

2) Hacer que todos los investigadores de polen usen los térmi

nos morfol6gicos, empleados en la construcción de nombres

genéricos y en las descripciones de géneros, exactamente en 

el mismo sentido.

Por consiguiente propusimos que se usaran los términos morfol6gicos 

y las definiciones de acuerdo con IVERSEH & TROELS-Sl'HTH (1950), ya 

que la correspondencia con muchos colegas Europeos y Americanos de

mostró que este sistema de nombres morfológicos, por su lógica y bien 

definidos términos - es aceptado como el mejor, por muchos investiga 

dores de polen. En consecuencia, propusimos también usar parte de e� 

tos términos morfológicos en la construcción de nombres genéricos. 

Recibimos, luego de la mencionada publicación (VAN DER HAM

MEN, 1954, b) muchas c�rtas de. colegas expresando su entusiasmo por 

el sistema propuestoº Algunos de ellos nos dieron además valiosos 

consejos sobre detalles y desearíamos expresarles a todos ellos nues 

tra gratitud en ésta oportunidad. 

Una vez que comprendimos que muchos otros investigadores e� 

taban de acuerdo con nuestro sistema 9 resolvimos publicarlo en Inglés 

en una forma más definitiva, describiendo los nuevos géneros con sus

genotipos. Aunque habíamos ya usado este sistema en una publicación 

anterior (VAN DER HA.l'filiTEN, 1954 a) con el objeto de clasificar 150 es 

pecies del Maestrichtiano y Paleoceno en Colombia, no describimos for 

malmente el género, pues no deseábamos crear un nuevo sistema sin an 

tes conocer la opinión de otros investigadores º 

En las siguientes páginas describiremos primero el modo co

mo se han formado los nombres genéricos y luego estableceremos los -

más importantes nombres genéricos, teóricamente posibles. 

\ 
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Una vez más desearíamos manifestar, ya que lo consideramos 

muy importante, que un sistema de nomenclatura palinol6gica s6lo da

rá resultado si todos los investigadores construyen los nombres gené 

ricos del mismo modo, y usan los términos morfol6gicos exactamente en 

un mis mo sentidoº 

Puesto que nuestra intenci6n no es describir todos los gén� 

ros conocidos hasta ahora, sino más bien indicar las posibilidades -

te6ricas daremos descripciones formales solamente para los géneros y 

subgéneros más comunes. Otros investigadores que usan este sistema y 

que propusieron otro género y subgénero no descritos aquí con su ge

notipo, pue�en tomar el nombre te6ricamente posible que corresponda 

y el género mencionado en este artículo, y describirlo como un nuevo 

género con un genotipo. 

Indudablemente habrá casos en los cuales los nuevos nombres 

genéricos deberán ser creados ya que no están incluídos dentro de las 

posibilidades teóricas aquí mencionadas. En tales casos, los nombres 

deberán formarse del mismo modo, basándose en los principales carac

teres morfol6gicos del nuevo género correspondiente. 

Sin duda, en el caso de las esporas Paleozoicas quedan aún 

muchos problemas que solamente podrán ser solucionados por un Congr� 

so Internacional, ya que hay muchos géneros de esporas que están bien 

determinados y validos. Pero cabe preguntarse aquí si no sería pref� 

.rible unificar todos los nombres, de acuerdo con un único y mismo s..:!:_s 

tema artificial. No obstante damos aquí nuestro sistema de esporas -

solamente como un proyecto, sin describir los géneros sobre la base 

de genotipo, y dejando la aceptaci6n o rechazo de este sistema a los 

especialistas en la materia. 

Queda un tema para ser tratado en ésta introducci6n. Puesto 

que el sistema es puramente artificial y basado en caracterés morfo-

16gicos únicamente, tanto los f6siles como los granos de polen reci�n 

tes y las 'esporas, pertenecen al mismo género artificial. A este reE_ 

pecto, no es importante dar a los granos de polen recientes un nombre 
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especifico, pero en reeli..12-d ;iertenecen a uno ele los géneros artifi

cialesº Una ventaja si_::r..ifi:)<1th·a se derivé-. c:1.e este recu.Tso, la de -

usar recientes especies �e polerr co ·o Genoti�o para los céneros más 

iCTportantes, ya que el materic.l tir,o puede 3er obtenido ftcilmente en 

cualquier :92.rte; clcl :'.!l.'!:l.::> y de cuc.l�uier herbc.rio reculer".lente exten 

so. Por ést� :r:cz6n ? hemoo usado re:iresentantes recientes de los géne 

ros artificiQles co�o cenotiyos pc.ra los G�neros descritos aquí, au.E_ 

que las es:;,ccieo ?6;:;·Llcs :-ued..::,r: u.serse igue.l:iente como 6enotipos. 

rresu8icndo, �ode�os decir �ue los siguientes puntos son bá

sicos en nuestro oistema: 

l. Los nombres ce los �éneros artificiales se basan en los ca�

racteres 21orfol6gicos solamente, y se han construido de a

cuerdo con un es�uema uniforme.

2. Los t6r"1inos ::!or:ol6c;icos usados en la construcción de los

no;:;i"".)res centricos son los bien :."cefinidos términos de IVERSEl'J

& TRO�LS-SllITH (1950).

3. La afinidad o relación natural posible o supuesta no se usa

m1nca por la construcción deºnor.,bres, ya sean ellos genéri

cos o su��en6ricos.

4. Recientes cs�ecies �e ?Olen �ueden ser usadas co�o genotipos

para los géneros artificiales, así como también los f6siles,

ya gue todos lógicamente pertenecen a uno de estos 5éneros

El punto 3 no inplica �u.e la afinidad natural de granos de polen fó

sil y de las esporas se considere como de poca importancia. Por e� -

contrario se la tiene en cuenta como de la mayor importancia tanto en 

investicaciones palinol6�ico-botánicas como en las investigaciones -

palinoló;ico-estrati3rtficas, y por ésta raz6n deberá ser indicada, 

ya sea conocida o supuesta, al final de la descripci6n de cada espe

cie. ifo parece superfluo mencionrrr este !1echo aquí, toda vez que en 

ocasiones se la descuida completamente en los estudios estratigráfi

cos, aun cuanuo ella sea de 6ran importancia para la correcta inter

pretación de los tatos. 
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Queda atfo nn problema, a saber: si la for:.1a del grano de polen 

debe o no ser usada en la principal olasificaci6n y construcción de -

los nombre� gen�ricos. 2n :1Uestra opini�n, esto ,::'..obería evit?.rse, pues 

to que el estudio de polen reciente indic& que, ¿;_unque varias especies 

son constantes en su forma, e):isten otras -nuchas que --:iuestran una gran 

variabilidad en este sentido. El �is8o estudio nos enseña que otras ca 

racterísticas morfológicas, t�les co--:io el tipo de esculturaci6n figura 

como el nás constante. Así que �stas características oás constantes d� 

berán ser usadas para clasificacidn en primer t�rmino. Lo mismo puede 

aplicarse en el caso de las esporas_. Sin embargo la forma, en algunos 

casos, parece ser una característica importante en la clasific�ción de 

grupos de esporas del Paleozoico y ha sido usada frecuentemente. con es 

te fin. 

La palinología es aún una ciencia joven y podemos esperar que 

muchos cientos de especies habrán de ser descritas en los próximos años. 

Puede comprenderse que si la nomenclatura palinol6gica continúa en la 

misma forma que hasta ahora, dentro de pocos años estaremos en una po

sici6n m�s o menos comparable con la de la química orgánica antes de 

la introducci6n de los nuevos nombres. El número de géneros y especies 

descritos es aún relativamente pequeño, pero si queremos evitar una f� 

tura tremenda confusión, los investigadores deberán aceptar un sistema 

artificial lógicamente formado, en el cual la posibilidad de traslapar 

unos géneros a otros está casi completamente excluída y en el cual se 

hace uso completo de todas las ventajas que pueden lograrse con el em

pleo de·un sistema artificial. 

LOS PRINCIPIOS DEL SISTK�.A 1�?..TIFIC:IAL Y SUS POSIBILIDADES TEORICAS 

a) Polen

Para las principales divisiones sistem�ticas los tipos de po

len, que pueden di�tinguirse basándose en el tipo, número y colocación 

de las aberturas ("typus pollinis") se usan, como ERDTMAN (1947) propu 
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so. Los nonbres y d.efinici.ones d.e estos tirios :le polen están tonad.os 

de 17!:!::1.J::.:Y [; ·l'ROELS-S-T.i';-� (1950) por razones ex:rüicadas en la intro

ducción. Los nombres ic los c6ncros se fomaron con base en estos 

tér:ünos us:::mdo l,\ terninaci6n -i tea. Je ést& manera_ todos los granos 
• 

ele polen tri::;olp[�te pertenecen al '.'.;éncro Tri colpi tes, todos los 0ra-

nos de pole:1 r:1onopo:r·c,t0 .s.l génci·o hfonoporltes, etc. Se hizo necesario 

el uso de 110·.1'.Jres de al
_,
"'.mos ti�os de polen no incluidos en las defi 

nicioncs d.e :i:VER3D:� [; 1':a�;ZI.s-s·:IT?:. Estos nor;ibres son los siguiente!;¡: 

trichotonocolpatae (KiJ7:�:J�, 1954), pluricellulatae, · syncolpo:ratae y 

dicol:por2_tae. Otros nombres adíe ionales serán necesarios en el futu-

ro. 

�ene□os así las si�uie:1tes posibilida�es te�ricas pera los -

géneros artificiales: 

G � n e r o 

Polyadites 

Tetradites 

Dyadites 

Tri cho·t 01,>,ocolpi tes 

(Vesiculites) Saccites 

Pluricellu,lites 

Uonoporites 

Monocolpites 

Syncolpites 

Syncolporites 

Diporites 

0aracterísticas 

:.Iás de cuatro granos de polen unidos 

"]uatro granos de polen unidos 

uos ;·ranos d.e �)olen unidos 

Con una abertura trirranurada 

Con bolsas de aire 

Siü �ocrtura ?refoT�ada (o con una 

leve i�1dicc.ción sola:nente) 

Con una divisi6n interna en células 

�on un poro únicamente 

:011 un :!olpo solar.tente 

Colpos unidos, formando anillos, es 

r,irales, etc. o conect2dos en el -

�rea :polar. Sin :poros. 

Jolpos conectados en el 4rea polar, 

cada uno provisto de un poro. 

'.::on dos poros 
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G � n e r o 

Dicolpites .. 

Dicolporites 

Tri_porites 

Tricol_pites 

Tricolporites 

stephanoporites 

Ste_phanocolpites 

Stephanocolporites 

Periporites 

Pericolpites 

Pericolporites 

Fenestrites 

Heterocolpites 

Extra_porites 

Características 

Con dos colpos paralelos y opuestos 

Con dos colpos meridionales, cada 

uno provisto de un poro. 

Con tres poros 

Con tres qolp99 

Con tres colpos, provisto c.ada uno 

de un poro. 

Con más de tres poros,· colo_cado:;1 -e

cuator.ialmente. 

Con más de tres colpos, colocados e 

cuatorialmente. 

Con más de tres colpos ecuatorialmen 

te colocados, cada uno provisto de 

un poro. 

Con poros, en general más de tres, 

no colocados ecuatorialmente. 

Con más de dos colpos, no todos me

ridiona_le s 

Con más de dos colpos, no todos me

ridionales, cada uno provisto de un 

poro. 

Con pseudo-poros (lagunas) 

Algunos colpos con poros, otros 

(-,seudo-colpos) sin ellos. No hay 

poros libres. 

Con :_,seudo-col pos. No hay poros li

bres. 

Dibujos esquemáticos de todos estos posibles géneros se muestran •en 

la fig. l. 
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Como es necesario dividir algunos de los géneros más grandes, 

tales como Tricolpites, empleamos los tipos de escultura de acuerdo con 

IVERSEN & TR0ELS-S!HTH (1950), tanto para la caracterización como para 

los nombres. De este modo, v.g. aquellas especies del género Tricolpi

tes que tienen upa escultura reticulada, pertenecen al subgénero Retitri 

colpite$,Si nosotros llamamos el género XXX, tenemos para cada género 

los siguientes posibles subgéneros te6ricos. 

S u b g é n e r o 

Psila XXX

Foveo XXX

Fossu XXX

Scabra XXX 

Echi XXX 

Verru XXX

Gemma XXX

Bacu XXX 

Clava XXX 

Reti XXX 

Rugu XXX

Stria XXX 

Características 

(tipo de escultura de acuerdo con 
las definiciones de IVERSEN & 

TR0ELS-SMITH 1950) 

psilatus 

foveolatus 

fossulatus 

scabratus 

e china tus 

verrucatus 

gemmatus 

baculatus 

clavatus 

reticulatus 

rugulatus 

striatus 

Dibujos esquemáticos de los subgéneros de Tricolpites se dan 

como ejemplo en la fig. 2. Fara prevenir posibles dudas en los tipos -

más o menos transicionales, añadimos al final del artículo unos cuadros 

determinativos para géneros de forma (Cuadro A) y sus subgéneros (Cua

dro C). En estos esquemas usamos los cuadros de determinación de los -

tipos de polen y tipos de esculturaci6n de IVERSEN & TR0ELS-SMITH (1950) 

con algunas adiciones y pequeños cambios $ 
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El fijar el grado de género o subgénero a éstas subdivisiones 

es cuestión de gusto, y deberá ser establecido por acuerdo general. 

Nosotros le dimos categoría de subgénero pues nos pareció más prácti-

co. 

Las descripciones a base de genotipos para los �ás importan

tes géneros y subgéneros posibles se dará en el parágrafo 3 del pre

sente artículo. 

En caso de que un grano de polen tenga una combinación de va

rios tipos de esculturaci6n deberá ser clasificado de acuerdo con las 

reglas siguientes: 

12. Tienen prioridad los elémentos de escultura realmente positi

vos '(v.g. echinae tiene prioridad sobre foveolae). 

22. Entre los varios tipos de elementos de escultura reales los -

elementos predomi�antes tienen la prioridad.

b) Esporas

Esporas fósiles de Pteridophytae deberán ser divididos, en 

tres grupos principales de formas., que se d;,m a continuación, 

con su descripc ión. 

junto 

Grupo de Forma 

Aletes 

i'Jonoletes 

Triletes 

Características 

Sin abertura preformada 

Con una abertura elongada 

Con una abertura trirranurada 

(huella tetrade) 

Como se hace ne.c-esari0 subdividir estos grupos de forma, pro 

ponemos la formación de los g�neros principalmente sobre la base de -

las características escúltUJ!'1Ü'és� IBRAHIU (1933) propuso ya la divi

sión en Aletes, Monoletes y Trile tes-, usando para las subdivisiones -

de estos grupos la terminaci6n '' -spo.r;i tes". Pero otros autores usaron 

sistemas diferentes y los resultantes g�neros descritos quedaron en 

parte traslapados. 
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:Nos parece preferible usar la terminaci6n ''-triletes" para -

todos los géneros del grupo Triletes, etc. Adem�s propusimos se usara 

cuando fuere posible en el caso de las esporas, la bien definida ter

minología de esculturas de IVERSEN & TROELS-SMITH (1950) • 

Así resultan los teóricamen te posibles géneros de Tríletes , 

con sus características, a saber: 

Género de Forma 

Psilatriletes 

Foveotriletes 

Fossutr i let es 

Scabratriletes 

Echi triletes 

Verrutriletes 

GeTf'..matri let es 

Bacutriletes 

Clavatriletes 

Retitriletes 

Ru[Jll,tr i let es 

striatriletes 

Características 

(tipos de escultura según definí 
ciones de IVERSEN & TROELS-SMITH) 

psilatus 

foveolatus 

fossulatus 

scabratus 

e china tus 

verrucatus 

gemmatus 

baculatus 

clavatus 

reticulatus 

rugulatus 

striatus 

La figura 3 muestra dibujos es�uemáticos de estos posibles -

géneros del grupo Triletes. 

El mismo tipo de divisi6n en los géneros puede ser usado pa

ra otros dos grupos, as!; 

Psila.monoletes 

Foveomonoletes 

etc. 

Psilaletes 

Foveoaletes 

etc. 
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Al final de este artículo (parágrafo 4) se añaden los cua

dros de determinaci6n para los grupos de forma (Cuadro B) y sus te6ri 

camente posibles géneros (Cuadro C). 

No intentamos describir formalmente estos géneros artifici� 

les de esporas basados en especies tipo, por la razón de que muchos -

de los géneros de esporas ya han sido descritos como del Paleozoico,y 

todo este asunto, tal como hoy se halla, ha de ser resuelto por un 

Congreso Internacional. No obstante preferimos clasificar las esporas 

del Mesozoico y Cenozoico en forma provisional por el sistema 

descrito. 

DESCRIPCIONES DE TIPO 

antes 

La secci6n siguiente incluye las descripoiones de los géne�os 

artificiales y "subgéneros11 de los granos de polen así como la descr_ip 

ci6n de sus especies-tipo. De los posibles "subgéneros" solamente se 

han descrito con sus especies-tipo aquellos que creímos necesario de

terminar por ahora. Cuando otros investigadores sientan la necesidad 

de subdividir otros géneros, podrán describir los subgéneros correspon 

di�ntes con base en especies-tipo. 

Siguiendo las reglas de la botánica internacional el subgéne 

ro de un género debe conservar el mismo nombre de éste. Esta regla es 

inconveniente en el sistema artificial para polen. Si no obstante, un 

Congreso Internacional aceptará esta Tegla también para el sistema ar 

tificial de polen, estableceríamos el nombre genérico XXX como subge

nérico en lugar de Psila XXX, Hemos seguido las reglas internaciona

les colocando los nombres subgenéricos entre paréntesis ene·eguida del 

nombre del género; lo cual es innecesario en el presente sistema artt 

ficial y por tanto ésta regla debería ser considerada como no-obliga

toria por un Congreso, en relaci6n con la nomenclatura artificial de 

polen, ya que el nombre subgenérico incluye el genérico. 
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En las descripciones siguientes se encuentra Col.,IoG,,N .e. c,2.. 

mo abreviatura de: 

Colección del Departa::iento Paleobotánico del Instituto Geol,2_ 

gico Nacional de Colombia, Bogotá. 

Los términos morfológicos usados son los de !VERSEN & TROEDS

8r.'íITH (1950} y tienen el sentido q_ue sus -autores le dieron. ·1as medi

das se han realizado siempre sobre el �pécirnen.-tipo. 

Como no estamos tratando de géneros y especies naturales, si 

no artificiales, los describimos como "géneros de forma" y "especies 

de forma" (resp .. nov. fgen, y nov. fsp.). 

POLYAOITES nov. fgen. 

Granos de polen coi,npue·stos, más de cuatro granos unidos. 

GenbÚ.po: Eolyadites multicompoaitua nov. fsp. 

Polyaiites �ulticompositua nov. fsp. 

Granos unidos en "políade". Número de granos en un poliade: 16. 

Tipo de escultura: :,silado; algunos pequeños fovéolas y ondulaciones

pueden presentarse. Tamaño del políade 50 x 45 x 20 micras. Mayqr 19!!_ 

gitud granos separados: 18 micras. 

·Espesor del exina 1-1.5 micras.

/Tipo: Placa R III 54, Col. I.G,N.C.; Fig. 4.

Relaci•6n natural: La especie-tipo es un grá.no de polen reciente de 

Acacia ret inodes SCHLECHT (Mimosaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

TETRAOITES VAN DER HAMMEN 1954 

Granos de polen compuestos, cuatro granos unidos.

Lectogenotipo: Tetradites tetradymoa nov. fsp. 
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Tetradites tetradymos nov. fsp. 

Granos unidos en tétrades. Tectado. 

Tipo de escultura: verrucado irregular. Tamaño del tétrade 43 micras. 

Granos separados 28 micras. 

Espesor de la exina 2 -2.5 micras. Diámetro mayor de las verrugas 

más grandes -2.5 micras. Los granos separados son tricolpate, pero los 

surcos son cortos y escasamente definid�sº 

Tipo: Placa H I 48, Col. I.G.N.C.; Fig. 5. 

Relaci6n natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de 

Calluna vulgaris SALISB. (Ericaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; .Holanda. 

OYAOITES nov. fgen. 

Granos de polen compuestos, dos granos unidos. 

Genotipo: Dyadites adelphos nov. fsp. 

Dyadites adelphos nov. fsp. 

Dos granos unidos en una "díade". Granos separados inaperturados. 

Tipo de escultura: reticulado. Retículos continuos de grano a grano, 

no influenciados por la sutura entre ellos. La pared transversal que 

separa los dos granos consiste aparentemente de endexina solamente. 

Tamaño de las díades 42 x 30 micras. 

Tipo: Placa H II 45, Col. I.G.N.C.; Fig. 6. 

Relaci6n natural: El espécimen-tipo es un grano de polen reciente de 

Scheuchzeria palustris (Scheuchzeriaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Holanda. 

TRICHOTOMOCOLPITES nov. fgen. 

Granos de polen con solo una abertura trirranurada (trichotomocolpa

dos. 

·Genotipo: Trichotomocolpites normalis n ov.fsp.
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Trichotomocolpites normalis nov. fsp. 

Granos de polen trichotomocolpate. 

Tipo de escultura: foveolado. Tamaño del grano 44 micras. 

Espesor de la exina 2-2.5. micras. Intrabaculado. Forma del grano del 

polen triangular redondeado. Abertura trirranurada a menudo bien abier 

tas. Distancia de l�s fovéolas cerca de 3 micras algunas veces conec

tadas por fosulas. 

Ti�o: Placa R. VII 63, Col, I.G.N.C. Fig. 7. 

Relación natural: El espécimen-tipo es un grano de polen reciente de 

Pyrenoglyphis majof JACQ KARST. (Palmae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

SACCITES ERDTMAN 1947 

Granos de pole� provistos de bolsas de aire. 

(Este género fué propuesto por ERDTMAN 1947) y no usamos en este caso 

el término vesiculatae de IVERSEN & TROELS-SMITH, porque el nombre de 

ERDTi·,1AN ya está en uso. Parece, sin embargo ,q-qe las esporas tambi�n -

han sido incluídas y que el género fué elevado a "división". Así esta 

blecemos ahora un lectogeno- tipo para este género de forma de polen. 

Saccites es uno de los pocos géneros en los cuales hay que realizar la 

subdivisión con carac�eres diferentes del tipo de esculturaº 

Lectogenotipo: Saccites formales nov. fsp. 

Saccites formales nov. fsp� 

Grano de polen con dos bolsas de aire relativamente grandes, con engro 

samientos reticulares irregulares en el lado interno de la exina. Las 

lúmenes de este retículo son muy grandes. Grano de polen (cuerpo) cla 

ramente micro-foveolado micro-reticulado. 

Exina relativa�ente gruesa, 2 - 3 micras. Tamaño del �grano (sin las -

bolsas): 40 micras. 

Tipo: Placa R II 16, Col. I.G.N.C.; Fig. B. 

Relaci6n natural: El espécimen-tipo es un grano de polen reciente de 

Podocarpus montanus (Podocarpaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 
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/NAPERTURITES VAN DER HAMMEN 1954 

Granos de polen sin aberturas preformadas (o solamente con una leve -

indicación). 

Lectogenotipo: Inaperturites clausus nov. fsp. 

Inaperturites clausus nov. fsp. 

Grano inaperturado. Tipo de escultura: escabrado-microgemado, proyec

ciones uniformes. Intectado. Tamaño del grano 30 micras. 

Exina delgada. Forma, globular. 

Tipo: Placa H I 1, Col. I.G.N.0.; Fig,,,·'9• 

Relación natural: El espécimen-tipo es un grano de polen reciente de 

Populus trelT/lJ,]a L. (Salicaceae). 

Edad y Localidad: Recien�e; Holanda. 

PLURICELLULITES VAN DER HAMMEN 1954 

El interior del grano de polen dividido en células. 

Lectogenotipo: Pluricellulites curiosus nov. fsp. 

Pluricellulites curiosus nov. fsp. 

El interior de los ·granos es.t.á dividido po.r tabiques que' forman célu

las más o menos regularmente, dispuestas y llenando la cavidad por com 

pleto. 

Tipo de escultura: equinado, equinas cortas, irregularmente dispuesta. 

Tamaño del grano de polen 170 x 100 micras�. 

Tipo: RENAULT (1679), Fig� también en W0DEH0USE (1935), fig. 63. 

Relación natural: El espécimen-tipo es un grano de polen fósil de 

,5't ephanosperm:um akeni oices:SR0G:N. (Pteridospermae). 

Edad y Localidad: Garbonífero; véase RENAULT (1879). 
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MONOPOR/TES VAN DER HAMMEN 1954 

Granos de polen provistos de un solo poro. 

Lectogenotipo: Monopor-ites uniper-tusus nov. fsp. 

Monopor-ites uniper-tusus nov. fsp. 

G�ano de polen con un poro. 

1i]o de escultura: siledo. Tamaño del grano de polen; 50 micras. For

ma, globular º Poro con anillo protuberante. Diámetro del poro 4.5 mi

cras, y diámetro del poro con anillo 10 micras. 

Exina relativamente delgada. 

Tipo: P+aca R VII 66, Col. I.G.N.8.; Fig. 10. 

Relaci6n natural: El espécimen-tipo es un grano de polen reciente de 

Chusquea lehmanni PILG. (Gramineae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

MONOCOLP/TES VAN DER HAMMEN 1954 

Granos de polen provistos de un colpo (surco) solamente (monocolpados) 

Lectogenotipo: Mo�ocolpites longicolpatus nov. fsp. 

Monocolpites longicolpatus nov. fsp. 

Grano de polen monocolpado. 

Tipo de escultura: reticulado. Surco largo, con borde irregular. Mag

nitud de las lúmenes 0.3 - 1.5 micras, algo más pequeña hacia el sur

co. Tamaño del grano de polen 52 x 39 micras. 

Espesor de la exina (incl. reticulo) : 1 - 1.5 micras. A un enfoque 

más bajo del microscopio, el retículo aparece algo menos claro y se -

hacen visibles en parte gránulos separados. 

Tipo: Placa R I 19, Col. I.G.N.C.; Fig. 11. 

Relaci6n natural: El espécimen-tipo es un grano de polen reciente de 

Orthr-osanthus chimboracensis (HBK) BAKER (Iridaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 
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SYNCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954 

Granos de polen con colpos unidos, formando anillos, espirales, etc.o 

con colpos unidos en el área polar. 

Lectogenotipo:Syncolpites normalis nov. fsp. 

Syncolpites normalis nov. fsp. 

Grano de polen con colpos unidos en forma de espiral. 

Tipo de escultura: equinado. Tamaño del grano - 38 micras. Hay dos ti 

pos de equinas, uno _muy pequeño y el otro más grande, hasta de 2. 5 mi 

eras. Forma del grano más o menos globular. 

Espesor de la exina: 1 - 1.3 micras. 

Tipo: Placa R II 30, Col. I.G.N.C.; Fig. 12. 

Relaci6n natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de 

Paepalanthus crassicaulisKOERN (Eriocaulaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

SYNCOLPOR/TES VAN DER H.AMMEN 1954 

Granos de polen provistos de colpos conectados en el área polar. Cada 

colpo provisto de un poro. 

Lectogenotipo:Syncolporites triangulatus nov. fsp. 

Syncolporites triangulatus nov. fsp. 

Grano de polen provisto de tres colpos conectados en el área polar, -

cada colpo provisto de un poro. 

Tipo de escultura: silado hasta finamente micro-reticulado. Forma del 

grano de polen en el aspecto polar triangular con lados casi aplanados 

Eje polar: 20 micras. Tamaño mayor del grano de polen (ecuatorial) 33 

micras. Tectado. 

Mayor espesor de la exina: 1.5 micras. 

Tipo: Placa R IV 45, Col. I.G.N.C.; Fig. 13. 

Relaci6n natural: El espécimen tipo.es un grano de polen reciente de 

Cupania cineraea (Sapindaceae) o 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 
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O/POR/TES VAN DER HAMMEN 1954 

Granos de polen provistos de dos poros solamente. 

Lectogenotipo: Diporites ampltssim.ua nov. fsp. 

Diporitea amplissim.ua nov. fsp. 

Grano de polen provisto de dos poros opuestos. 

Tipo de escultura: silado. El lado interno de la endexina tiene una -

escultura irregular cerca de los poros. Poros muy grandes, di�metro de 

15 micras, con vestíbulo. Tamaño del grano de polen 78 micras _(eje de 

poro a poro). 

Espesor de la exina: 3.5 - 4.5 micras. 

Tipo: Placa R V 73, Col. I.G.N.C.; Fig. 14.

Relación natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de 

F'uchsia hartwegii BENTH. (Oenotheraceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

0/COLPOR!TES nov. fgen. 

Granos de polen provistos de dos colpos meridionales, cada uno con un 

poro (dicolporados). 

Genotipo: Dicolporites Jormosus nov. fsp. 

Dicolporites Jormosus nov. fsp. 

Grano de polen provisto de dos colpos meridionales, cada uno con un -

poro. 

Tectado-perforado, columela grande. Hay un borde muy ancho, donde fal 

ta una parte de la ectexina y solo se presenta en parchea redondos 9 -

Tamaño del grano de polen 63 x 38 micras. Poros grandes, de 7 micras, 

algo alargados ecuatorialmente. Colpos: 31 micras de largo. 

Espesor de la exina en el ecuador 4.5 micras, y en los polos 2.3 mi

cras. 

Tipo: Placa R VI 95, Col. I.G.N.C.; Fig. 16. 

' 



NOMENCLATURA PALINOLOGICA SISTK!ATICA 45 

Relación natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente d$ 

Beloperone bracteosa (Acanthaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

0/COLPITES VAN DER HAMMEN 1954 

Granos de polen provistos de dos colpos soJ,.amente paralelos y opues-. 

tos. 

Lectogeno�ipo: Dicolpites simplex nov. fsp. 

Dicolpites simplex nov. fsp. 

Grano de polen provisto de dos qolpos paralelos y opuestos. 

Tipo de escultura: débilmente micro-reticulado. Tamaño del grano: 37x 

25 micras. 

Espesor de la exina 1.2 - 1.5 micras. Colpos bien definidos, de 29 mi 

eras de largo. 

Tipo: Placa R II 49, Col. I.G.N.C�; Fig. 15. 

Relaci6n natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de 

Tofieldia falcata (Liliaceae)o 

Edad y Localidad: Recien te; Colombia. 

TRIPOR!TES VAN DER H,AMMEN 1954 

Granos de polen provistos de tres poros ecuatoriales (triporados). 

Lectogenotipo: Triporites inornatus nov. fsp. 

Triporites inornatus nov. fsp. 

Grano de polen triporado. 

Tipo de escultura: silado. Tectado. Po;ros ·con vestíbulo. Columelas pe 

queñas, pero visibles � gran aumento� Tamaño del grano de P?len: 30 -

micras. 

Espesor de la exina: 1.2 - 1.5 mic•ras. Ectexina a).go mé.a espesa cerca 

d.e. .los poros. · · 

. \ 
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Tipo: Placa H I 84, Col. I.G.N.C.; Fig. 17.

Relaci6n natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de 

Betula nana L. (Betulaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Alemania. 

PSILATR/POR/TES nov. fsubgen. 

Granos de polen triporado, exina silada. 

Subgenotipo: Triporites (Psilatriporites) inornatus nov. fsp. 

(véase descripci6n arriba). 

SCABRATR/POR/TéS nov. fsubgen. 

Granos de polen triporado, exina escabrada. 

Subgenotipo: Triporites (Scabratriporites) asper nov. fsp. 

Triporites (Scabratriporites) asper nov. fsp. 

Grano de polen triporado. 

Tipo de escultura: escabrado. Tectado. Forma triangular, algo redondea 

da. Tamaño del grano: 34.5 micras. Diámetro de los poros cerca de 4.5

micras. 

Espesor de la exina 1.5 micras, pero mucho más espesa cerca de los P.2. 

ros. (3 - 3.5 micras). Columelas grandes y claras cerca de los poros. 

Tipo: Placa R IV 85, Col. I.G.N.C.; Fig. 18. 

·Relación natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de

Helicteres carthagenensis JACQ (Sterculiaceae).

Edad y Localidad: Reciente; Colombia.

GEMMATRIPORITES nov. fsubgen. 

Granos de polen triporado, exina gemada. 

Subgenotipo: Triporites (Gemmatriporites) distinctus nov. fsp. 
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Triporttes (Gemmatriporttes) distinctus nov. fsp. 

Grano de polen triporado. 

47 

Tipo de escultura: gemado. Las gemas son de dos tamaños, pequeñas re 

gularmente distribuidas por toda la superficie, y grandes (hasta ce.!'._ 

ca de 6 micras), irregularmente distribuidas. Se encuentran algunas 

gemas grandes rodeando los poros. Poros grandes, con anillo más o me 

nos regular. Diámetro de los poros cerca de 15 micras. Tamaño del {Q'_� 

no de polen: 100 micras. Forma globular. 

Espesor de la exina cerca de 3.5 micras. 

,Tipo: Placa R IV 79, Col. I.G.N.C.; Fig. 19. 

Relaci6n natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de 

Matisia cruceto CUATR. (Bombacaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

ECHITRIPOR/TES nov. fsubgen. 

Granos de polen triporado, exina equinada. 

Subgenotipo: Trtporites (Echitrtporites) argutus nov. fsp. 

Triporites (Echttriporites) argutus nov. fsp. 

Grano de polen triporado. 

Tipo de escultura: equinado. Equinas hasta de 1.5 (-2) micras de lar 

go. Poros con anillos. Diámetro del poro aproximadamente 5.5 micras. 

Tamaño del grano 38 micras. Forma globular. 

Espesor de la exina 1.5 - 2.3 micras.

Tipo: Placa H I 25, Col. I.G.N.C.; Fig. 20. 

Relaci6n natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de 

Campanu.la rotundifolia L. (Campanulaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Dinamarca. 
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RE TI TRIPORITES no v .. fsub gen. 

Granos de polen triporado_s, exina reticulada .. 

Subgenotipo: Triporites (Retitriporites) formalts nov. fsp. 

Triporites (Retitriporites) formal is nov. fsp. 

Grano de polen triporado. 

Tipo de escult ura: reticulada. Ldmenes del ret!culo hasta 3.5 micras. 

Murículos s6lidos, gránulos sueltos solamente visibles en algunas par 

tes. Murículos cerca de 1 - 1.5 micras de ancho, y 2 - 2.5 micras de 

alto. Diámetro de los poros 2.3 micras. Tamaño del grano de polen 38 

micras. 

Tipo: Placa R VII 12, Col. I.G.N.C.; Fig. 21 

Relaci6n natural: El espécimen tipo es un grano de polen reci ente de 

Guettarda parviflora VAHL (Rubiaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

TRICOLP/TES ERDTMAN 1947 

Granos de polen provistos de tres colpos meridionales (tricolpados). 

(Quedan excluidos los tipos "fenestrate"). 

ERDTMAN (1947) propuso este g�nero, pero no .sabemos si mencion6 un ge 

notipo o nó. En caso negativo, el esp�oimen tipos Psilatricolpites 

nov. fsubgen. será el lectogenotipo para Tricolpites tambi�n. 

PS/LATR/COLPITES nov. fsubgen. 

Granos de polen· tricolpados, exina silada. 

Subgenotipo: Tricolpites (Psilatricolpites) incomptus nov. fsp. 

Tricolpites (Psilatricolpites) incomptus nov. fsp. 

Grano de polen tricolpado. 

Tipo de escultura: silado. Tectado (algo perforado?) Colpos estrechos, 
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con límites algo irregula res. Colpos de aproximadamente 21 micras de 

largo 9 con área polar grande. Las columelas pequeñas pero claras. 

Espesor de la exina cerca de 1&5 micras en el ecuado� y 2o3 en el �rea 

pelare Forma de los granos subesferoidal, tamaño: 40 micras e 

Tipo: Placa R I 17, Col. I.G.N.C.; Figo 22.

Relaci6n natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de 

Bartsia santaltnaefolia (RBK) BENTH. (Scrophulariaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombiae 

$CABRA rRtCOLP/TéS nov. fsubgen. 

Grano de po¡en tricolpado, exina escabrada. 

Subgenotipo: Tricolpites (Scabratricolpites) asperatus nov. fsp. 

Tricolpites (Scabratricolpites) asperatus nov. fsp� 

Grq,I10 de polen tricolpado& 

Tipo de esculturai escabrado. Colpos de cerca de 23 micras de largo� 

bordes algo irregulares. Area polar relativamente grande. 

Espesor de la exina cerca de 1.5 micras. Tectado. Tamaño del grano 35

x 32 micras
J 

forma subesferoidal. 

Tipo: Placa H I 49, Col. I.G.Nc> C.; Fig. 23.

Relaci�n natural: El esp�cimen tipo es un grano de polen reciente de 

Batrachium aquatile L� (Ranunculaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Rolan.da. 

ECHITR/COL PITES nov. fsubgen. 

Granos de polen tricolpados, exina equinada. 

Subgenotipoi Tricolpites (Echitricolpites) giganteus nov ;, fsp. 

Tricolpites (Echitricolpites) giganteus nov. fsp� 

Grano de polen tricolpado. 

Tipo de esculturai equinada� Bordes del colpoi irregulares. Area polar 

38 micras. 
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Espesor de la exina, cerca de 3.s micras, Tectado-perforado. Columelas 

cre.ndes y· claras. Equinas de aproxi□adamente 2.5 micras. Tamaño del -

grano de polen (eeuatorial) 105 micras. Forma subesferoidal. 

Tipo: Placa R V 37, Col. I,G.N.C.J Fig, 24. 

Relaci� natural, El espéQimen tipo es un gra,no de polen reciente de 

Phyllocactus phyllanthus (L.) LINK (Cactaceaa), 

Edad y Local id�¡ Reoiente J Colombia. 

8ACUTñ'/COLPITES nov. fsubgen . 

. Granos de polen tricolpados, exina baculada. 

Subgenotipoc Tricolpites (Bacutricolpitea) magnus nov. fsp. 

Tricolpites (Bacutricolpites) m,agnu.a nov. fsp. 

Grano de polen tricolpado. 

Tipo de esculturas baculada (de los elementos de escultura unos pooos 

son como clFvas, pero los báculos dominan completamente). Colpos m�s 

bien largos. Area polar 17;micras. Longitud de los báculos m4s o menos 

2.3 micras .. 

Espesor de la e,cinll Qel'.'c_a ga 5�8 n,ioras (inolwen.do los h#oulos, Teq.,. 

tado. Columela� mizy la+\S'as. Tama,ño d�l grano 71 micrasJ fgrma subesf,2_ 

roidal� 

Tipo: Plaqa R V .99, Col, I.G�N,C.¡ Fig. 2,, 

Relaci&. natural1 EJ. ¡¡¡sploi:ne.n tipa �$ \lll grano de polen �eciente de 

Plumbago scandens L •• (Plwn'p.aginac�a.e) 1 
. -

Eiad y Localidadt Recient�, Go¡om}i�� 

:I()". 

Granos de poleni tric9lpad9, ex1n� reticulada. 

Subg�notipos Triéolpites (R9t(tricolpites) ornatusnov. fsp. 

Tricolpites (Ret itricolpites) ornatus nov. fe¡p. 
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�rc..110 c:..0 �olc:1 tricolpo..do� 

•::.
1 ipo de e scul t1.IT.:c: rctic1J.l:::.d.o, Lú·,cn� 1-2 micra;:;, �;Iurículos formados 

por grfürnlo::; sn :;[',rtc sueltos. �..:ol:)os relo.tivr.:.1ente cortos: 17 micras 

�ree �oler 15 �i�� s. 

:;:;::;:,eso:� el.e 1,- exi::::.o. c2rc2. ::..e 2 �icr�1.s ( incluíclo el retíc 11lc). Al tura 

del retíc·,üo cerca de 1 :;iicr2.. Tn;;i2.fi.o ciel .::;re.no de polen 33 micras -

( ecu2. torial) fo:•,:;a sujcsforoidal. 

1i?o: �laca R I�: 11, ]ol. I.G.�.:.; Fiad 26. 

�elD.ci6n nature:.l: :Sl es:9:foir:1en tipo es un ¿;rano de polen reciente de 

Neea macrophylla FOEPP. & KilD:t. (Eycta.':;inaccae). 

Edad y Localidad: 3.eciente; Golom'Jia. 

STRlATR!COLPITES nov. fsubgen. 

Granos de riole;.1 tricolpaclos, exj_na estriadr.., 

Sub�enotipo: Tricolpites (Striatricolpites) virgulatus nov� fsp� 

Tricolpites (Striatricolpites)_ virgulatus nov9 fsp. 

Gra.--io rle y;olcn t:;:-icolp:,do -

;i?O da es��ltura: ectrio.do. �strícs finas Jredo��nantemcnte meridiQ 

nales. Golpos lo.r¡;os� .Area polar pequeña, 5,5. micras. Exina de cer

ca de 2. 5 micras, nás delgada hacia lo_s col pos. Tamaño del grano de 

Relaci6n natural� El espécimen tip? es un Grano de polen reciente de 

Acer platanoides Lo (Aceraceae). 

Eclrrd 'J Localid2d: Rcc::.cnte; Dina�.w,rcav 

TRICOLPO/?ITES ERDTMAN 1947 

Granos de polen con tres colpos □eridionQles, cada uno provisto de 

un �Joro ( tricolpore..o.os) (Exclúyese el tipo fene str:::.d.o). 

ERD::::'T'A'..� ( 1 ºt.1.7' 7 ' ) :::>::-opuso este ,:-ér.ero con una J.efinici6n li¿;eramente di 

ferente ("ora" en 1U{5ar de 11 poros 11 ) pero no sabe:nos si mencionó un -
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genotipo o n6. En este último caso, la especie tipo de Psilatricolpo

rites nov. fsubgen. será el lectogenotipo para Tricolporites también. 

PSILA TRICO LPO RITE S nov. fsubge n. 

Granos de polen tricolporados, exina silada. 

Subgenotipo: Tricolporites (Psilatricolporites) inornatus nov. fsp. 

Tricolporites (Pstlatricolporites) inornatus nov. fsp. 

Grano de polen tricolporado. 

Tipo de escultura: silado. Poros grandes, hasta de 3.5 x 2 micras, al 

go protuberantes, con el carácter P de IVERSEN & TROELS-SMITH. 

Exina relativamente espesa, cerca de 1.5 micras. Tectado. Area polar 

aproximadamente de 4 micras. Tamaño del grano 19 x 17 micras (ecuato

rialmente y en el &je polar respectivamente). Forma: subesferoidal. 

Tipo: Placa R V 84, Col. I.G.N.C.; Fig. 28. 

Relación natural: El esp�cimen tipo es un grano de polen reciente de 

Clethra bicolor IIBK (Clethraceae). 

Edad y Localidad: Reciente: Colombia. 

SCABRATR!COLPORITES nov. fsubgen. 

Granos de polen tricolporado, exina escabrada. 

Suhgenotipo: Tricolporites (Scabratricolporites) impolitus nov. fsp. 

Tricolporites (Scabratricolporites) impolitus nov. fsp o 

Grano de polen tricolporado. 

Tipo de escultura: escabrada. Tectada. (Perforada). Perforaciones del 

téctum muy pequeñas. Colpos transversales más bien anchos (indicacio

nes de costas ecuatoriales). 

Exina cerca de 2.5 micras de espesor. Area polar aprox. 5 micras. Ta

maño del grano de polen 31 x 26.5 micras. Forma subesferoidal. 

Tipo: Placa R VII 6, Col. I.G.N.C.; Fig. 29. 
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Relación natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de 

Chiococc9, alba (1( HITCHE. (Rubiaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

ECHITRICOLPORITES nov. fsubgen. 

Granos de polen tricolporados, exina equinada. 

Subgenotipo: Tricolporites (Echitricolporites) spinosus nov. fsp. 

Tricolporites (Echitricolporites) spinosus nov. fsp. 

Grano de polen tricolporado, 

Tipo de escultura: equinada. Pequeños colpos transversales se pueden 

distinguiro Tectado. Area polar de cerca de 4.5 micras. 

Espesor de la exina 2 micras. Equinas 2.5 micras de largas, con ápi

ces monogranulados. Tamaño del grano de polen: 22 micr as. Forma, sub 

esferoidal. 

Tipo: Placa R VII 45, Col •. I.G.N.C.; Fig. 30. 

Relación natural: El espécimen tipo es un grano de polen recient e  de 

Baccharis tricuneata (L.F.) PERS. (Compositae). 

Edad y Localidad: Reci ente; Colombia. 

RET/TR/COLPOR/TES nov. fsubgen. 

Granos de polen tricolporados, exina 'reticulada. 

Subgenotipo: Tricolporites (Retitricolporites) normalis nov. �sp. 

Tricolporites (Retitricolporites) normalis nov. fsp. 

Grano de polen triporado. 

Tipo de escultura: reticulado. Pequeños colpos transversales. Los mu 

rículos constan de una sola hilera de gránulos más bien grandes, ais 

lados en su parte baja. El tamaño mayor de las lúmenes es de 2.3 mi

cras. El retículo algo más fino cerca de los colpos. Area polar pe

queña. La exina (incl.'retículo) cerca de 4 micras de espesor. Endexi 

-------------------
------ -- -- -- -
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na relativa�ente espesa. Tamaño del grano de polen 31 x 28 micras.For 

ma subesferoidal. 

Tipo: Placa R VII 28, Col. I.G.N.C.¡ Fig. 31. 

Relaci6n natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de 

Viburn:um triphyllum BENTH (Caprifoliaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

STR/ATR!COLPOR/TES nov. fsubgen. 

Granos de polen tricolporados, exina estriada. 

Subgenotipo: Tricolporites (striatricolporites) formalts nov. fsp. 

Tricolporites (striatricolporites) formalis nov. fsp. 

Grano de polen tric0lporado. 

Tipo de escultura: estriado. Colpos transversales, de cerca de 10 mi

cras de largo. Area polar, pequeña. Estrías finas, predominantemente 

meridionales. 

Espesor de la exina: ,1.5-2 ■ 3 micras. Tectado. Tamaño del grano de po

len 26.5 x 24 micras. Forma subesferoidal.. 

Tipo: Placa R IV 30, Col. I.G.N.C.; Fig. ,2, 

Relaci6n natural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de 

Tapirira guianensis AUBL. (Anacardiaceae). 

Edad y Localidad; Reciente; Colombia� 

STEPHANOPOR!TES VAN DER HAMMEN 1954 

Granos de polen provistos de más de tres poros ecuatoriales (stephano 

porados). 

Lectogenotipo: stephanoporites fornicatus nov. fsp. 

stephanoporites fornicatus nov. fsp. 

Grano de polen estefanoporado. 

Tipo de escultura: silado. Forma más o menos poligonal. �oros con ani 

llo. Diámetro del poro cerca de 2.5 micras. Arci (fajas de ectexina -



ro�.!Eir:)LA'I'URA PALIKOLOGICA SISTE:.TATICA 55 

engrosada) q_uc van de poro a poro. TamaEo del é5rano de polen (ecuat.2_ 

rial) 45 micras. 

Tipo: Placa H II 26, Jol. I.G.tr.C.J Fig. 33. 

Relaci�n natur al: �l esp1ci:"1en tipo es uri. grano de pol.en reciente de 

Alrius glutinosa (Bet1.:.laceae). 

Edad :I Localic.ad: áeciente; Ílolanda4 

S TEPHANOCOLP!TES VAN OER HAMMEN 1954 

Granos de polen provistos de mi!!s de tres colpos meridione.les ( estefa 

nocolpados. 

Lectogenotipo: Stephanocolpites communis nov. fsp. 

Stephanocolpites commu.nis nov •. fsp. 

Gra.�o de polen estefanocolpadq. 

Tipo de es:!1Jl turai reticul.::id? (-mi.cro.:..reticulado) • :rMmero de colpos: 

6. Gránulos que se encuentran flojos y el retículo vago a un enfoq_ue

más bajo del microscopio. Golpes largos. Area polar relativamente -

pequeña, de cercn de 11 �icras�

Espesor de la exina 1.2 ... 1.a micr&s,. Tamc.ño del grano de polen (ecua

torial) 40 �icras.

Tipo: Placa H I 32, Ool� I.G�N.C�; Fig. 34.

Relaci6n ndu.ralt :n 8sp�ei·:1f:?n ti'po es un ;:;-r,:no reciente- d.e polen de

Lycopv .. s europaeus (Labia.tae),. .

Edad y Localidad: Reciente; Dinamarca.

PER/POR/ TES nov. fgen. 

Granos de polen pro,�istos de ::_:¡0rps (en general m�s de tres) no colo

cados ecuatorialm,:mte (peri3mr$.dos)�· 

Genotipo: Peri por i tes spl endens nov. f's P•· 

Periporites splendens nov .. fsp . .., 
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Grano de polen periporado. 

Tipo de escultura: reticulado. Nrunero de poros 6. Retículo muy claro, 

murículos s6lidos. Las lúmenes del retículo son de diversos tamaños, 

las m�s grandes miden 2.5 micras. Poros con anillo. Di�metro de los _ 

• poros cerca de 2o5 micrasº Tamaño del granQ de polen 32 micras. Forma

globular.

Tipo: Placa R I 55, Col. I.G.N,C.; Fig. 35.

Relaci6n na tural: El espécimen tipo es un grano de polen reciente de

Bocconia frutescens L. (Papaveraceae).

Edad y Localidad: R�ciente; Colombia.

PERICOLP/Tf'$ nov, fgen. 

Granos de polen provistos de rn�s de dos colpos no-meridionales, o no 

todos meridionales, (pericolpados). 

Genotipo: Pericolpites curiol!Us nov. fsp. 

Peri colpites curio sus nov. fsp. 

Grano de polen pericolpado. 

Tipo de escultura: escabrado, Número de colpos ap.�o�. 10, en parte pa 

ralelos y en parte perpendicularas rner.idianos. tos elementos de escul 

tura son equinas muy pequeñas. Tectado-perforado. Longitud de los col, 

pos 20-25 micras. Tamaño del grano de polen 74 micras, forma globular. 

Columela muy clara. 

Tipo: Placa R V 36, Col. I.G.N.C,; Fig.· 56. 

Relación natural: El espécimen tipo es un grano reciente de polen de 

Peireskia colombiana BRIT. & ROSE (Cataceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

PERICOLPORITES nov. fgen. 

Granos de polen provistos de más de dos colpos no meridionales o no -

todos meridionales, cada uno provisto de un poro (pericolporados). 

Genotipo: Pericolporites collUllUnis nov. fsp. 
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Pericolporites comm;unis nov. fsp. 

Grano de polen pericolporado. 

57 

'fipo de escultura: micro-retícula.da. Número de colpos, 4. Los colpos 

forman diferentes ángulos con el ecuador. Area polar grande. Colpos 

muy estrechos. Poros claros. 

Espesor de la exina, cerca de 1.5 micras. Tamaño dél grano 27 micras. 

Forma subesferoidal. 

Tipo: Placa E I 59, Ool. I.G.N.C.; Fig. 37.

Relación natural: El espicimen tipo es un grano de polen de Rumexacf}_ 

tosa L. (Polygonaceae). 

Edad y Localidad: Reciente; Holanda. 

FENE STR/TE S nov. fgen. 

Granos de polen provistos de 11 seudo-poros" (lagunas) (fenestrados) •• 

Genotipo: Fenestrites spinosus nov. fsp. 

Fenestrites spinosus nov. fsp.

Grano de polen f€nestrado (y probablem3nte tricol(po)rado).

Tipo de escultura: equinado. La exina for�a altos puentes, que forman

a su vez un diseño de poligonales, encerrando las laguna s. Estas tie

nen solamente un estrato muy delgado de exina. Los altos puentes sos

tienen las equinas.

El espesor de la exina en los puentes es de 5 o 5 micras (sin incluir

las equinas). Longitud de las equinas cerca de 3-3•7 micras. Tamaño

del grano 32 micras; forma subesferoidal.

Tipo: Placa H II 46, Col. I.G.N.C.; Fig. 38.

Relaci6n natural: El esp�cirnen tipo es un grano de polen reciente de

Crepi s paludosa HOENCH �Compsi tae).

Edad y Localidad: Reciente; Holanda.
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HéTERDCOLl'ITES 11ev. f9en. 

Granos de polen provistos de colpos, algunos de ellos con poros y otros 

("seudo-colpos") no (heterocolpa,dos). 

Genotipo: Heterocolpites in.com,ptus nov. fsp. 

Heterocolpites incomptus nov. fsp. 

Grano de polen heterocolpado o 

Tipo de e(:lcultur;;i.: sila:fo. N
ú

me:ro de colpos, 6; tres de ellos con poros

alternando con (tres) 11 ije�o-oolpoa" sin poros. 'l'ectado. Ta.maño del gr� 

no de polen 21 :x 19.5 micras (el eje polar ea el má.s largo)- Colpos auy 

estrecho$. Los poros algo irregulares. 

Espesor de la exina, 1.3 mic+as• ColU111elas ausr d'biles. 

Tipo: Placa R V 63, Col Q I.a�N.C.; Fig. 39. 

Hel�ción natur�lg El esp�cime� ti�o es un grano de polen reciente de -

Bucquetia glu.tinosa (Melastomataoeae). 

Edad y Localidad: Reciente; Colombia. 

CUADEOS DE DETEIDLINACION FARA GIUPOS GEN.EROS Y SUBGENEROS 

.lR�IFICULES Di POLEN Y ISPOlUS 

A. Géneros artificiales de polen.

(Para det�rminar los subgéneros váase Cuad.x-o e·.)

l. Typus Pollinis du�oso ··�··••••·•··•·••·•··••• �ollentt�s

Typus Pollinis olarament� identificabl�s •••.• 2

2. Con una divisi6n interna en células .•.•.••..• Plurtcellulttas

Sin divisi6n interna en célu¡ae .... � ......... º 3 

3. Con un,a ahe+tu:ra trirr�ur�• ·····••·······•� !l'riqhoto1AOcolpttes

Sin .abertura trirrattUl'ada . • • • • • • . . • • • . • • . . • . • 4 

4. Grano·s compuestos (lmidoa en gr11po,} no • • • · • •  5 

Granos de polen simple (separa.dos unos de otroa) 7 
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5. Hiás de cua tro granos unidos •••••••••••••..•.

Cuatro o menos de 4 granos unidos •••.•..••.•

6. Cuatro granos de polen unidos· .••..••••..•••.

Dos gra.I10s unidos .......................... . 

7. jon una abertura o sin abertura •••••.•••••••

Con dos o más aberturas claras ••••••......••

8. 

9� 

10. 

ll. 

12. 

Con bolsas de a ire 

Sin bolsas de aire 

• o • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

. . .  , . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . .  .

surco .. .., ............................. .Con un 

no así . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8 on un poro e laro .......................... .

Poro rudiCTentario o ausente ••••••••.•••..•.•

Con seudo-poros (lagunas) •••••••••••••••.•••

Sin ellos ................. • ................ .

Con surcos, poros libres ausentes ••••...•.••

Poros libres presentes ••••••••...•.••..•.•••

13. Colpos unidos formando anillos, espirales etc.

o colpos conectados en el área polar •••••.••

Colpos no unidos ni conectados • • •  fl • • • • • • • • • •  

Polyadites 

6 

Tetradttes 

Dyadites 

8 

11 

Saccites 

9 

Uonocolpites 

10 

Monoporites 

Inaperturites 

Fenestrites 

12 

13 

23 

14 

15 

14. Surcos desprovistos de poros •...•.•••..••.•• Syncolpites

Surcos provi stos de poros ••••••.•••••.•••••• 

15. Dos surcos (colpos o seudo-colpos) ••••••••••

�ás de dos surcos •••·••·•••••···•··•·······�

16. Surcos sin poros o surcos transversales •••..

Surcos provistos de poros o surcos transversa

Syncolporites 

16 

17 

Dicolpites 

les . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dicolporites 

17. 

18, 

19. 

Surcos sin poros claros o surcos transversales

Algunos o todos los surcos provistos de poros

o surcos transversales ••••••••••••••••..••••

Todos los surcos son meridionales •••••.•••.•

No todos ellos meridionales �•···•··········•

Tres surCos ..........•...................... 

18 

20 

19 

Pericolpites 

Tricolpites 

59 

Hás de tres surcos • • . • • • . • • . . • . • . . . . . . . . . . . • st ephanocolpi tes
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20. Todos los surcos meridionales . . . . . . . . . . . . . .
21 

:To todos los surcos 7erid.ionales ••..•.•... a Pericolporites 

21. La mitad de los surcos o má,� ( seudo-col pos)

22. 

sin poros • • • • . • • • . . . • • . . • . . • . . . . . . . . . . • . . . • Het erocolpites 

':::'odos los surcos pro,fistos ele poros •..••.•• 

00n tres surcos 

Con mts de .,_ 
. vres 

•�• • • • • • • • • • � • • • • • • • • • • • • • • e 

S 1.lrCOS • • • • • • • • • • • • • • •  • • • • • •

22 

Tricolporites 

Steph,anocolporites 

23. �on surco9 .... (seudo-colpos) ·••······•···· Extraporitee 

Sin ellos � . . . . . . . . . . . . .  � . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .

24. ::!on poros ecuatoriales •••••••...•..•.••.•••

24 

25 

Con poros no ecuatoriales •••• ; • • . . • • • • . . • • • Periporite$ 

25. Con dos o tres rores •·�···················•

C:on más de tres· poros • • • • • . . . . • • • • . • . • • • • • . Stephanoporites 

26. Con do� poros ••• , ••••••••.••••••.•••••.•••• Diporites

:;on t�es poros é., ••••• ,..................... Triporites 

B. Grupos a�tificiales de esporas

(Para la determinaci6n de los géneros véase Cuadro C.)

lo Sin 2.9�rtuf,'a prefo�c;da ?• • ,  •. • • . . . . • • • • •  •••9 Alet�s 

00n abertu�a prefor:-.1ada • 111 ��· · · · · .. · · · · • • 11 • • ·  2 

2. Con abertura elongada • , • • • • • • • • . • • • • • • • • • . • r.Ionoletes

Con hµ�lla-tétrade trirradiada • • •.. • • . • • • . . . Triletes

'c. Subgéneros artificiales de polen y géneros ar 

tificiales de es�oras. 

(G�nero Q grupo artificial: XXX) 

l. Elementos reales (posit:i,v.o�) de escult.ura au

sen t e s • • • • • • • • • • • , •. • • • �· •• � 't • � • .  • • • • • • • • • • • • •  

Elementos reales de escul tur-a presentes •••• 

2. Pr.Gfundiznciones aus-entes ( o todos �n.or c¡u.e

2 

4 

0.5 micra).�•··············�·.···••••�······· Psila XXX

Profundizaciones presentes (por lo menos al-

gunas igual o mayor que 0 & 5 �icra) . . . . . . . . .  3
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3, Con hendiduras (Q mue?Ca$) {Los diáo.etros de la$ 

hendiduras deben �er m?n?res que la distancia más 

4� 

5. 

qorta entre dos d� �l}a$) •••. H. . . . . . . . . . . . . . . . .  Fo ve.o XX)( 

00n profundizaci on.es eJ,.ongadas dispersas • • . . . . • . Fossu XXX

Elementos de escultura, -todo(> en forma de puntoi:¡. 5 

Ele:.1entos de �f:!CUl tura, todos, o al ::ienos algunos, 

elonGados � · · · · · · · · , · ·��.,. , - . . . . . . . . . . . . .  , . . . . . . . . 10 

Tqda� las dimensiones de e],.ementos de escultura -

menor que o. 5 micra , , •••..•. " .. , •. �. •. . • . . . • . . . ... • Scabro., XXX 

Al meno� una d� la� 4i�ep.stones �ayor que 0.5 mi� 

cr•a ............................................... t•!••··············, 6 

6. Elementos E)sculturales apuntados ··�•··.•··•····•• ·Echi XXX

Eler.1entos esculturales no apuntados •••••••••.••• 7

7. Diámetro mayor de los elementos esculturales may.2_

8� 

res q u.e 1 a a+ J� u_p a • 4\ • • • • • • • •  � • " ._ • • • • • •  ,, • • • • • • • • • • 8 

Diár;ietro meyo,:r de J.,9s e.l�ment os esculturales me-

nor que la al tura •••••.•.•.. , • , • , .....•.....•.•• 9 

Elementos esculturales sin constricción proximal •. Verru XXX 

Elemeni;;os e�cul tur¡ües CQn c;iqn�trtcci§n proximal. 

Elementos e9culturales sin engro samie nt o distal 

Elementos esculturales cqn Et.:ng-r¡;, S?,mient o distal .

Elementos esculturales puestos en red ,� • • • • • • • • u

I-T o as i ,, . . . . ... . . ., º ., • !' r � � , � • .! r .• � • , , : • • .,. • • • � • • • • • • f • 1 � 

11. Elementos esculturales si:tJ. ªFret;lo o sin arreglo

dominante • •t• � " • "' • • • • • • • • • • • • • •,• • •  .. • • •r• • • • • ,.·• •  Rugu XX.X

Elementos esculturales p:¡;ef$rentemente paralelo$. st;ria XX.X

l3 I B L I O G R A F I A 

f .• 

ERDTI:ltl..H, G,, 1945. Po+l1¡3n □or:phology and plant taxonomy. III :.1orina 

L? · .. 'i th an addi t:i,.on o¡:i pollenmorphological terminology. 
Svenks l3ot. Tidsk:¡:-., 7ol 39, 2 .. 



62 

'\ 

Eu<;:1:,:;,:,� 
1 

G., 1947. Suggestions for tl-i.e classification of fossil and 

recent pollen-grains and spores. Ebenda, 41; Upsala. 

HAl.'.?íElf, T. VAN DER, 1954. El desarrollo de la flora colombiana en las 

épocas geol6gicas. I: I:ffaestrichtiano hasta Terciario cás 

inferior. Boletin Geológico, Vol. 2, l. Bogotá. 

HK.J·::;nJ, T. V..:'Jf DER, 1954 b. I'r:Lncipios para la nomenclatura palinol6-

gica sistemática. Boletín Geológico, Vol-. 2, 2 Bogotá .. 

, J:)IIS & J. TROELS-S}IITII, 1950. Pollenmo�pholigische Defini ti.2_ 

nen und Typen. Danm. Geol. Und; IV, Vol. 3, 8. 

·IBRA.EIT.�, A.C., 1933. Sporenformen des Aegirhorizonts des Ruhr Reviers

Diss. Techn. Eochschule, Berlín. 

REHAVLT, M.B., 1079. Structure compaére flore 8arbonifere. Nouvelles 

Arch. Huseum, II ser. 2. 

WODEHOUSE, R.P., 1935. Pollengrains. T.:c Graw-Hill. New York. 



Boletín Geológico-Tomo IV, N2 2-3 - Bogotá, 1956 -(pp_ 63-101, 12 planchas) 

A PALYNOLOGICAL SYSTEMATIC NOMENCLATURE 

( with 12 piafes) 

by 

THOMAS VAN DER HAMMEN 
• 

Chief Paleobotanist 



64 TH. VAN DER-.HAMMEN 

C ONTENTS 

ABSTRACT 

INTRODUCTION 

THE PRINCIPLES OF THE ARTIFICIAL SYSTEM AND 

TYfE 

ITS THEORETICAL POSSIBILITIES 

a) Pollen

b) Spores

DESCRIPTIONS

Genus 

Genus 

Genus 

Genus 

Genus 

Genus 

Genus 

Genus 

Genus 

Genus 

Genus 

Genus 

Genus 

Genus 

Genus. 

Polyad.ites 

Tet:i:-adi tes 

Dyadites 

Trichotomocolpites 

Saccites 

Inaperturites 

Pluricellulit es 

Monoporites 

Monocolpites 

Sync9¡p�:. 
. '· � , 

Syncolp.o;rit·es 

Diporites 

Dicolpites 

Dicolporites 

Triporites !! 

Subgenus Psilatriporites 

Subgenus Soabratriporitea 

Subgenus Gemmat:ripori te? 

Subgenus Echitriperites 

Subgenus Retit�iporites 

66 

67 

71 

75 

77 

78 

78 

79 

79 

80 

81 

81 

82 

82 

83 

83 

84 

84 

85 

85 

86 

86 

86 

.87 

87 



A PALYNOLOOICAL SISTEMA,TIC NOMENCLATURE 65 

Genus Tricolpites 88 

Subgenus Psilatricolpites 88 

Subgenus Scabratricolpites 89 

Subgenus Echitricolpites 89 

Subgenus Bacutricolpites 90 

Subgenus Retitricolpites 90 

Subgenus Striatricolpites 91 

Genus Tricolporites 91 

Subgenus Psilatricolporitea 91 

Subgenus Scabratricolporites 92 

Subgenus Echitricolporites 92 

Subgenus Retítricolporites 93 

Subgenus Striatricolporites 93 

Genus Stephanoporites 94 

Genua Stephanocolpites 94 

Genus Periporites 95 

Genus Pericolpites 96 

Genus Pericolporites 96 

Genus Fenestrites 97 

Genus Heterocolpites 97 

DETERMINATION TABLES FOR ARTIFIC¡AL GROUPS, GENERA

AND SUBGENERA OF FOLLEN AND SPORES 

A. Artificial genera of pallen 98 

B. Artificial s-roups of spores 99 

c. Artificial sub-genera of pollen and

artificial genera of spores 100 

REFERENCES 101 



66 TH. VAN DER HAMMEN 

A B S T R A. C T 

The present article da.a.Is with a new ar

tificial palynological nomenclature. The genera 

and generic names of pollengrains are based on 

the pollen-types of IVERSEN' & TROELS-SlVIITH (1950) 
1 

and the subgenera and sub-generic names on the 

sculpture-types of the same authors. The main 

part of the theoretically possible genera and 

sorne of the sub-genera aTe described with their 

type-species. 

For spores a similar system is proposed, 

but the genera are n0t described here with their 

type-species, as many spore-genera are establish 

ed allready from the paleozoic. 



A PALY�TOLOGI'.::.!\.L SIST31.IATIC wor:EUCLATURE 

IHTRODUCCTIOH 

Sorne time ago we published an article in Spanish, discussing 

the present i:;tatuus of palynological systematic noi;nenclature (VAN DER 

H.AltIEN, 1954 b). We catne to the coY1clusion that a consistent a.nd �e-... 

nerally acceptable systel!l was very much needed, and made a proposal 

in this respect, without formally describing t�e genera and their tr. 

ps--specíes in order to learn the opinions of colleagues. 

The whole problem of palynological systematic nomenclature 

is something a�art, in�olving m�ny problems different from those of 

established botanical nomenclature. This :i,s an important poin�, and 

in our opinion special nomenclature rules will have to be proposed 

and established at the next International Botanical Congress. 

One main point is the manner of forming generic names. Two 

different opinions exist, eme for forming the names at the base of 

names of recent genera and families, using the ending -oidites,-idi

tes,- etc., according to their resemblance to pollengrains of recent 

plants or according to their :=rupposed natural relationship, and t_he 

other for forming the names on the basis of morphological characters 

only. 

We discussed these two principles in the above mentioned p� 

blication, showing why in our opinion the second one is preferable. 

As a matter of f�ct nouadays a majority of prequ�rternary palynolo

gists also favour this opinion, and even part of tho$e who favour the 

other, admit that a pure artificial system is a desirable adjunct to 

theirs. 

Va�ious artificial nomenclatura systems have been proposed 

for pollengrains and spores, but as the diffe.rent authors used diff.$ 

rent weys of forming the generic nanes and many 6enera overlap others, 

there exists a considerable confusion in palynolog:i.cal systematical 

nomenclature. 
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Two means of resolving the confusion are in our opinion: 

1) Eaving all pollen students form the names of'their new gene

ra in the same way.

2) Having all pollen students use the morphological terms, em

ployed in the construction of gener�c names and in the des

cription of genera, in exactly the same sense.

Therefore we proposed to use morphological terms and definitions accor 

ding to IVERSEN & ,T-ROELS-Si'.HTH (1950), as correspondence with many 

European and American colle¾"1les showed that this system of morpholo

gical names, being very logical and with well defined terms, is acce.12. 

ted as one of the best by many pollen-students. Consequently we also 

proposed to use a part.of these morphological terms for the construc

tion of the generic names. 

We received, after the above mentioned publication ( VAN DER 

HA1'.11iEN, 1954 b), many letters from colleagues expressing enthusiasm 

about the system proposed. Several of them also gave valuable detailed 

advice, and we would like to express our gratitude to them all at this 

time. 

After realizing that many other workers agreed with our sys

tem, we resolved to publish it in English in a more definite form, d�s 

cribing the new genera with their geno-types. Although we have used 

this system in a former publieation (VAN DER H1U,TI.IEN9 1954 a) in order 

to classify sorne 150 species from the Maestrichtian and Paleocene of 

Colombia, we did not formally describe the genera, not wishing to crea 

te a new system without knowing the opinion of other students. 

In the following pages we will first describe the way in

which our generic names are form ed, and then establish the most impor 

tant theoretically possible generic names. 



A PALYr-TOLOGICAL SISTEL1ATIC Urn.'IEU�LATURE 

Once a;;ain we would like to state since we think it to be a 

ver-J important :point, that a palynological no:nenclature· system will 

result only if all students construct .;eneric names in the same man

ner, and use the morpholoGical terms in exc,.ctly the sa:ne sense. 

Since i t is not our ai-v¡ to describe all the genera knmm up 

till now, but rather to indicate the theoretical possibilities, we 

will give formal descriptions for only the more cor:1mon genera and sub 

genera. Other students who use our sytem, and who propase another g.§!._ 

nus �r su
1

bgenus not described here with its type-species, may take 

the corresponding theoretic�lly possible name and genus mentioned in 

this article, and describe it as a new genus with a type-species. 

Undoubtedly there will be cases in 111hich nev1 generic names 

must be created since they are not covered in the theoretical possi 

bilities mentioned here. In such cases the names will have to be for 

med in the same wa;y, on the base of the main morphological characters 

o:f the corresponding new genus. 

Without doubt there are still many problems y in the case of 

Paleozoic spores, involv;ing prip+9ity., whi.ch only can ·be solve.d by an 

International Jongress, since many of these spore-genera are well 

established and valid. But one may ask if it should not be preferable 

to unify all the names according to one and the same artificial 

system. �Jevertheless Vie e·ive our spore-syste� here o�ly as a pro 

posal, not des�ribing the genera on the base of type-species, 

and leaving acceptance or rejection of this systeci to specia 

lists in this field� 

system is 

ne
1 

both 

the same 

One ítem is left to be tre.ated in this introd.uction, As the 

purely artificial base.d on morpholo2:ical characters alo 

fossil and recent pollengrains and spores belong to 

artificial generaº In this res:pect it is generally of li-

ttle importance to give the recent pollengrains a specific name, 
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but as a matter of fact they oelong to one ··of the artificial genera. 

A significant advantage d�rives from this device, of using recent po

llen-species as type-species ·fór the more important genera, since ty

pe material can easily be had all over the world from any more exten

sive herbarium. For this reason we have used recent representatives 

of the artificial genera as geno ... types for the genera described he

re, although fossil specie-$ may be used equally well as geno-types. 

Summarizing, we can say that the following points are basic 

to our system: 

l. The names of the artificial genera are based on morphologi

cal characters only, and constructed. according to one uni

form scheme.

2. The morphological terms used in the construction of the

generic na.mes are the well-defined terms of IVERSEN &

TROELS-SUITH (1950) ó 

3. Possible or supposecl natural rela,tionship is never used for

the construction of generic nor �ub-generic names.

4. Recent pollen-specj,es oan be used as geno ... types for the arti

ficial genera as w-e1.l oo fossil ones, as all logically belong

to one of these artificial genera.

Point three does not imply that the natural relationship of fossil P.2. 

llengrains and spores is thought to be of little importance. On the 

contrary we consider it to be of the greatest importance both for 

palynological-botanical as well a for palynological-stratigraphical 

investigations, and for that reason it wíll have to be indicated, íf 

known or supposed, at the end of evertJ species-description. It does 

not seems superfluou.s to mention this fact here, as ít is sometimes 

neglected completely in striat.igraphical studie s, even though it may 

be of great importance for the. correct interpretation of the datao 
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One problem is left, namely that of whether or not the sha

pe of a pollengrain should be used in the main classification and in 

the construction of the generic names. Our opinion is .that this should 

be prevented, as the study of recent pollen shows that, although va-

rious species are constant in shape, there are many other species 

which show a great variability in this respect. And the same study 

learns us that other morphological characteristics, like e.g. sculp

ture-type are amongst the most_ constant ones. So these most constant 

characteristics will have to be used for classification in the first 

place. The same is true in the case of spores o Nevertheless shape,in 

sorne cases, seems to be an important characteristic for classifica

tion of paleozoic spores-groups, and has been used frequently for 

this purpose. 

Palynology is still a young science, and we may except that 

many hundreds of species will be described in the next few years.One 

can realize that if palynological nomenclature goes on in the same 

way as it did up till now, within the next few years we may be more 

or less in a position comparable to that of organic chemistry before 

the introduction of the new names.·The number of genera and species 

described is still relatively small, but if we are to avoid a tremen 

dous future confusion, a great majority of workers must accept one 

logically formed artificial system in which the possibility of over

lapping genera is excluded almost completely, and in which full use 

has been made of all the advantages which an artificial system can 

give. 

a) Follen

TEE PRINCIPLES OF THE ARTIFICIAL SYSTEM AND ITS 

THEORETICAL POSSIBILITIES 

For the main systematical divisions the pollen-types, which 

can be destinguished on the base of the different nature, number and 

position of apertures ("typus pollinis"), are used, as ERDTMAN (1947) 
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proposed º The names and definitions of these pollen-types are taken 

from IVERSEN & TROELS-SMITH (1950), fo r reasons explained in the in

troduction. The names of genera are formed on the base of these terms, 

using the ending -ites. In this way all tricolpate pollengrains �elong 

to the genus Tricolpites, all monoporate pollengrains to the genus 

Monoporites, etc. It was necessary to use names of some pollen-types 

not included in the definitions of IVERSEN & TROELS-SMITHo These na

mes are the following, trichotomocolpatae (ERDTMAN, 1945), plurice

llulatae, syncolporatae and dicolporataeo More names may be necessa

ry in the future. 

So we have the following theoretical possibilities far arti 

ficial genera: 

G é n u s 

Polyadites 

Tetradites 

Dyadi.tes 

Trichotomocolpites 

(Vesiculites) Saccites 

Inaperturites 

Pluricellulites 

Monoporites 

Monocolpites 

Syncolpites 

Syncolporites 

Diporites 

Gharacteristic 

More than four pollengrains united 

Four pollengrains united 

Two pollengrains-united 

With a three-s�it opening 

With air-bladders 

Without preformated aperture (or 

only very faint indication) 

With an internal division in cells 

With one pare only 

With one colpe only 

Golpes united, forming rings, spi

rals etcº or colpes connected in 

the polar area. Pares absent. 

Golpes connected in the polar area, 

each provided with a pore. 

With two pares 
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G e n u s 

Diqolpites 

Dicolpori,tes 

Triporites 

Tricolpttes 

Tri colporites 

St e phano por i tes 

stephano�olpttes 

Stephanocolporites 

Pertporites 

Pericolpites 

Pertcolporttes 

Fenestr·ites 

Heterocolpites 

E.x:traporites 

Characteristic 

Wii;.h two parallel and opposite col 

pes 

Wíth two meridional colpes, each 

provided with a pore. 

With three pores 

With three colpes 

With three colpes, each provided 

wi t-h a pore # 

With more than three pares, aequa ... 

torially arranged 

With more than three colpes, aequa 

tqrially arranged 

With more than three aequatorially 

arranged colpes, each provided with 

a pare. 

With pares, in general more tban 

three, not aequatorially arranged 

With m ore than two colpes, not all 

meridional. 

With more tban two colpes, not all 

meridional, each provided with a 

pore. 

With pseudopores (lakunas) 

Sorne colpes bave pares, others 

(pseudocolpes) have not. Free po

res absent. 

With pseudocolpes. Free pores pre

flent. 

Schematic drawings of a11 these possible genera are given in fig. L, 
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As it is necessary to split up several of the larger genera 

such as Tricolpites� we use the sculpture-types according to IVERSEN 

& TROELS-SMITH (1950), both for the characterization as for tb.e names. 

In this way e.g. those species of the genus Tricolpites which have a 

reticulate sculpture, belong to the sub-genus Retitricolpites. If we 

call the genus XXX, we have for each genus the following theoretica

lly possible sub-genera. 

S u b - g e n u s 

Psila XXX 

Foveo XXX 

Fossu. XXX 

Scabra XXX

Echi XXX

Verru .XXX 

Gemma XXX 

Bacu XXX 

Clava XXX 

Reti XXX 

fügu .XXX 

stria XXX 

Schematic drawings of the 

Characteristics 

(sculpture-type according to 

the definitions of IVERSEN & 

TROELS-SMJ:rH (1950) 

psilatus 

foveolatus 

fossulatus 

scabratus 

echinatus 

verrucatus 

gemmatus 

baculatus 

clavatus 

reticulatus 

rugulatus 

striatus 

sub-genera of Tricolpites are gi-

ven as an examp le in fi-g. 2. To prevent possible doubts in more or 

less transitional types, we add at the end of the article determina

tion-tables for the form genera (Table A) and their sub-genera (Table 

C) s For these tables we utilised the determination -tables for the 

pollen-types and pollen sculpture-types according to IVERSEN & TROELS 

SMITH (1950), with some additions and minor changes� 
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The assignment of either a genus or a sub-genus rank to th� 

se subdivisions is a matter of taste, and will have to be established 

by general agreement. ITe gave them a sub-genus rank as it seemed to 

be more practicalo 

The type-descriptions for the most important of the theore

tically possible genera and sub-genera will be given in the paragraph 

3 of the present paper. 

In case a pollengrain has a combination of several sculptu

re-types, it must be classified according to the following rules: 

12. The real (positive) sculpture-�lement� have priority ( e.g.

echinae have priority on foveolae).

2g. Among several types of real sculpture-elements the predomi

nant el�m�nts have priority. 

b) Spores

Pteridophytae-spores should be divided, into three principal 

form-gr9ups 1 which follow here, with their descriptions. 
'

Form-group 

Aletes 

Monoletes 

Triletes 

Characteristics 

�7i thout preforrned aperture 

�ith one elongated aperture 

With a three-slit aperture 

(tetrade-mark) 

As it is necessary to subdivide these form-groups, we propQ 

se to form the genera mainly on the base of the sculptural characte

risticso IBRAHIM (1933) alrE?ady proposed such a division of Aletes8 

Monoletes and Triletes, using for the subdivisions of these three 

gro\lpS the ending 11 -sporites". But other authors used different sys

tems, and the resulting described genera partly overlapo 
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It seems to us preferable to use the ending 11 ... triletes" for 

all the Genera o:f:' tb,a Triletes- g:t;"oup, etcº Uoreover we propase to use, 

where po.ssible in the case of spores 1 the well.-defined sculpture'l""teI',!!!.i 

nology o:f IVERSE:N & TROELS-SMITH (1950)" 

So the t�eoretically possible genera of Triletes, with their 

ch?racteristics are: 

G e n u s 

Psilatriletes 

Foveotrilete� 

Fossutri letes 

Sco,,bratriletes 

Echitriletes 

Verrutrtlete8 

G.e,71J'natriletes 

Bacutriletes 

Clavat ri let es 

Retitriletes 

Rugutriletes 

stríatriletes 

Characteristics 

(sculpture-types according to the 
definitions of IVERSEN & TROELS

. SMITH) 

psilatus 

foveolatus 

fossulatu.s 

scabratus 

echinatus 

ver'.I'Ucatus 

gemmat� 

baculatus 

ela-vatus 

reticulatus 

rugulatus 

striatus. 

Fig .. 3 gives sch.-ematical g.rawings of these theoretically po 

ssible genera o� the Triletes�gro�p. 

The same type of' aivisión in genera lll,B.Y b.é u.sed for the other 

tuo form-gr0ups
? in this. wa;r.t 

Psi lamonolet.e1) 

Foveomonoletes 

etc. 

Psilal�tes 

Foveoa).etes 

etc. 
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At the end of this article (paragraph 4) are added the de

termination tables for the for�-groups (table B) and their theoreti

cally possible genera (table e). 

We do not describe formally these artificial spore-genera 

on the basis of type-�pecies, for the reazon that many spore-genera 

are already described from the Paleozoic, and the whole question as 

it stands now has to be r�solved by an International Congress. Never 

theles we prefer to clé!,ssify. Mesozoic and Cenozoic spores provisio

nally at present in the system described abov�. 

TYPE-DESCRIPI' IOHS 

The following section includes the type-descriptions of the 

artificial genera, and sub-genera of polJ.engrains and the d-escription 

of their type-species. Of the theoretically possible 11 sub ... genera11 

only those have been described with their type-species, where we felt 

the need to establish them at this time� When other students feel 

the necessity spl�tting up other genera, they might describe the co

rresponding �ub-genera themselves on the basis of a type-species. 

According to the international botanical ru.les one of the 

sub-genera of a genus must have the same name as the genus. This rule 

is ·inconvenient for the artificial pollen-system. If nevertheless an 

International Congress will accept this rule too for the artificial 

pollen-system, we establish the genus-name XXX as sub-generic name 

instead of Psila XXX. We have followed the international rules in pu 

tting the sub-generic name in parenthesis behind the genus-name;this 

is for the present artificial system unnecesary, and this rule should 

be made non-obligatorial by a Congress, for artificial pollen-nomen

clature9 as the sub-genus-name includes the genus-name.
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In �he following descriptions Col.I.G�N.C. is the abbrevia-

tion for: 

Collection of the Paleobotanical Department of the Instituto 

Geológico Nacional of Colombia, Bogotá .. 

The morphological terms used are those of IVERSEff & TROELS

SMITH ( 1950) � a,nd have the sense these autho:rs gav1¡3 to them .. Measur.!:_ 

ments were allways carried out on the type�specimen. 

As we are not dealing with natural genera and species, but 

with artificial one�, we describe them as "form-genera" and "form-s,E_e 

cíes" (resp ,,. novo fgen and nov .. fsp.). 

POLYADITES nov. fgen. 

Pollengrains compound ? more than four �rains united. 

Genotype; Polyadites multicompositus nov. fsp. 

Polyadites multicompositus nov. fsp. 

Grains united in polyads .. r�umbel;' of gJ;'ains in a polyad 16. 

Sculpture type: psila-t;_e; sorne small foveol.ae a.nd ondulations ma.y be 

present, Size of polyad 50 x 45 x 20 micron •. Greatest length of sepa 

rate grains 18 micron. 

Thickness of exi�e l�l o 5 micron. 

Type: Slide R III 54, Col� I.G.N.C.; Fig.· 4.

Natural relationships The type-specimen is a recent pollengrain of 

Acacia retinodes SCHLECHT (Mimosaceae). 

Age and localityz recent; Corombia. 

TETRADITES VAN OER HAMMEN 1954 

Pollengrains compound, four grains united. 

Lectogenotype (heréwith established): Tetradites tetradymos nov., fsp. 
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Tetradites tetradymos nov. fsp. 

Grains united in tetrads. Tectate. 

79 

Sculpture-type: irregular verrucate. Size of tetrad 43 micron. Sepa

rate grains 28 micron. 

Thickness of exine 2-2.5 micron. Greatest diame�er of largest verru

cae 2.5 micron. Separate grains are tricolpate, but the furrows are 

short and poorly defined. 

Type: Slide H I 48, Colp I.G.N.C.; Fig. 5• 

Natural relationship: The type-specímen is a recent pollengrain of 

Calluna wlgaris SALISB. (Ericaceae). 

Age and locality: Recent; Holland. 

OYAO/TéS nov. fgen. 

Pollengrains compound, two grains united. 

Genotype: Dyadites adelphos nov� fsp. 

Dyadites adelphos nov. fsp. 

Two grains united in a dyad. Separate grains inaperturate. 

Sculpture-type: reticulate. Reticulum continuous from grain to grain, 

uninfluenced by the suture between them. The transverse wall separa

ting the two grains apparent ly consists of endexine only. Size of 

dyads 42 x 30 micron. 

Type: Slide H II 45, Col. I.G.N.C.; Fig. 6. 

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of 

Scheuchzeria palustris (Scheuchzeriaceae). 

Age and locality: Recent; Holland. 

TRICHOTOMOCOLP/TéS nov. fgen. 

Pollengrains with only a three-slit apperture (trichotomocolpate). 

Genotype: Trichotomocolpites normalis nov. fsp. 



' 80 TH º V l..N DER HAMMElif 

Trichotomocolpites normalís nove fspe 

Pollengrains trichotomocolpate u 

I 

3culture-type; foveolateo Jize of grain 41¡ micron. 

Thickness of exine 2-2.5 micron ,. Intrabaculate ., Shape of grains trian 

cularo Three-slit apperture often wide opened. Distance of foveolae 

about 3 micron, sometirnes connected by fossulae� 

Type: Slide R VII 63, Col o I�G cH 0Co ; Fig ., 7e 

Hatural relationshipg The type-specimen is a recent pollengrain of 

�'"Jyrenoglyphis majar (JACQ) KARST ., (Palmae) • 

.f\.rse and loe ali ty� Recent; Colombia ,, 

SACC/TES ERDTMAN 1947 

Pollengrains provided wi th air-bladders o 

(This genus was proposed by ERDTMAN (1947), and we doñ't use in tñ�s 

case the term vesiculai;ae of IVERSEN & TR0ELS-SlIITH, as ERDTUAH name 

is already in general useo It seems however that also spores have been 

included and the genus vras elevated to a "division"" So we establish 

now a lectogenotype for thís form-genus of pollen o Saccites is one of 

the few genera in which subdivision has to be carried out on other 

charact�rs than scu.lpture--type) f!l 

·1ectogenotype (herevnth establíshed): Saccites formalis nove fsp�

Saccites jormalis nov� fsp,:, 

Pollengrains with two air-bladders relatively big� with irregular�

tículate thickenings at the innerside of the exine ., Lumina of this

reticulum very bigo Pollengrain (body) clearly micro-foveolate micro

reticu.late º

Exine relatively thick� 2-3 microno Síze of grain (without bladders):

40 microno

Type: Slide R II 16
0 

Col. I.G.ll.Co; Fig�. 8,,

natural relationshipt The type-specimen is a :recent pollengrain of

Podocarpus montanus (Podocarpaceae) o 

Age and locality.: Recent; Colombiac
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INAPERTURITES VAN DER HAMMEN 1954 

Pollengrains without preformated aperture (or only with a very faint 

indication). 

Lectogenotype (herewith established):'Inaperturites c]Q).J.sus nov.fsp. 

Inaperturites cla:usus -novo fsp. 

_Grains in9-pe:i;:turate., . ,. 

Sculpture-type: scabrate-mic�ogemmate, projections uniform. Intecta

te. Size of grain 30 micronº 

Exine thin. Sha.pe gl obular. 

Type: Slide H I 1, Col. IoG.N.C.; Fig. 9º 

Natural relationshipi The type-specimen is a recent pollengrain of 

Populus treTn1.J,la L. (Salicaceae)o 

Age and locality: Recent; Hollando 

PLURICELLUL/TES VAN DER HAMMEN 1�54 

The interior of the pollengrains is divided in cells. 

Lectogenotype (herewith established): Pluricellulites curiosus nov. 

fspo 

Pluricellulites curiosus nov. fspo 

The interior of the grains is divide by partitions which form cells 

more or less regularly arranged and completely filling the oavity. 

Sculpture-type: ech�nate, spines short, irregularly arranged. Size 

of pollengrain 170 x 100 micron. 

Type: RENAULT (1879), Fig. also in W0DEH0USE (1935), fig. 63 

Natural relationship: The typ€-specimen is a fossil pollengrain of 

Stephanospermum akenioides BR0GN. (Pteridospermae). 

Age and locality: Carboniferous; see RENAULT (1a79). 
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MONOPORITES VAN DER HAMMEN 1954 

Pollengrains provided with one pore only. 

Lectogenotype (hert:with established) i Monoporite·s unípgrtusus nov. 

fsp. 

Monoporites unipertusus nov. fsp. 

Pollengrains with one pore. 

Sculpture-type: psilate. Size of pollengrain 50 micron. Shape globu

lar e Pore with protru.ding annulus. Diameter of pore 4.5 micron, and 

diameter of pore with annulu.s 10 micron. 

Exine relatively thinc 

Type:. Slide R VII 66, Col. I.G.N.C.; Fig. 10. 

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of 

Chusquea lel?Jnanni PI:00. (Gramineae). 

Age and locality: Recefrt; Colombia. 

MONOCOLP/TES VAN DER ,HAMMEN 1954 

Pollengrains provid� áth on� coTpe .(��} qnly (monocol:pate). 

Lectogenotype (herewith establishe-d)t Monooolpttes longícolpatus

nov. fsp. 

Monocolpites longicolpat�s nov. fsp. 

Pollengrains mo�ocolpate. 

Sculpture-type: reticulate. Furrow long, with some�hat irregular mar

gin o Magnitud.e luminu.m 0.3-1.5 micron, somewhat smaller towards the

furrow. Size of pollengrain 52 x 39 micron.

Thickn�ss· -0:f' �ine (incl. retioulum), l.-1•5 micron .. At lower adjust

meht of the microscope the reticulu.m becomes s.omewhat lesa clear and

separate granules are visib le in part.

Type: Slide R I 19, Col. I.G.N.C.; Fig. 11

Natural relationshipt The type-specimen is a recent pollengrain of

Orthrosanthus chimboracensis (HBK) BAKER (Iridaceae).

Age and locality: Recent; Colombiao
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SYNCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954 

Pollengrains with colpes united, fo rming rings, spirals. etc.,or with 

colpes united in the polar ¡:¡,rea� 

Lectogenotype (herewith established)i Syncolpites normalis novofspQ 

Syncolpites normalis nov. fi:¡p •. 

Pollengrains wi th col pes uni ted t.Q a spiral ... like fo rm •. 

Sculpture-typei echinate. Size of grain 38 micronso Th�re ar� two t.z. 

pes of echinae, one very small, and the othe+ larger, up to 2.5 wi

cron. Shape of grain more or less globular. 

Thickness of exine l-le3 micronc 

Type: Slide R II 30, Col. IoG.N.C.; Fig. 12. 

Natural relationship: The type-specimen is a recent p9llengrain of 

Paepalanthus eras si CQl.J,] is KOERN •. (Eriocaulaceae) o 

Age and localityt Recent; Colombia. 

SYNCOLPORITES VAN DER HAMMEN 1954 

Pollengrains provided with colpes connect�d in thE} p.ola.r areae E-a.ch 

colpe �rovided with a poreQ 

Lectogenotype (herewi th e�tablished) a S1.¡ncolpori tes triangulatus

novo fsp c, 

Syncolporites triangulatus nov. fspo 

Pollengrains provided with three colpes connected in the polar areas, 

each colpe provided with a pore� 

Sculptur��type: psilate to finely micro�reticulate o Shape of pollen

grain in polar view triangular with almo�t flat sides o Po¡ar axis 20 

micron. Greatest size of pollengrain (�quatorial) 33 micron. Tectat�. 

Greatest thiclmes.¡3 of axine 1 -
o 5 mic�nº 

Type; Slide R IV 45., Co;l,,� I.G-,N.C.; Fj,g" 13·• 

Natural re.).ationship; The type ... specimen i,s a recent pollengrain qf 

Cupania cineraea (Sapindaceae)o 
Age and locali ty� Recent; Colombia .. 

' 
,· 
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O/POR/TES VAN DER HAMMEN 1954 

Pollengrains provided with two pares only. 

Lectogenotype (herewith established)a Diporites amplissimus novofsp. 

Diporites amplissimus nov. fspo 

Polle-ngrains provided with two: opposite pares., 

Sculpture-type� psilate o The inmerside of the endexine has an irregu

lar sculpture near the :poreso Pares very big, diameter 15 micron, with 

vestibulum. Size of pollengrain 78 micron (axis from pore to pore)� 

Thickness of exine: 3.5-4�5 microno 

Typet Slide R V 73, Colo IaG.N.C.; Fig. 140 

Natural relationships The type-specimen is a recent pollengrain of 

.Fitchsia hartwegi i B�H ... ( Oenothei-&ceae) e 

Age and locality: .Recent; Colombiac 

0/COLP/TES VAN DER HAMMEN.1954 

Pollengrains provided with two parallel and o�posite colpes only. 

Lectogenotype (herewith established)i Dicolpttes simplex nov. fspo 

Dicolpites simplex novo fspo 

Pollengrains provid�d with two parallel and opposite .colpes. 

Sculpture-type: faintly micro-reticulate. Size of pollengrain 37 x 25 

micron o 

Tb:idmess of exine 102-1.5 microno Colpes well defined, 29 micron long. 

Type: Slide R II 49, Col. I.G.N.C.; Fig? 15. · 

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of 

Tofieldia falcata (Liliaceae)o 

Age and locality: Recent; Colombia. 
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0/COLPOR/TES nov. fgen.

Pollengrains with two meridional colpes, each one provided with � P.2, 

re (dicolporate) o 

Genotype: Dicolpori,tes jormosus nov. fsp" 

Dicolporites jormosus nov. fsp. 

Pollengraim, provided with two m�ridional colpes, each one p:¡:-ovided 

with a pareo Tectate�perforate. Columellae bigo There i$ a v�ry broad 

margin, where a p�rt of the ectexine is lac�ing, and only p�e?ent in 

ro�d patcheso Siz� of Pollengrain 63 x 38 micr�no Po�e$ btg� 7 m�� 

cro.n, somewhat equatorially elongated. Golpes 31 micron 1,ongo 

T_hickness of exine at the equatoJ,? 4o5 micron� and at the pole$ �"3 

micron ., 

Typ�: Slide R VI 95� Colo I�G.N�C.; Fig o 16 0 -

N.atural relationphip: The type!fl<f)p.ecimen is a recent p9l¡en_gr_1¡dh .of

Beloperone bracteosa (Ac�'!;;h!:l-cea:e) ..;: 

Age and locali ty: · Recent; Colombia º 

TRIPOR/TES VAN DER HAMMEN 1954 

Follengrain prc,vid;éd with thI,'e� equatorial po·re1¡3 (triporate) 

T.¡ectogenotype· (here,iith establii¡3hed): Triporites inornatus ·�"i'.;fs'P o 

Tripori tes inornatus rtov,, fs'_p ,, 

Pollengrains triporate. 

Sculpture .,.. t;yzp,e�· ,_ ·. psilate�o- Tectate. Pores \Vi th veif>,tibul'um� Ce>lu

mellae small, but visible a�· hich magnifi_eation1 Size of p<¡>Í�eng:vailfl

30 micron ,, 

Thickne$S of e;icine· 1,, 2�1 .:i 5 micr9n.. Ecte4ine somewh?,t thi<;ik� n�9-r th,e· 

poresQ 

Type: Slide H I 84, Cot<> I.G.N.C.; Fig ?- 17� 

Natural relationship� Th� type-specimen is a :rec.ent pollengra:j,n Q·f 

Betulq nana Lo (B��ulaceae)� 

Age and locality, Re�ent; Germ�ny º 
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PBJLATR/POR/TES nov. fsubgen. 

Pollengrains triporate, exine psilate. 

Subgenotype: Triporites (Psilatriporites) inornatus nov. fsp. 

(description see above). 

SCABRATR/POR/TéS nov. fsubgen. 

Pollengrains triporate, exine scabrate. 

Subgenotype: Triporites (Scabratriporites) asper nov. fsp. 

Triporites (Scabratriporites) asper nov. fsp Q 

Pollengrains triporate. 

Sculpture-type: scabrate. Tectate. Shapé triangular somewhat rounded. 

Size of pollengrain 34.5 micron. Diameter of pores about 4.5 micron. 

Thickness of exine 1.5 micron, but mu.ch thicker (3-3•5 micron) near 

the pores. Columellae big and clear near the pores. 

Type: Slide R IV 85
1 Colo I.G.N.C.; Fig. 18. 

Natural relationships The types-specimen is a recent pollengrain of 

Helicteres carthagenensis JACQ. (Sterculiaceae). 

Age and locality: Recent; Colombia. 

GéMMATRIPOR/TES nov. fsubgen. 

Pollengrains triporate, exine gemmate. 

Subgenotype: Triporites (Gem:matriporites) distinctus nov. fsp. 

Triporites (Gemmatriporites) distinctus nov. fsp. 

Pollengrains triporateo 

Sculpture-type: gemmate. The gemmae are of two sizes, s�ll ones re� 

larly distributed over all the surface, and big ones (up to about 6 

micron), irregularly distributed. There are sorne big gemmae surrounding 

the pores., Pores big, with more or less irregular annulus. Día.meter of 
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pores about 15 micron. Size of pollengrain 100 micron. Shape globular. 

Thickness of exine about 3 o 5 micron. 

Type: Slide R IV 79, Colú I.GoN�C.; Fig o 19.

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of 

Matisia cruceta CUATR. (Bombacaceae) .. 

Age and locality: Recent; Colombia� 

ECH/TRIPORITES nov. fsubgen, 

Pollengrains triporate
p 

exine echinate. 

Subgenotypei Triporites (Echitriporites) argutus novo fsp o 

Triporites (Echitriporites) argutus nov. fsp .. 

Pollengrains tripo:rate. 

Sculpture-type: echinate. Echinae up to 1.5 (-2) micron long. Pores 

with annulus. Diameter of pore about 5 º 5 mi cron o Size of grain 38 mi 

.. crono Shape globular. 

Thickness of exine l.5-2 p3 microno 

Type: Slide H I 25, Col. I.G.N o C.; Fig o 20. 

Natura+ relationship; The type-specimen is a recent pollengrain of 

Ca,m,panula rotundifolia L. (Campanulaceae) o 

Age and locality, Recent; Denmark o 

RE TI TR/POR/TES nov. f s ubgen. 

Pollengrains triporate, exine reticulate o 

Subgenotype: Triporites (Retitriporites) formalis nov. fspº 

Triporites (Retitriporites) formalis nov. fsp. 

Pollengrains triporate o 

Sculpture-type: reticulate. Lumina of reticulum up till 3.5 micron. 

Muri salid, loose granules only visible in sorne parts .• Muri about l-

1.5 micron broad, and 2-2.5 micron high. Diameter of pores 2.3 micron. 
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Size of pollengrain 38 micron. 

Type: Slide R VII 12, Col. I.G.N.C.; Fige 2�c 

Natural relationsh ip: The type ... specimen is- a recent -polleng-ra;i.n of 

Guettarda parvif lora VAHL. (Rubiaceae)"' 

Age and locality: Recent; Colombia$ 

TRICOLP/TES ERDTMAN 1947 

Poll�ngrains provi�ed with three meridional colpes (tricolpate). (Fe

nestrate typ�s excluded). 

�DTMAN (1947) proposed this genus, but we do no.t know wh�i;;her he me!!_ 

tion�d a geno-type or not� If not� than the type�species of Psilatri

colpites nov. fsubgenº will be the lectogenotype for Tricolpites too. 

PS/LATRICOLP/TES nov. fsubgen. 

Pollengrains tricolpate, exine psilate. 

Supgenotype: Tricolpites (Psilatricolpites) incomptus nov. fs,pe 

Tricolpites (Psilatricolpites) incomptu.s nov. fsp,. 

Pollengrains tricolpate, 

Sculpture.-type: psilate .. Tectate (some\1:ha'!; perf<;u;:at�'?). Colp$s n��pw

\yii_;h somewhát irregular limits. Golpes about 21 m;ic:,;:¡()Jl;. J.qp.g� ;r;i�+$ a.r�a 

J..arge º Colum ellae s.mall but ele.aro 

ThickneGS of exine about 1�.5 mtcron at the· equat-ór and 2-:-1:1-3 mic�óit ·á.n 

the polar areas. Shape of pollengrains subsph!:l,eroidal .ll siz-� 49: micron. 

Type: Slide R I 17 ? Col. I..G.N .c,; Fig,. 22 0 

Natural :i¡o�lation:;;hipi The type-specimen �;t a req�:ri; p,91·1en;gra:i:rl 9f Bart 

si0, ?ántalinaefolia (HBK) BE:NTH� (Scrophtila.riao_�)e. 

Age and localityi Recent: Colombia & 
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SCABRATRICOLP/TES nov. fsubgen. 

Pollengrains tricolpate, exine scabrate. 
p 

Subgenotype: Tricolpites (Scabratricolpites) asperatus nov. fsp. 

Tricolpites (Scabratricolpites) asperatus nov. fspo 

Pollengrains tricolpate. 

Sculpture.types soabrate. Colpes about 23 micron long, limits some� 

what irregular. Polar area rather large, 

Thickness of exine about 1.5 micron. Tectate. Size of pollengrain 35x 

32 micron, shape subsphaeroidalo 

Type1 Slide H I 49, Col. I.G.N�C.; Fig. 23. 

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of 

Batrachium aquatile Lo (Ranunoulaceae)o 

Age and locality, Reoent; Hollando 

E"CH!TR!COLPITES nov. fsubi;ien. 

Pollengrains tricolpate, exine echinate. 

Subgenotypes Tricolpites (Echitricolpites) giganteus nov. fsp. 

Tricolpítes (Echitricolpites) giganteus nov. fsp. 

P�llengrain� tricolpateo 

Soulpture-type: echinate. Limits of the colpes irregular. Polar area 

38 micron .. 

Thickness of exine about 3.8 micronc �ectate-perforate. Columellae 

big and olear. Echinae about 2.5 micron. Síze of pollengrain (cquat� 

rial) 105 micron. Shape subsphaeroíd als 

Typei Slide R V 37, Col. I.G.N.C.; Fig. 24. 

Natural rela tionship: The-type�speci men is a recent pollengrain of 

Phyllocactus phyllanthus (18) LINK. (Cactaceae).

Age and locality: Recent; Colombi aº 
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BACUTR/COLP/TES nov. fsubgen. 

Pollengrain� tricolpate, exine baculatec 

Subgenotype: Tricolpites (Bacutricolpites) magnu.s nov. fsp. 

Tricolpites (Bacutricolpites) magnu.s nov. fspg 

Pollengrains t�icolpate. 

Sculptu,pe�type: baculate (a few of the sculpture-elements are lik� cla 

vae, but the bacula? domínate completely)� Colpes rather longq Polar 

area 17 micron. Length of the baculae about 2e3 micronc 

Thickness of exine about 5:s micron (baculae included). Tectate� Colu 

mellae very long. S:i,ze of pollengrain 71 micron; shape subsphaeroidal. 

Type; Slide R V 99, Gol. I.G.N.C,; Fig� 25� 

Natural relationshipz The type-specimen is a recent pollengrain of 

Plumbago scandens L� (Plumbaginaceae)� 

Age and locality� Recent; Colombia� 

RET/TRICOLP/TES nov. fsubgen. 

Po1lengrains tricolpate
1 exine reticulate� 

Subgenotype; Tricolpites (Retitricolpites) ornatus nov� fspe 

Tricolpites (Retitricolpites) ornatus .nov .... fspo 

Pollengrains tricolpate g 

Sculpture-type: reticulate" Lumina 1-2 micron. Muri formed by partly 

loose granulae o Colpes relatively short, 17 micron o Polar area 15 mi

cron .. 

Thickness of exine about 2 micron (reticulum included)� Height of re

ticulum about 1 micron º Size of pollengrain 33 micron (equatorial), 

shape subsphaeroidal o 

Type; Slide R III 11� Colo I.G.N.C.; Fig. 260 

Natural relationship: Th� type-specimen is a récent pollengrain of 

Neea macrophylla POEPP, & ENDL. (Nycta ginaceaeh 

Age and locality� Recent; Colombia. 
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STR/ATRICOLP/TES nov. fsubgen. 

Pollengrains tricolpate, exine striate� 

Subgenotype: Tricolpit'es (St;riatricolpites) virgulatus nove fsp. 

· Tricolpites (striatricolpites)·virgulatus nov b fsp;

Pollengrains tricolpate.

Sculpture-type: striate. Striae fine, predominantly meridional. Col-

pes long. Polar area small, 5.5 micron.

Exine about 2�5 micron, thinner towards the colpes. Size of pollen

grain 41 micron, shape subsphaeroidal o 

Type: Slide H I 11, Col. I.G.N.C o ; Fig. 27 a

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of

Acer platanoides L� (Aceraceae).

Age and locality: Recent; Denmark.

TR/COLPOR!TES ERDTMAN 1947 

Pollengrains with three meridional colpes 1 each one provided with a 

pore (tricolporate) (Fenestrate types excluded). 

ERDTMAN (1947) proposed this genus with a slightly different defini

tion ("ora" instead of pores) 1 but we don't know whether he mentio .. 

ned a genotype or not. If not, than the type-species of Psilatricol

porites nov. fsubgen. will be the lectogenotype for Tricolporites 

too. 

PSIL ATRICOL POR/ TES nov. fsubgen. 

Pollengrains tricolporate, exine psilate o 

Subgenotype: Tricolporites (Psilatricolporites) inornatus nov. fsp. 

Tricolporites (Psilatricolporites) inornatus nov� fsp. 

Pollengrains tricolporate. 
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Sculpture-type: psilate. Pores bi�, up to 3.5 x 2 micron� somewhat

protruding. Pores have the character P of IVERSEN & TROELS-SMITH. 

Exine rela tívely thic¡c, �bout l. 5 micron. Tectate. Polar area about 

4 micron. Síz� of pollengrain 19 (equat.) x 17 (pol�r axis) microno 

Shape subsphaeroida¡, 

Type; Slide R V 84, Col. I.G.N.C.; Fig. 28.

Natural rele.tionshi:p t The type-specimen is a reoent pollengrain of 

Clethra bicolor I-:::BK (C:J,.ethraceae). · 

Age and locality; Recent; Colombia. 

t 

' '

SCAB!?ATRICOL POR/TES no'I. f sub gen. 

Pollengrains trico+porate, exine soabrate. 

Subgenotype: TricoJporites (Scabratricolporites) impolitus nov.fspo 

Tricolporites (Scabratricolporites) impolitus �ov. fsp. 

Pollengrains tricplporate. 

Sculpture-type: scabrateo Tectate (-per forate). Perforations of tec 

tum very small. Colpa� transversalis rather wiqe (indications of 

costae aequatorialis)� 

Exine about 2.5 micron thick. Polar area aboµt 5 micron. Size of po 

llengrain 31 x 26�5 micron. Shap� �ubsphaeroidalo 

Type: Slide R VII 6, c,1, I.G >N.C.; Fig. 29. 

Natural relationshíp: The type-specimen is a recent polle:rJ.grain of 

Chiococca alba (1.) HITCHE. (Rubiaceae). 

Age and localityu Recent; Colombia, 

E:CH/TRICOLPORITES no•:. fsubgen. 

Pollengrains tricolporate
9 

e¡xine echinat�. 

Subgenotype: Tricolporites (Echitricolporites) spinosus no v. fsp c 



A PALYNOLOGICAL SISTEMATIC NOMENCLATURE 

Tricolporites (Echitricolporites) spinosus nov. fsp. 

Pollengrains tricolporate. 
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Sculpture-type: echinate. Small colpae transversalis are present.Te� 

tate. Polar-area about 4.5 micron. 

Thickness of exine 2 micron. Echinae 2.5 micron long, with monogran1!_ 

late apexo Size of pollengrain 22 micron. Shape subsphaeroidal. 

Type: Slide R VII 45, Colo I.GºN.C.; Fig. 30. 

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of 

Baccharis tricuneata (L.f.) PERS. ( Compositae). 

Age and locality: Recent; Colombia. 

RET/TR/COLPOR/TES nov. fsubgen. 

Pollengrains tricolporate, exine reticulate. 

Subgenotype: Tricolporites (Retitricolporites) normalis nov. fsp. 

Tricolporites (Retitricolporites) normalis nov. fsp. 

Pollengrains triporate. 

Sculpture-type: reticulate. Small colpae transversalis are present. 

The muri consist of a single row of rather big granules, isolated in 

the lower part. Greatest size of lumina about 2.3 micron. Reticulum 

somewhat finer near the colpes. Polar area small. Exine (incl. reti

culum) about 4 micron thick. Endexine relatively thick. Size of po

llengrain 31 x 28 micron, shape subsphaeroidal. 

Type: Slide R VII 28, Col. I o G.N.C.; Fig. 31. 

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of 

Viburnum triphyllum BENTH. (Caprifoliaceae). 

Age and locality: Recent; Colombia. 

STRIATRICOLPORITES nov. fsubgen. 

Pollengrains tricolporate, exine striate. 

Subgenotype, Tricolporites (Striatricolporites) formalis: nov.fsp.



94 TH.. VAN DER HAMI-.TEN 

Tricolporites (striatricolporites) formalis nov. fsp, 

Pollengraiµs tricolpo�ate: 

�k.}1LL1t:J.:r.c"í-'.;YT.�9 :3triD.te,Q ;olpe-e tra.nsv.erirnlis presentQ about 10 micron

lo::.,:::-.- .L-012,r""e.rea: s.:nalL Striae fine.
7 

p;red9rnin¡::¡ntly meridional, 

'i.•hic��ness of· e,liYie 1 .. 5-2 ., 3 �r.icrQn «- Tecta:j;e .., Size of polleng:rain 26 .. 5x 

24 �icron� sh�p? sµbsphaeroidal. 

Typ�,; Sl:i.,de R IV 30, Col.,, I.Q-.H.C.; Fig,� 32. 

Yatu;q,.;1 rel?,tionsl?,ip: The t,ype ... specimen is a recent pollengrain 9:f 

Tapirira guianensis AUBLc (Anacardiaceae)� 

Age an<J. locality; Recent; Colombia c 

STEPHANOPOR/TES VAN DER HAMMEN 1954 

FC?llengrains provid.$,Q. with m¡:ir19 tha11 thr� eq_1.iatorial pores (s tephaho

PO+ate) ci-

Lectogenotype (herewith establi$h�d)� Stephanoporites fornicatus. nov� 

fsp ,. 

Stephanopor•i,tes Jornicatus novo fspc 

Poll<?ng:rainp st. ephapapqrate 9 

Soulpture .. type� psilate ., Sha;p,e mo:r;e or l�s- pqlygonal. Pores w:j_ th a.nn_!:l 

,lus,. DiamE;:te;r of po;re about 2 <1 5 micr,0n. Ap.i ( str(!aks of thickemed ec

t�x,in-e) s·,vin0 fro,m Pl¡l:Pe 1f! por.e e Size of pollep.grain ( eq_uatorial) 45 

m;i..cr.on .• 

Type� Slide H II 26
_, 

Col ., LG o �L.O�; F·ig .. 33. 

Natural relationship: The type.-sp,ecimen is a recent pollmgrain of 

Alnus glutinos� (Betulaceae). 

Age and locality: Recent; Holland0 

STEPHANOCOLP/TES VAN DER HAMMEN 1954 

P<?Jlengrains provided with I!+Qre tha,,n thJ?�e meridional colpes (stephan,2. 

colpat,e) º 

Lectogenoty'pE;? (he:rewith �stablishedJ; stephanocolpites comiru..mi s nov" 

f�J;h 
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stephanocolpites_communis novo fspo 

Pollengrains stephanocolpateº 
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Sculpture-type: reticulateo (-micro-reticulate)� Number of colpes 60 

Granulae become loase and reticulum unclear at low�r adjustment of 

the microscopeo Colpes long. Polar area relatively small, about 11 

micron,, 

Thickness of exine lo2-lo8 micron. Size of pollengrain (equatorial) 

40 micron,. 

Type: Slide H I 32� Col. I.G.N.C.; Figo 340 

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of 

Lycopus europaeus (Labiatae)e 

Age and locality: Recent; Denmark� 

PER/PORITES nov. fgen. 

Pollengrains provided wi.th por-es (in general more than three), wñich 

are not equatorially arranged (periporate)o 

Genotype: Pertporites splendens nov., fspo 

Periporites splendens novo fspo 

Pollengrains periporate. 

Sculpture-type: reticulate-o Nu.mber of _pcii'es 6.� E.eticulum ve-ry olear, 

muri solido The lumina of the reticulum are of different sizes, the 

largest 9nes 2�5 micron� Pores with annulus� Diameter of pores about 

2�5 microno Size of pollengrain 32 micron, shape globular. 

Typei Slide R I 55, Col, I.GuN.C�; Fig� 35. 

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of 

Bocconia frutescens L. (Papaveraceae)� 

Age and locality: Recent; Colombiac 
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PERICOL PITES nov. f gen. 

Pollengrains provided with more than two not meridional, or not all 

meridional, colpes (pericolpate)o 

Genotype.i Pericolpites curiosus nov., fsp,, 

Pericolpites curiosus nov., fsp� 

Pollengrains pericolpate� 

Sculpture-type& scabrateo Number of colpes about 10, partly parallel 

and partly at right angles to the meridians� The scabrae are very 

small echinae,, Tectate-perforate. Length of colpes 20-25 microno Size 

of pollengrain 7 4 micron, shape globular_., Columellae very clearo · 

Type: Slide R V 36, Col� I.G.N.C.; Figo 36. 

Natural relationshipi The type-specimen is a recent pollengrain of 

Peireskia colombiana BRIT. & ROSE (Cactaceae)o 

4ge and locality: Recent; Colombiao 

PER/COLPOR/TES nov. fgen. 

Pollengrains provided with more than two, not all meridional, or not 

meridional, colpes each one provided with a pore (pericolporate)o 

Genotypei Pericolporites communis novQ fspo 

Pericolporites com:m:unis nov., fspo 

Pollengrains pericolporate. 

Sculpture-type: micro-reticulate., Number of colpes 4o The colpes form 

different angles with the equator. Polar area great. Colpes very na

rrowº Pores clearo 

Thickness of exine about lo5 microno Size of pollengrain 27 micron, 

shape subsphaeroidal. 

Typee Slide H I 59� Colo I.G.N.C.; Fige 37º 

Natural relationship: The type-specimen is a pollengrain of Rumex

acetosa Lo (Polygonaceae)., 

Age and locality: Recent; Hollando 
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FENESTR/TES nov. fgen. 

Pollengrains provided wi th "pseudo-pores" ( 1lacunas) ( fenestra te) •. 

Genotype: Fenestrites spinosus novo fsp. 

Fenestrites spinosus novo fsp� 
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Pollengrain fenestrate (and probably tri�ol(po)rat·e). Sculpture-type: 

echinate. The exine forms high bridgea·, which form a pattern or' polz. 

gonals, enclosi:r:ig the lacu.nae. The laounae have only a very thin la-

yer of smooth exine. The high b�idges bear thE;:1 echinae. Thickness of 

exine in the bridges about 5.5 micron (echinae not inclu.ded) 1
• Length 

of the echinae about 3-3•7 micron. Size of pollengrain 32 micron, 

shape subsphaeroidalo 

Type: Slide H II 46, Col. I.G.N.C-.; Fig. :;e.

Natural relationship: The type-speoimen is a re,9an.t···:t,ollengrain of 
1 • • 

Crepi s paludosa MOENCH ( Composi tae). 

Age and looality: Recent; Holland. 

HETEROCOLP/TES nov. fgen. 

Pollengrains provi.ded with colpes, some of whioh have pores and others 
• 1 

("pseuso.-colpes") not (h�terocolpate). 

Qenor,:,pet: ·Hét�ró:coJ.pf,:tes inoompt·us.novo fsp. 

Heterocolpites incomptus novo fspo 

Pol1engrains heterocolpateo Sculpture-typet psilate. Number of colpes 

6; three colpes with pores alternate with (three) "p�eU40-colpes" 

without pores9 Tectate 9 Size of poll�grain 21 x 19.5 micron (polar• 
axis. is the longest)" Co_lpes very narrowo Pores somewhat irregular. 

Th.ickness of exine 1$3 micron., Colu.mellae very faint$ 

Type: Slide R V 63, Col. I.G.N.C.; Fig. 39� 
., 

Natural relationship: The type-specimen is a recent pollengrain of 

Bucquetta glutinosa (Melastomataceae). 

Age and locality: Recent; Colombiae 



DETEE.=::IHATIOU 'i:'A:.lLES·FOR .ARTIFIC:IAL GROUJ?S, GEITERA AHD SUBGElTERA 

OF FOLLEN AH::D SPORES 

_4.j /�itt�;ficia .. 1 r:;e�'le:t;_�---of �::ollen
' ., . 

(l\'.Gr the determination of subgenera see table C::) 

i<1> �Yt� ppllínis uncertain ..•... , •. ,,·••••••<>••· Pollenites 

_'-1S, pollinis clearly ic_entifica1)le • 1 •.. •  .,, � . . .. , 2
' 

2,., itÍ.)t q.rt internal division in cells ·• ,,., . . • • • • . •. Pluricellulites 

L�kin� internal divisions in cells cuo o c�" " <o 3 

3? íi':�$h a three.-slit opening •• .,, .............. q Trichotomocolpites 

��ing thre:e:-sli t opening � e ., ,. e e �  .• • •  <." •• º •• º. 4 

4,. ·l?,'9-°l:hngrains compound ( uni t ed in grou:ps)
e • • •  p 5 

P.ollengrains simple ( free from e.ach other) o c � 7 

�P Mo:¡:-� t!:i,an fo'lµ' pollengrains united o••• ..... q Polyadites 

F� � 1� thap four pollengrains united Q O • 6 

60r 'F�,.'t� po;t.le%"Tains united •• , ........... ,�·•·º'n Tetradites 

Two pollengrains united •0•••0••··�·•·•••·••• 9 Dyadites 

7 � ';[:i,�h o,ne ap(;?rture or wi thout apertures ª e 0 Q .,  • ., 8 

��more •lEIE',.l!' aperturas are'present °'""º'"' l:J,. 

�" 1,7i�h �ir-sacs o . . ..  o•,;;••••G�·:,••·••P�•·�···�•O•• Sacqttes 

a 
,I 

fJ.,.. '.'!i4Ü1· �;ne fw'i•ou � � .. º" •• ". � "" � º., •• º � ......... � Monocolpites 

1-T� S-0 • • o 1Ji. • • • • • v • • o .:. • • • .-, • o � • o. • • • • • • ., e • • • " � • q- e 10 

¡o,, V.!ith· one clear pore º�•····••·•· .. ., ... º •••••• ,. 9 Monoporites 

Pore rudim.entary or absent e�o••o••·······••QO Inapertµ,rites 

11,,, With pseudo-pores (lacunas) "·º·••·······•·'••o Fenestrites 

Pseudo-pares lacking -"' •. ir; • ., • • • • •  " • • • •  s • • • •  Q" • • 12 

120 J<1µrrows present � free pores absent .... º º �. • •• �,, 13 

1�ree pore-s present º °' .... � &,, • � .  º (; ............. Q, p 23 

-� o C,oJ;:,pes uní ted forming rings" spirals etc e or

col.pes connected · in the pola.r-area ., º ••••• º.... 14 

C:ol·pes not U..."li t E)d. or e on.nec ted "'º. º º • ., •••••• º., 15 

-l,4-e- Fu:it¡'OWS. not provided with lJOres .,,, ... o o o o o a -.  .. o<, Syncolpites 

:¡:;-�.J+:P-OV'lS 1Jrovid ed wi t l1 pores ....... e º • º " •••• - 9 • Syncolpor i tes 
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15 0 Two furrows ( colpi or pseudócolpi) .••••. , • º. º 16 

More than two furrows • 9 . • •  ·• •. •·• ••.•••••• • ••• ·• º.. 17 

Furrows without pQres or tránsverse furrows • 
1 ' • 

' 

Furrows provided wi th pore� or transverse fu .. · 

rr-'0 ws 8 • •  o • • • • • • • • o • •  o ••• . '!' • • • . • • • .•••• o e • o • " • <> o 

17,, Furrows without olear pores or transvers� fu-

Di•c;:olpi tes 

D{colporites 

rrows • . . . •  o . . . . . . ... o • •  tt. ·.: •.• • • •  \). ·• •.• et o ... . ... . " o ie � . 
. . 

Sorne or all furrows providetd with pores or 

transverse furrows •• g • . 9 •••••• � � .......... � ,. º • 20 

All furrows are meriO-ionael ·· ... e • ......... '•. º º •• º. 
•· • • • 1 • ' 

19 

:tfot all furrows are meridio:qal' •o•••·•••••;·.,"• P�.ricolpites

19., Three fur·rows ........ �. ·: •• •.•'• •• · •••• • • � • •-• •• • • Tr.i colpi tes

99 

More than three furrows .o�o•••• .. ••••••••••••Q st,ephanocolpites 

20" All furrows merid ionál · º. º •••••.••••• º
· 
• • • • •. • º � 21 

Not all furrows are meridiori.al o,,a .. • 1!-H•· • • •  .. o Pericolporites

21c Half or more of the fµrrows (pseudo-colpes) 

22 ., 

wi thout pares º º .  º • • • •••• .;·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . Het erocolpi tes 

All furrows with pores ºº•·••,¡o•••••.•••º••�º•" 22 

Three f�urrows •.. º ••.•••• :$" • •,•·. º •••••••••• � � ••• . ' \ . . . 

I·iíore than three furrows ·, º 9 º ...... ·• · ••••• º •• ,. •• •. • 

23_. Furrows present (pseudo-,co'¡pes) • o.ºº.º i." •••

Tricolporites 

S'tephanocolporites 

Extrapori tes 

Furrows absent • ,. $ • •  � •.•• • .:. • ... º ••• ,. ••••• e • •  ,, .. • .. ?4 

24., Pores �quatorial "�•,•••q�•.,•.••·f.p�� .. <i�;,. .. "¡.º""�· 25 

Pares not equatorial .-. .• 41,�•-�oo•···•·•�q••· r
•"º Periporites 

25., Two or three :p'l!)res º= ..... O.·• · • • • • •  ,, • •  •'o • • • •  o·• .• º 26 

More thap three pares º� e .;.; .. º 0 • •  ff .  º º,• • • •  º., º,,. steP,h0tnoporites 

26 .. Two pores ......................... o••e•••d·•···••<> IJiporites 

B .. 

Three pores . ' 
G o • • • • • •·• • & et o ••• • • • • •  .. • • e • e e,• a • • O 

Artificial groups spor�.s 
(for the determination o;f genera see table c.) 

L, Wi.thout preformad apertu.:i:-e ,.,.;.o.�e ............ Aletes

With preformed aperture, ••••·••··•··"•·••••••Q .2 



100 TH. VAN. DER HAMMEN 

2º One elongated slit ... 1ike aperture •o•••••••••••••¡,o Monoletes 

With tri-radiate tetrade-mark •·•·•••••ooaso••• .. oe Triletes 

C 0 Artificial subgenera of pollen and ar+ificial ge� 

nera of spores. 

(Artificial genus of g.r'.Qups; XXX) 

lo Real (p9s:Lt;Lve) scu:J_pture elements are absent o o eo 2 

Real soulpture elements present o�oc•o••••••·••••o 4 

2., Deepening-$ absent (or all 0,;¡5 mio.;ron) eo.. . ... . .  Psilo, XJO{ 

Deepenings p�sent .(at. l�t il.4)In�- o. 5 m1cror.t) • • ; 

3.. With holes (o;i: �oo:v�a) diametar of holes mus.·t be 

smaller then the ��io:r-"te�rt distance 'betw,e.en tw:o cf 

t l ) .t.1 em o é • Q • • o • • º • • º • e o • .. ., ,; o o • • \> • 1) , • o· it • o • e � .. r, .., o j,I ,,, • o .Foveo XXX 

Wi th disperse elo�at� dee-penings º" •••••••• ,, º. •. º Fossu xq 

4o Sculpture-,,,elements al+ 9-ot.�sha.ped p:t"0je·ctio-:p.$ • º . . 5 

Sculpture-elements all or at least sorne elonga.te-d. 10 

5. All dimensions of the sculpture-elements 0 .. 5 mi-

Q�ron. Q ,i) • e • O • O • • • e • ·e O ♦ _G • CI w • • t, • � ') • ,t# a 'i'" 1#, a U O O O • 11 U • '1 iO O O O Scabra, XXX 

..a.t least Oll!i: of th.� dim�_nsiom'! ·0.5 micron o;)l>o • "

6a Sculpture-eleruent� pointed º""""";,., ...... , •••••• ,�ª

Scmiptu.;re ... elements no_t pointed º. º • ., .. º., ....... ,. º ó.,. º., 

7., Largest 'diameter of' the sculpture-�lements as 

the .l:1eigl1t •º.e � ª • � f) . .. .... . "" ,, ª º ,_ °' ., ••• º C> º • Q, o- it . e ... º • •  "' º 

Largest diam.eter of the sculpture�elements as 

tl1e height 0 • .• o • o •• o � • •  o ·t; º· "' .. o II o (lt <O • � o � e i o .,. o o • o • o e • b 

8. Scúlpt�e..,�leIJ1:�ni;$ without. ;p:rox;imal constriction ,, 

. Sculpture . ..,elements with 11rox:i.ma.1 cónét:11ictiono .... ,." 

9o Sculpture ... elements- without distal thickening ., •••• 

Squlpture-elements with distal thic-k.ening • .,. • º".,. 

10. ScuJ,ptUJ;�"!"''el�ments. �rwig-ed in a net""work .. º •• e . .. .

11 .. Sculpture-element� withoU.i; arrangement o:r without 

6 

Echi XXX 

7 

8 

9 

Verru XXX 

Ge7r/J'll,Q, J[J(X 

Bacu XXX 

Clava J[J(X 

Reti XXX 

11 

d&;m,i,nant- E',i?;'r�g:_ement º ............... º .. . . . . .  ,, º º •• " ... � º Rugu XX.X 

Sculptwfff�-�le�witia arrariged dominantly paralell º º Strf.a XXX 
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Fig 1 

POSSIBLE ARTIFICIAL GENERA OF POLLENGRAINS 

P lu"rice llulites Trichotomo
colpites 

Vesicu lites 

P olyadites '-------- Tetra-dites � 

CD 0 O 
Monocolpites Monoporites lnaperturites 

Dyadites 

Fenestri tes 

A@00· tf)ffi.:�.·m 
\::::J V VD U--D . �.' '' ' {;f, r 

Syncolpites - -- ----� . . Sy-i-rcolporites 

0000 
Dicolpites 

00 
Tricolpites 

Heterocolpites 

80 
Stephanopor-ites 

Dicolporites Pericolpites ---� 

' : , /} 
__ · .  ·. __ O 00 V.·. . ' i . . · ::r-: 

Stephancolpites �- Pericolporites ___ _,,

Tricolporites Stephancolporites Extraporites 

0 00 O.O 
Periporites Diporites Triporites 
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Fig 2 

POSSIBLE ARTIFICIAL SUB-GENERA OF TRICOLPIT:ES 

-

\ 

./ 

.,.-

Psi I otricolpites Foveotricolpites Fossutrlcolpltes 

Scobratricolpites Echitrlcolpites Verrutricolpites 

Gemmotricolpites Boc utricolpites Clovotr.icolpites 

Retitricolpites Rugutricolpites Striatricolpites 
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.:. Fig 3 

POSSIBLE ARTIFICIAL GENERA OF THE TRILETES-GROUP 

Psi latriletes Foveofriletes Fossutriletes 

Scabrotiletes E;cnltrlletes Verrutrifetes 

Gemmatrlletes Bacutriletes Clavatriletes 

RetltrUetes Rugutrlletes Striatrlletes 
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fig: 4 �tes mJl1icomposituS 
nov. fsp. 

Fig: 5 Tetradltes tetractymos 
, nov. fso. 

Fia:6 Dyodites odelphos 

Fig: 7 Trichotomocolpites nomialis 

Fig:9 lnaperturites clausus 

Fig: 8 Saccites formalis 

Plancha IV 

I.OOOll



•· .. ,.,,. --· · . .. ......... - . ..  , · ·-···-··-·-· -· -

Fig: 10 Monoporítes unipertusus 

Fig: 12 Syncolpites norma11s 

fig: 11 

Fig: 15 Dicolpites simplex 

Fig:12 Syncolpites normolis 

-
r Monocolpitei longicolpatus 

Flg 13 Syncolporites triongulatus 

Fig: 14 Diporites omplissimus 
1.000x 
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l Fig: 16 Dtcolporltes formosus

Fig: 17 Psilotriporites inornatus 

Rg: 19 Gemmatríporites distinctus 

Fig: 18 Scabratriporites 
osper 

PLANCHA 

1.000x 
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Fig: 20 Echítriporites argutus 

Fig: 21 Retitriporites formolis 
Fig:23 Scobrafricolpites asperatus 

Fig: 22 Psilotricolpites incomptus 

1.000x 
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Fig: 24 Echitricolpites giganteus 

Fig: 25 Bocutricolpites magnus (500) 

Plancha Vl 

(�00) 

, 
. 

> 
.. 

I.OOOx
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FTg: 26 Retitricolpites ornotu s 

Fig:27 Striotrícolpites virgulotus 

Fig: 28 Psilotricolporttes inornatus 

1.000 X 
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Fig: 2 9 Scabratricolpor\tes impolitus 

Fig: 30 Echitricolporites spinosus 

Fig: 31 Retitricolporites normalis 

Plancha X 

Fig: 31 Retitricolporítes 
normolis.-

Figi 32 Striatricolporites formolis. 

Fig: 33 Stephonoporites fomicatus Fig: 34 Stephonocolpites communis 

I.OOOx



Fig:35 Periporites solendens 

-Fig: 36 Pericolpites curiosus

Fig:36 Pericolpites curiosus 
1.000.x 
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Fig: 38 Fenestrites spinosus 

Fig: 37 PericolpQrites communis 

Fig139 Heterocolpites incomptus 

I.OOOx



Boletín Geológico-Tomo IV, N2 2-3 - Bogotá, 1956-(pp. 103-109, 2 planchas) 

DESCRIP CION DE ALGUNOS GENEROS Y ESPECIES DE 

POLEN Y ESPORAS FOSILES 

(con 2 planchas) 

TH0M..AS VAN DE� HAMMEN 

Paleobotánico - Jefe 
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INTRODUCCION 

En una publicaciS,� anterior �irnos wia descripci&n corta y 

una clasificaci6.n provisional q.e alguna,s e$pecies del Mae:;:itrichtia

no ( V .AJJ DER H.A.í,:IMEN ¡ 9 54) • 

Ahora. que esta�leoimos d�finitivament� el sistema de olas¡ 

ficaoi,n
Q 

41'JJil.OS aquf la �SCTipo:i,n �ompbta a.e alg'W'l.13,s de estas ef¿_ 

pecies y ad�m4s d� varias espe0:i,.e¡3 nuevas del Terciario, ya que ne

cesitamos referir.no� a e$tas especies en mta� publicaciones sobre 

cambios climátic9s que apar�cerln e.n b�V4 .. Por la misma raz8n des ... 

cribimos /;Llgunos de los g�;o.e:r;'()s de asp.ore.s propue¡3tos en el anterior 

art!culo (VAIJ DER IIAJ'fil,fIFJrJ, 195€) 9 

MONOCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954 

Monocolpites medius VAN DER HAMlVIEN 

Holoti?o fig� 1. 

1954 Monocolpi,tes midtus V.AlT DER H/\1,TI,®lT l,-5.4. po 88, planoa I., 

Descripc i�n� Gre.no de polen monocol])_ado • 

. Tipo de escult��f 1;:dlado, pero vagamente se pueden ver pe:rforacio

nes mcy pequ,eñas� Colp.o ba.sta.n.te largo y relativa.mente 11,ne;osto, El 

colpa oc.upa tqdo el largo dt;l1 graJ'l.0 1 P,W J;:IU.�d:e ¡¡¡e:r algo mtt� oort� 

en otros granos de la mi$ma espeoiéo 

Espesor de la exina m.is o menos 0 p 5 micrasº Tamaño del grano 33 x22 

micras ( variabilidad dentro q..e la ��pecie¡ }0..,..3.7.5 micras). Forma del 

grano mas o menos ov�laq.o (con J,o� ext:rerp.os algo aplan�os) 9 

Tipo¡¡ Placa F I 1$� Loe� 127.7 � 40 ¡, (0:ri;;ho�ux)f Oi:,1 41 I.G.:n.c. 

Relaoidn natural; Esta especie perl:eA��, con muQha, pJ;"obabilidad a -

las Pªl�, p,a.r'9 el �.,.1Gro no .\3,� puede e.111,tábl¡�eer {l('>tt a�gl..l.l."idacJ:. 

Edad y localidad: Maestrichtiano (formaci4n de Gttaduaa). Suesca (e.o 

gontá), Manto VII Ne>. 4. Coloml)ia (� Am�rlea) ,.. 
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Monocolpites franqtscoi nove fspo 

Holotipo fig� 2 

Descripci6n: Grano de polen monocolpadoo 

Tipo de escultura: equinadoo Colpa relativamente lar�o, bo:rde algo 

irregular. Largo de las equinas 1,.5-2�5 micrase Las equinas tienen 

la base muy profunda, formando así "salientes11t al la.do inferior de 

la exina debajo de cada una de ellas., 

Espesor de la.exina más o menos 1 micraQ Tamru¡o del grano (tipo) 53x 

33 mic'.t.asQ Forma del grano ·avala.do y algo �lorigado. 

Tipos Plao·a F IV 4; Loe,, 133 x 26_,7 (Ortholµ); Col .. LG . .;N.,C ., 

Relacifü1 natura.Is Esta especie pertenece sin duda a la familia de las 

Maritiacese (Palmae)o 

Edad y localiiad: Oligoceno Medio hasta Inferior (lfmile f,o:rmaci.ón 

Carboneras-formación León); Muestra Ha« 607; Cata.tumbo (Tibu} r Colora 

bia (SUJ;' América)� 

PROXAPERTITES nov. fgen. 

Granos d:"é polen con una "abertura" grande y ancha al lado pró�imal 

del grano (restos de una capa extremadamente delgada de exin8:,i:Pueden 

encontrarsr� a veces en esta a'bert·ara), Granos de este ti:po se encueP., 

tran a veces todavía en díades ( e'ventu�lmente t�Hradefil ,. etc .. ), los 

cuales ta.mb üín los incluímo� en este gt1ne1·(>:. 

Genotipch Monocolpites operculatus VAN DE,R HAMMEN 19$4, 

.Proxapertit�s operculatu.s (VAN DER HAMIVIEN) 

Holotipo fig .. 3, 

Sinónimoi 1954 Monocolpites operculatus VAN DER HAMMEN 1954, p « 89� 

plancha 5. 

Descripci6nt Grano de po"len con una abert�a grand.e mas o �enos ova

lad.a. A veces se encuéntrEl;n los granos todt;1.vía en día.des unid¡os con 

el lado de la "abertura", -pero en la mayoría de los casos se encu.en� 
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tran en parte o totalmente separados., 

Tipo de escultura micro,.,foveolado. Di�metros de las fóveolas 0.1�0.3 

micras., Tamaño del espécimen tipo, 50 x 44 micras, pero bastante va

riable dentro de la especie., "Abertura" grande (en el e.jemplar tipo 

tiene mas o menos 31-35 micras) y redonda hasta o valada, margen rela 

tivamente irregular. Esta "aberturan no es hom�loga al colpo de la 

Il)B.yor:fa de las monocotiledonéa.sa que s,e. encuentran al lado distal de·l 

grano, ya que en este caso se enc uentra al lado proximal, como e,s tam 

bién el caso en varios. representantes �e las Annonaoe.ae. Ya �ue la 

abertura, tampoco corresponde a la definici�n de "colpo" de IVERSEN & 

IJ.'ROELS-SMITH (Largo y ancho son casi iguales) t resolvimos crear un 

nuevo g�nero para este tipo. 

Espeso± de la exina m�s. o menos l. 3 micras o 

Tipo3 Placa FI 73; Loe. 12lo9'x 45º8 (Ortholux); Colo I.G.N.C. 

Relaoi�n naturals Esta especie es casi id�ntica a la especie de los 

granos de polen de Astrocaryum acQ).J.le, y la relación natural debe ser 

bastante estrecha, ya que el tipo espe.cial de estos granos se e onoce 

solo de unas pocas especies de polen reciente. En los granos· suel:-tos, 

recientes, de Astrocaryum acQ).J.]e a. veces se puede observar una mem

brana muy delgada de exina que t odav!a tapa en pa:rte la grande "aber 

tura"e 

Edad y localidad¡ Pa.leoceno (formaci,6n de Lisam:a); r:!o ;[,ebrija, Mue1t 

tra HB 284; Colombia (Sur Am�rica)e 

PSILATRILETES nov. fgen. 

Esporas tril�tes; tipo de escultura siladoo 

Genotipox Triletea guaduensis VAN DER HAMMEN 1954• 

Psilat-riletes guaduensis (VAN DER �) 

_ Holotipo :fi-g. 4 
' 

' 

Sindnimoi 1954 Triletes guaduensis VAN DER HAMMEN 1954, p. 101, pl.!!11 

cha 16., 
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Descripci1n� Espora trilete. 

Tipo de escultura silado•,., Tamaño de- la espora 33o 5 x 30 mieras.- Esp_§t 

sor de la exina 0 .. '7-l micra., De la huella t�trad-e uno d� 1� -.li1;�·zoi 

es algo más largo que los otros dos� y llega hasta·, :el l:!mite de1 la.,. 

do proximal con el lado distal ., A les dos lados de este brazo &e en ... 

cuentra ux1 engrosamiento o pliegue de forma típica,. lige;(:."8.Illenté di

vergiendo desde el extremo de·l brazo hacia el Q-E;,ntro de la h�lla t_! 

t:radeo 

Tipoi Placa FI 40; LocQ 127"0 ::x: 29�9 (Ortholux); Col ., I ,, G.N.C ., 

Relación natural: Esta especie p�rtenece posiblemente a ],a familia 

de las Cyatheaceaee 

Edad y localidadg Maestriohtiano (form�ción Guaduas)� Suesca {,Cogon ... 

ttí¡ �- manto VI 11 7 • Colombia (Su¡[' Am-éT'icá.) t-

STRIATRILE TES nov. fgen. 

Esporas triletes. Til)o 'd.e escultura• estriado o• 

Genotipoi Strtatri.letes susannae novQ fspo · 

Striatriletes susannae novo fsp o 

Ho1lotipo :f'igo 5 

Des·cripci6n: Espora trilete. 

Tipo de escultura. estriado., _Ta,ma;ño del_ ejemplar tipo 82 x 75 micras, 

pero bastante variable dentro de la especie ., Los brazos de la huella 

tétrade relativamente largos,- .pero en general no alcanzan hasta.el -

límite del lado proximal con el lado distal º La huella t�trade a ve

ces ligeramente abierta .. Ancho de las estrias 2-3 1'J.icras e La ;di.stá,n

cia entre dos estrias es mas pequeña que el ancho de las estrias. La 

mayoría de las �str'ias ;alen q.iv�rgiendo de los ext:vemos de los bra

zos de la huella t�tradeo A veces se pueden observar bifurcaciones y 
' . 

ligeras constricciones de las estrias" 

Tipoi Placa F IV 4� Locq 129ó4 X 39 0 6 (Ortholu.x) o 

Relaci6n natural; Esta espécie se parece a los g ranos de polen del 

género Anetmia1 pero la relaci&n no es completamente. segura. ya que 

también en los Parkeriaceae se encuentran tipos semejantes ., 
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Eda:l y locali;c.a,d·i Oligoceno Medio hasta Inferior (1:.l.'.m:i.te formación 

CarhQ-T;.�J.'.'p¡� .,;. fo-nna.citlíi· L�.1$n),; Mu�s'tra Ha ... 607; Catatumbo ('ribü) ColoE, 
bia ( Sur Am,:r;ica). 

PSILAMONOLETES nov. fgen. 

E/?pQraJ;I, mp.naJ.wt.es .• Tipo de (i)SOUl tura sil.a.do� 

Genotipoi Pst_lamonoletes tihut nov .. fspo 

P$tlamonolet e� t; t bu t nov � fsp. 

Holotipo figo 6� 

D.esc+;"ipqJ.�§ E9p.o,:-·a monoJ.ete.o 

Tipo de e-�.oultura, �t:).aq,ol) '.];amaño d.e. e;:3p.'cimer.. tipo 45 x )6c5 micras. 

JtJxo,spo:rium dEilgado, O-o5 hasta Ór,8 micrasc Color o.lar-o Insta algo ama 

;rillo.iSOo Ab�rtu.rii (en e:i esp!fcimf;n tipo) m� o. I,1erws, :?�, mic.ro,s � pe.-

.�� Pi;> e� �iemprf/1, '.pien vis i bl�., 'F'-orma ( a oa-u8:a del .:;:�ospo.riu..i"11. d?Jga

_¡;i.o) :i.:.it��g¡;tla;r., é; ve·aes .en for:ma de f:r:!jcl� otra::: veco� más �·ed,.on�a-

doo 

Tipo� Plaaa F III 720 

Relacd.8-n ne:b'Ural1 No aonoiJi1ao 

E4�P y 1Gcalid&�$ Eoceno Inferior (:B'orrnac.i�n J,li.ra.do:r'); l-:luestra Ha 487 

· Gatatumba (Tibd); CoJ0,rribi2. (Sur Am�rica) 0 

VERRVMONOLETES nov. fgen. 

Esporas mono-let,eso 1ri.po de escultura ve.rr-ucado. 

Genotip;,').j Verroumon,olet.es usmensof..des n0v ,, fsp .; 

Verrumonolr:rtes usm.(3nsotdes nov .. fsp'o 

Hol<¡ti,po f'ígº 7 .. 

De.se:r.ipc.J,.�.t -.E;spo;r-a morio1?:'b.e·ll'. 

TiW d� �S:é·u\ltur�:: ver.rucado<> Abertura rélativamente curta" Tam;:µi.0 
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del espécimen tipo 40 :x: 33 micras., La forma es más o menos de fríjol 

) 
1 0 Espesor del exosporium. Oo8=1 micra ('sin verrugas º Verrugas relativ� 

mente altas2 altura hasta 2 micrasº Diámetro de las verrugas 2-4 mi

crasº Verrugas ir-regulares 9 algunas más altas que otras y distribuí

das irregula:r.men-t;e"' 

Tipoj Placa F III 83; Loco 12403 x 39060 

Relación riatu.ralg Ei!ita especie per·te11ece probablemente a las Polypo

diace.aeo 

Edad y localid.ad2 Oligoceno Inferior ( formaci6n �arboneras); Muestra 

Ha 617, Catatumbo (Tibü); Colombia (Sur Am�:rica)o 

B I B L I O G.R AFIA

I:I.M.mIBN, T. VAN DER 1 19549 El desarrollo de la Flora Colombiana en los 

períod.os Geol6gicosi I�Maestrichtiano hasta Ter

ciario más Inferior'"' Boletín Geol6gico Vol. 2, l., 

HAMMEN j To VAN DER, 1956c Nomenclatura Palinoldgica Sistemática� Bo

letín Geol6gico 9 en el presente mimero., 
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112 TH. VAN DER HAMMEN 

INTRODUCTION 

In a formar publication we gave a short description and pr�
visional classification of number of species of Maestrichtian age 

(VAN DER HAMMEN, 1954)0 

As we have esta.blished now more definitely the classifica

tion-syste:rn, we give here now the complete description of some of 

these species and moreover of some new species from the T-ertiary, as 

we need to mention those species in some publications on climatic 

changes which will soon appearo For the sa.me reazon we describe some 

of the �pore ... genera we proposed in the fonner publication (VAN DER 

HAMJ\[EN, 19 5 6) º 

. MONOCOLPITES VAN DER HAMMEN 1954 

Monocolpites medius VAN DER HAMMEN 

Holotype figo l. 

1954 Monocolpites medius VAN DER HAMMEN 1954, p.88, plate I. 

Descriptioni Pollengrain monocolpate. 

Sculpture-type: psilate, but very small perforations can be observed 

vaguelyq Colpe rather long and relatively narrowo The colpe occupies 

the whole length of the grain, but may be somewhat shorter in other 

grains of the same specieso 

Thickness of exine: ±. 0.5 micron. Size of pollengrain 33 x 22 micron 

(variability, within the species 30-37•5 micron). Form of pollengrain 

± oyal (with the ends som�what flattened). 

Type: Slide F I 15i Loe� 12707 x 40.0 (Ortholux); Col. I.G.N.C. 

Natural relationshipz This species belongs with much probability to 

the Palmae, but the genus cannot be established with certainty. 

Age and locality: Maestrichtian (Guaduas fonnation) o Suesca (Cogontá), 

Sample VII Noº 4º Colombia (S.A.). 
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Monocolpites /ranciscoi nov0 fsp� 
Holotype fig., 2. 

Desc.ription: Pollengrain monooolpateo 

Sculpture .. t¡ype: echinate ,, Colpe relatively long, margin somewhat irre 

gular� Length of spines lc 5-2$5 microno The spines are deep-rooted, 

and form salients on the interior side of the exine below each of 

them. 

Thickness of the exine ±. 1 micron� Size of grain (type) 53 x 33 mi

aron & Form of grain oval,some1fhat elongated� 

Type; Slid.e F IV 4; Loe. 133,,0 x 26c7 (Ortholux); Col. I.G.,N .. C. 

Natural relationshipi This s·pecies b_elongs doubtlessly to the Mauri

tiaceae family (Palmae). 

Age and locality; Middle ... Lower Oligocene (limit Cal'.'boneras - and Leon 

formations); Sample Ha-607; Catatumbo (Tibü); Colombia (S.Ao) 

PROXAPERT/TES nov. fgen. 

Pollengrains with a big and wide "aperture" at the proximal side of 

the grain (remnants of an extremely thin e�ine-layer can be found so 

metimes in the 11 aperture11 ). Grains of this type ar,e sometimes found 

still in dya.ds ( or $ometimes tetrads, etc.,. 

Genotype: Monocolpites oper��latus VA.� DER HAMMEN 1954 

Proxapertttes operc:ulatus (VAN DER HAMMEN) 

Holotype fig. 3� 

S7n�ny:m,: 1954 Monocolpites operculatus VAN DER HAMMEN 1954, P• 89,

plate 5" 

Description: Pollengrain with a big am:l wide aperture .. Sometimes the 

grains are found still in dyads, united with the side where the t
1 aper 

ture" is present; but in general they are ±'ol.Uld partly or completely 

separatedo 
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TH. VAN DER !IA1Vil1IKN 

1;)5 mi,}.ron--. i)i.z,o 

qut ;rpth;2r variabl..,, wi thü1 ·t-he spec:1.eF:, 11 .l\.percu:ce 11 large (in the ty�, 

. P�.:,-.�pecimen it• has .±. 31 x 35 m���.Pn.,, b lt car.. ·b .. re.1a.tively gr.�/S1,ter

, in. :O�hw· !;JP�1imert) a.nd, :r•ouI1d, t0. oval 
7 

ma:,rg,i:n relativ€;lly i:rregu:).ay. -

'Thi i;¡ a::;i�:r-t;u1}e $,�·. :noj'; l¡omo1�igoÚ$ wJ.°t.h th9, oo1;pe of ·thE;. ma.jo:;riW, of t;he 

m9nclf.\��7l�df{H� · ( w.híe\h. j_s rl.ao?�l on t}.::1 �iwt&l -si ··.e �f the_ g:rain) � b3_
' ' 

ce.use in lhi� cy¡-���, t..he II a:pe;rture" is pr��..pi � at �he :p!'.OX:i�� l;,lid� Qf 

the g,re,in,1 a,:t {s, a,l�.o. the case in vario.LlS.,.re:pr�siantants of the Anr:o-

THl.C8ae, • .AfJ -�h:i�f �1·apAt.:¡::'1;1.1,re 1
; J.oal:1- ;i.1.ot car::c,¿¡spc�nd ej.the;r to. th{:: · de,;f;,:ni.,

tion of "qolp�'! qf. IVll:RSEW &· TROEI.5-�SMI'l'II (L13:ngt.h mid 1\rf:.&dth · a.r� 

rti;1�:;::l�• th,e :���) i ·w� ·r?B�l ved ·h� ,:i:J?e?1.te �- üew genus for th,is: �n&. p,i� 

mi 'lfn• ·t.y.-pq�f'=' 

Type;, $1.".de F I T3; Lpo., 121.. 9  :x: 45�8 (Ortholu::¡c:); Col. I ., G..,N o O Q 

J'Ta,tv.ral re.la:tiari.shJ.p� Th.í.s $p11<::i.1:H:l 1.fJ. .,H-;a:r.],y Jdenti:}1:1,J witJ� ppllen•

.g;ra;;.ns ,of' As�rocaryum o,caule a::ad ·th$ .natu.ral ·re_lationship 4{i1.S ta 

b.e very c'.J,.Qse 
1 

a� the specia.l typ_� of this g-1.'a,in iá ©n¡y k;nown fi,roru
� 

• 1 -� veJJy .. ú;,v r.,�·:e.e.n:t. :Pvl...L.en sr,ecies ,,, In th� loose ,recent ppl].�ngrain? Df

As-tro;:ar·yul!l acau.2e :•r,W..R ca,n ;;;om1?,-bJmes o:;,:.oerv-B a ver.,y th;in membrane of

�:x:ine ::,t¡� . .i üQYf,:.'.Cl.11g part,_y t.he oig 1
·
1 ap:irtu;m" �

Ag� a:nd· :tpqali ty; Pa.Jeocr:,ne. (Lisam.� forr.ia.-;tio:n); Río Leprija(l Sam;pl3

ITB�-284; Colombia (S�.A .. ).

PSIL ATRIL E TES nov. fgen. 

T:'.'.'iletF.:· $J:or,s�; Sou).ptvrc.'.~typp psiJJ:i.t(� � 

Ga:noi;ype.� Trílet es gua.duen,si s :rJAN DER iiA.l'.'.IT,[.E:J :::.,954. 

Psi latr-iletes •g-,:¡,a(j,u�nsi s (71.J.if DER HAM};fEN) 

r· � · f '"' 4 -i◊J,o·typB ; :.J,.{!,a •. ';' . 
... .i. 

S;¡non;yru: ;¡_§5-4 Tri, le{es gua·iuenst s VJiJT D�R HIU,IT-.'!]..;H 1954 :1 p. 1016 pla ...
. ' 

. 1 



-FOSS?� P0LLEN .AND SP0:aES .115 

Deaoriptiona Trilete spore. 
• 

1 

Soulpture-typea �ilate. Siza of spore (type) 33o5 x 30 miaron. Thi.Q_k 

ness of exine 0.7-l miorono From the tetrad-mark one arm is aomewliat 

longar tha.n the other two, a.nd reaches the limit of the proximal side 

with the distal sideo At both sidea of thia arma thicmtng or fold 
1 ' 

of typical form is present, slightly divergating from the end of the 

arm towards the centre of the tet1.•a.d-mark., The broad�st part of th,ese 

"thiokenings" is 4·to 5 mioron ride9 

Types Slide F I 40; Loo. 12700 x 29o9 (0rtholux)� Col� IoGqN.,C., 

Jatural �elationsh�p• This speoies belongs possibl7 to the Cyathea-
, 

. 

ceae fámily .. 
_.,e a.nd localitys Maee,tr�ohtian (Guaduas fonnation) J Su.esca (Cogontá) 

Sample VI Ni 7o Colombia (SoAo)o 

$TR/ATRILETE'S nov. fgen. 

Wrilete Qporet; Soulptue�type at:riate. 

striatrileteB uu��nna.e novo fsp. 

Holotype figo 5.

Description: Trilete sporeo 

Sculpture-type etriate. Size of type apecimen 82 x 75 mioron, but r.!_ 
ther variable wi thin the speeies'-,· The a.rms of t4e tetrad ... mark are r_! 

latively long, but in general do not reaoh the limit of the proximal 

and distal sides. Tetrad�l!l8Jrk aometimes slightly qpened. Breadth of 

the striae 2�3 mieron� Th� distanoe between the striae is smaller 

then the breadth of the striaeo The me.jority of the striae leave di

vergating from the ende of the ai-ms of the tetrad-ma:rk. Bifu:roation1:1 

and little pronounoed oonatrictionª of the 1 etriáe can be obse�ed so 
metimee. 

Types Slide F IV 4; Loe. 129�4 x 39.6 (0rtholux); Colo I.G,N.Co

Natural relationships This species is rather similar to pollengrains 

of the B,enus Anetmia, but the relationship,ia not oompletely sure, 



116 

as also in the Pa:rkeríaceae scmav,hat similar types are found� 

.A.ge and localhy: Hiddte to Lower Oligocene (limit Carboneras- and 

Leon-form2,tion); $e,m:9le II2�-Go7 � C!;J.t¿-:,tur,ibo (Tibú). Colombia (s�A.) 

PSILAMONOLETES nov. fgen. 

Nonolete spores, Sculpture-typa psilatee 

Genotype, Psilamonoletes tibui nov. fsp� 

Psilam,onoletes tibut nov� fsp.c 

Holotype: fig, 6. 

Description: Monolete spore .. 

Sculpture ... type., psilate.,. Size of the type ... specimen 45 :x:36 micronc,Exq� 
porium thin 1 09 5 to o .. 8 mi.e ron. Color yellowish transparente, A.perture 

(in the type-specimen) � 25 micron, · but it is no-t always clearly defi 

ned,. Form (because of th,(;) th:í.n e:x:oBpor:i.U.'11) irregµlari som�times 1:iea.n .... 

shaped9 sometimes mo¡oe rou.ncl�d ( as in the type ... speci�n) � a.r1:d. se,mEfti11 

mes vd.�h irregul?,r fpJ,ds •. 

Type: Slide F III 72; Col. I�G.N�C. 

IT?tura.l relati.o;nship t, not l:'-..novmo 

Age and lo.oality-:. Lqwf?� .Eoae:ne (II/Iiraq.p:I?' ;forma'J;J,_on)f S.fl.lllp").e H�4$J ,: C;a. 

tatumbo ('J;j,'bq); Colombia. (S ,. A.) º 

VERRUMONOLETES nov. fgen. 

Spores mono1et$.; Sc.u.lptu.re .... i¡ype v�:r;rucate., 

Genotypeg Verr:umon.oletes usmensis nov .. fs_p., 

Verrumonoletes. usmensis nov� fsp.-

Holotyp� f�g� 7º 

Desq;riptiqn� $,�rra·, JI¼)Il!!>llet;?t 

Spu-1:rtu.re�typ��-- "r.��<'?,,t-�,� S:i,?i.�· o.t' -;t7�:�t..q�n, 40 � �;') -���� �he 

.. 
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spore is±.. bean-shaped� Aperture :relatively sho:rt .. Th;i.ckp.e,ss of the 

e:rnspo:rium o.s�1 .. 2 micron ·(verrugae not in.c'.L.uded)� Verruga� :i;:·elativ� 

ly high: height up till. ±.. 2 micron,, Diam,eter of the v.err.-uga.ei 2-4 mi 

crono Verrugae irregular, sorne higher than others, and dii3tributed 

irregularly. 

Type1 Slide F III 83; Loe, 124■ 3 x 39c6; Col$ I e G�NaC� 

Natural reJ,.ationsh:i.p: This s:peci.es belo�g? 11r,obably to tbg Polypodi� 

cea.e e -

Age and locality: Lower Oligocene (Car1;lon�:ras formatiq:p.); Sl;UD.ple J:¡:a 

617� Catatu.mbo (Tibií); Colombia (S ., A.,,)" 

E E F E R E � C E S 

HA,L�1IEN 1 'l' e VAN DER, 1954a El d.esarrollo de la Flora C9lombiana en l.os 

periodos Geol6gicos; I Mae�tric)'.ltiano hast� Ter ... 

ciaría mas Infe,riore Boletín Geol.6gico, Volo 2 t l� 

:a.Al·,mIEH �- '11
-q, VAN DER� 1956,. A Palynologica¡ Systematic Nomenclature� 

Boletín Ge<;üé';gi'co� Volo 4� 2/3. 



T. VAN DER HAMMEN, Polen y esporas fósiles Plancha 1 

Fig:I Monocolpites medius 

. Flg: 2 Monocolpltés franciscoides 

Fig: 3 Proxapertites operculatus 

I.OOOx
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T VAN DER HAMMEN, Polen y esporas f6siles Plancho 11 
������!""!"!!!!'!�!!!!'!!"!!'!!��������������������,_ 

Flg:7 Verr umonoletes u smensoides 

Fi g: 5 Str1atriletes susannae 

Fi g: 4 PsilamOllGÍetes guaduensis F ig: b Psilamonoletes tibui 
1,000 lC 
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HUBACH, E.1 Yacimientos de mineral de �ierro, de carb6n y de caliza en Colombia, como base de la -
industria siderúrgica. pp. 1-30, 5 pls. 
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