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INFORME PRSLIMINAR SOBRE LOS YACIMIENTOS DE CARBON

D“ QUINCHIA—RIO SUCIO

Introduccidn.-

En sste informe damos los resultados méas
. m . . . -, - . i
importantes sobre los yacimientos de carbon de Quinchia
Rio Sucio de la comisidn que se llevd a cabo del 27 de--
Juiio al 16 de agosto de 1953,

Vista la urgencia que hay de empezar la ex
plotacion lo mas pronto posible, emitimos aqui un con -
cepto de la parte més importante de las investigacio
nes. No podemos todavia dar los resultados de los anéli
sis de carbdn, ni presentar el mapa geoldgico de la re-
gidn porque su elaboracidon se emplea mads tiempo,pero 1lo
daremos en el informe definitivo,

Las condiciones para realigar un estudio
detallado de esta regidn,; sin duda son dificiles. Una
capa gruesa de deseintegracidn o de bloques y acarreo
provenientes de los cerros ocultan el subsuelo; selo se
encuentra de vez en cuando un afloramiento de »poca ex
tension. Ademis pocos de estos afloramientos p""mﬂt -
medir el rumbo y el buzamizsnto de las capas cuandéo &g -
tas son arcillosas. Las capas de arenisca gque en otros-
casosg por su dureza, muestrzn las estructuras tectoni-
cas en lz morfologia del terreno, son lenticulares o
fzltzans

En toda la regidn hay vastantes sccavones,
pero en peneral son de trabajos o 2nsayos antiguos,y es
tan derrumbados lc cual frecuentemsnte impide la entra-
.
da.

De acuerdo con le necssidad ds deiinir uir-
vacimiento ezxplotatle d= unas 500.000 tonelalzz ds car-
bén, hicimos un reccrrido pcr las regiones carboniferas
més inmportantes, y entre estas escogimos pars el ostu --
dio detallado de la regidn qgue nos parecid nejoT vara -
empezar la explotacidn zn grencds escala. Esta es 1a dae
“ncenillal, a 2 kas al SW de la poblaciédn de Q1anhfa;
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La regidn carbonifera mas importante del =
lunicipio de ro Sucio es la de "Tablazdn" y "E1l Salado"
(Quinimd). Ambos sitios gquedan al NW del pueblo, a unase
3 horas a caballo por camino de herradura,

En Tablazbén hay bastantes socavones, pero =
no pudimos entrar en ninguno por estar todos abandonados
y derrumbados. En esta regidn no se expleta carbdén hoy =
en dia; casi todo estd cubierto de selva., Asi considera~
mos que un estudio econdmico del carbdén demandaria un -
tiempo mayor del que estaba disponibley Del carbdn de
"Tablazdn" se produjo un "coke' bueno, seglin informacioe
nes recibidas en el lugar,

Br. "T1 Salado" (en las minas de Quinimi) =
hay algunos soc.vonrnss nuevos. Todos los trabajos anti
guos eztédn abencdonados. En los socavones nhuevos se explo

ta un manto, que tiene 140 cms en el socavén I (abajo

2l II), ¥ 110 cms en el socavdn IX.

[=2)

£l manto buza con 20° hasta 35° al NNW y -
los socavones cogen el marto "a la punta'y

Bn QUINIMY COMO EN "Tablazdn'" los socavo e
en cerro". Hoy dia no se pueden ver en 1las

vetas pero segin los mincros hay bastante midsy
Anteriormcnte, cuando estaban abiertos muchos socavonese
en Quinimd y "Tablazdén', el Dr. Llanos G. hizo un estu =
dio scbre estz regiin, estimando una reserva de 2 millo=
nes 4dc toneladas. En las circunstancias actuales un estu
dio & foudo reguiere cateos ¥y restauracidn de los souavo
cbandonados,

Bn esta regidn nos parece grave el problee
ma dcl transzmortc, pues los mantos de carbdn. quedan reti
radisimos del pueblo y de la carrctera y tamblen existen
otras ragzones técnicas gque se explican adelante y que mg
tivaron dar prefercncia a la regidn de Encenillal como «

ona de producciodn inicial,

Es segurc gue la regidn de TablazdteQuinie



méd-contiene una reserva bastante grande de carbén de bue
na celidad que se podria explotar en grande escala,cuan-
do las circunstancias lo permitan,

La_Regidén _carbonifera de

o - o o e o ———— —— g pam

Chinchia

La formacidn mds antigua en esta regidn es
la formacidn carbonifera que puede ser oligocena,como la
de Antioquia.

Al oeste, al norte y al este de la pobla
cidn de Quinchia afloran rocas volcdnicas que en parte 2
traviesan la formacidn carbonifera, y en parte reposan
sobre ¢élla. Estas rocas volcanicas son del Terciario Su=-
perior (véase E. Grosse: Terciario Carbonifero de Antio=
quia. Reimers,Berlin, 1929).

La formzcidn carbonifera consiste, en la -
regidén de Quinchia, de arcillas duras grises y a veces =
carmelitas y violdceas, ademds de capas y capitas de are
nisca, muchas veces lenticularces; y de arcillas carbono=-
ses ssquistosas., Conglomerados como los hay en la forma-
cién carboniferaz de Antioquia, se presentan también en =
Rio Sucio, pero cen la regidn de Quinchfa no existens(Vi-
mos bloques grandes de conglomerados al norte de Quin =
chia, on la ribera del "Rio Grande", pero dudamos si es
tos perteneccn a la regidn carbonifera). Predominan casi
totalmente las arcillas. Es dificil dar una columna es =
tratigrifica mds o menos segura, porque sélo sc puede ba
sar scbrc pocos dates de afloramientos y socavoness En
lz fig. 1 damos la columna estratigrifica provisional de
12 rezidn, Creemos que 2l cespesor total de la formacidn-
carponifera cn 12 regidn de Quinchia es aproximadamentee
de 1,000 o 1,500 m y que contiene un promedio minimo de
9 vetas de carwudén (parte occidental del Valle de Quin
chfa). Si la parte productiva corresponde al conjunto me
dio de la formacidn carbonifera de Anticquia,faltaria el
conjunto inferior cn la regidn de Quinchia, lo cual co
rresponde con el datc de que ahi faltan los conglomera =



dos (véase fig. 1)

En la parte occidental, las capas se incli
nan generalmente hacia el Este, y en la parte oriental -
hacia el Oeste. Asi parece gque el Valle de Quinchia sea
un sinclinaly, y que las intrusiones ascendieron por 1los
ejes de los anticlinales. Se ha obtenido la impresidn de
que las intrusiones influyeron en la posicidn de las ca-
pas cercanas,hasta ponerlas en posiciodon vertical.

Los cerros al Oeste de Quinchfia (Gobia,
Puntelanza, Cerro del Encenillal,etc. ), estan principal=-
mente compuestos de roces "hlpoablsales", es decir que-
no existen rocas '"pirocldsticas" mientras que en los ce-
rros al este y norte de la poblacidn.si se han conserva-
do rocas "pirocldsticas" (tobasyetc,)

En los cerros al Este de Quinchia se han =
conservado hasta las formas de crdteres lo cual demues--
tra que esta formacidn tiene que ser bastante recientej;-
con seguridad aqui reposa la formacidn volcdnica sobre
la formacidn carbonifera,

Las rocas "hipoabisales", segin el anali
sis microscépico de H. W, Nelson, son dacitas hornblandi
cas,

Nos parece que las intrusiones de dacita -
tienen la tendencia a formar "intrusiones anulares" de-
tamafio grande, asi{ como se conocen de Escosial{las llama-
das '"cone cheets" ?). Segin esta idea Quinchia estard =
més o menos en el centro de una de estas intrusiones, De
este fendmeno interesante, que tal vez sc¢ puede observar
también en la regidn de Rio Sucio, trataremos mds en de-
talle en el informe definitivo,

La figura 2 di4 un perfil geoldgico proba =
bla gquc cruga ec BDste a Oeste el Valle de Quinchia.

Las Minas m&s importantes de Quinchia

s

Minas de EZstubeda.,-

Aproximadamcente a 1,5 kms al Este de pue -



blo, por camino de herradura, cxiste un socavén de unos-
50 m de longitud, en partc dcrrumbado, en la ribera dcl-
Rio Grandc. Unos listoncs de carbén y un manto de unos =~
50 cms. E1 rumbo es Norte Sur, el buzamiecnto es mas o mg
nos 30° al Oeste, Se hicieron mds, trabajos mineros en =
esta regidn: 1) 250 mts al Oeste se extrajec carbdén de un
manto de unos 50 cms (afloramiento), con rumbo Norte Sur
inclinacidn mds o menos 30° , y 2) 350 mts al Oeste, hay
un afloramiznto de carbdén duro de mas o menos 50 cms del
cual también sacaron algo de carbdn.,

Mlnas de Mirasol,~

A1 Sur del pueblo, arriba de la quebrada-
Florencia, cerca de '"La Primavera'", sobre camino de he -
rradura hay un pecgiefio socavdén derrumbado en la cercania
del afloramicntz de carbén. E1 rumbo es mds ¢ menos Nor-
te Suvr, el buzamicnto probablemente es de 30° hacia el -
Oestes El carbdén es duro hasta la superficie.

Mlnas dec Guarguara.

El socavdon estd complectamente derrumbado .
Hay un afloramicento de carbdn duro cerca dc la bocamina.
El carbdén en parte es de buena calidad y se halla a2 1 -
hasta 1,5 kms de la carretera Ccntral, sobre un camino -
de herradura al Este. Se explotaron dos mantos; el manto
Guaguarsa (1,50 mts ? ) y uno de 60 cms; buzamiento 58° -
hacia ¢l S. E,

Mlna ¢l Encenillal.-

Actualmente estan explotando un manto de -
3=4 mts de espesor. Afloramientos de otros mantos se en-
cuentran més al Oeste. El manto estd casi vertical, con-
rumbo N-S y s¢ halla a 2 kms sobre el camino de herradu-
ra de Quinchia,

De las minas mencicnadas, las de Estubeda-
se pueden cxcluir por ahora porque los mantos son delga-



dosy, ademas buzan poco y parece gquc en algunos sitios =
son muy lenticular:cs,

La Mine Mirasol sc halla muy lejos del pue
blo, y el manto es de mads o menos 1,5 mts; las condicio-
nes de cexplotacidén son bucnas. La cantidad de carbdn pro
bablemcente es muche menor quc la de la mina del Enceni -
114, pero sicmpre c¢s una rcserva futura.

La mina de Guarguara tiene condiciones bue
nas en casi todos los aspectose. La distancia a la carre-
tera Ccentral es corta y las condiciones para cl transpor
te son casi iguales a las de la mina del Encenillal, Adn
cuando faltan datos para hacer los calculos definitivos-
sobre el carbdén dc Guarguard, no cabe duda que la exis -
tencia cn la regidn del Encenillal es muy superiore. Nos
parece que la mina de Guarguara pucde formar una de 1las
reservas mas inportantes de la regidn de Quinchia,des
pués de la mina dcl Encenillal,

Después de visitar las regiones mineras de
Ric Sucio y Quinchia mencionadas arriba, escogimos la
del Encenillal para hacer un estudio mas en detalle de -
esta regidrn, con los cdlculos necesarios y un mapa para-
la futura mineria,

Investigacion Geoldgica=Econdmica de la regidn decl Ence-

nillale=-

La propia mina del Encenillal cstd a mas-
o mgnos 2 kms &1 Sur+0Ocste del pueblo. Hay tres socavo -
nesy dos antiguos y unc cn uso para la actual explota
cidns Este fdltimo socavdn, de rumbo E-W, que llamamos a-
qui socavdén I tienc 108 mts de largo y entra en el cerro
del Encenillal desdc una quebrada. Este socavdn sigue so
lamente hasta 2l manto que se cstd explotando, En dicho-
manto se hizo una uia al Norte, de 170 mts de longitud.
Hay un scgundo pizc que e¢s mas corto, y un tercer piso
que no tione mds de 80 m (fugs. 3 y 4). E1l manto esta
"encajonado"; buza 70° a 90° al Estc, (pero a veces al =~
Oeste ?); el rumbo es casi cexactamcnte Norte~Sur,

Para dar una idca del espesor y el cambiow
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de espesor en cl manto damos aqui las medidas siguientes:

4 30 m al Norte decl socavén de entrada 2,80 n

A 80 m " n " ] " " 3 n
A 130m n n " n " 1 3’65 m
A1 70m ] i 1] " " " 4 m

Hay una falla a una distancia de mas o me-
nos de 85 m al Norte dcl socavéon de entrada, pero la zo-
na no ocupa nis de 10 my, y después cl manto sigue casi -
sin dislocacidn. El1 manto tiene dos capitas de arcillas-
carbonosas (solapasurgue) de nds o menos 10 cms, de modo-
que el manto se divide de la manera siguiente zveta to -
tal 3m):

70 cns carbdn
10 cums arcilla carbonosa
130 cms carbdén
10 cms arcilla carbonosa
80 cms carbdn

Las capitas de arcilla carbonosa a veces -
desapareceny, y en ocasiones son un poco mas gruesas pero
nunca pasan dc¢ 20 cns. Bs fédcil eliminarlas cen la explo-
tacidn.

Los tres pisos tienen un total de 435 m de
guia. A base de un espesor de la veta de 3 m y una altu-
ra de la guia de 2 m, sc puede calcular que se explota -
ron mas o menos 3000 m clbicos de carbdén de¢ esta mina .
Ko se sabe cudnto secarcn de los socavones antiguos, hoy
dfa derrumbados, pero lo estimamos en 3,000 m cidbicos
llegando el total <c carbdén extraido de estc manto a
6,000 n cdbicos, o a unas T«000 toneladas,

Con el socavdn existente se obtiene . una -
cuelga aproximada de 30 a 40 m, pero s6lo suponemos unos
20 m de carbdn explotable encima del nivel del socavdén -
(probablemente es mids, porque el carbdn es duro hasta la
superficic),

Haciendo un socavén desde la quebrada y
clavando 30° al Oeste, se pueden aumentar unos 60 m de
cuelga de carbdén, (vdase fig.s 5 - 100 x tg 30° mds o me-
nos), cifra gqus sc reduce aqui a 50 m. Asi llegamos a u=
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na altura total de cxplotacidén de 70 m de carbdén benefi-
ciable. E1 manto scegurancntce ticnme por lo nenos 1 km de
largo, al Norte del socavdén II (punto 27 del mapa), con
un espcsor de¢ 3,5 m promedio, De esta seccién del manto-
grande sc dcecduce una cantidad de 1,000 x 70 x 3,5 = 245,
000 n cibicos de carbdn, o (a base de una densidad de
1,2 - 1,3) 300.000 toncladas.

BEn ¢l socavén III (unos 50 m al sur del so
cavén II), probablenente no cencontraron el manto, y las
capas aparecen en partecs falladas y con buzanicntos anor
males, lo cual hace crecr guse estan nuy cerca de la in -
trusidn de dacita (wvdasc sl unapa). Es probable que, den-
tro dc una distanciz de 500 nm al Sur del socavén III, el
nanto esté dafiado por estz intrusidén. Pero m&s al Sur a-
parecc otra veze« En osia regién sc hicieron varios censa=-
yos y en ¢l punto 28 del mapa hay un socavdén antiguo,
donde trabajaron cl manto quc tiene 2alld nds o wmenos 1,5
n. Para esta partc del manto podemos cestinar una longi -
tud de¢ 700 n. Entcnces aqui hay una rescrva dec 700 x 50-
x 1,5 x 1,25 = ués o nenos 65,000 toneladas (aprecian@o—
aqui una cuelga de sélo 50 nm, porque en partec no se pue-
de "coger mucho cerro" ()

Al Ogoste del manto grande se cncucntran a=—
floranientos ‘le otros mantos (punto 2 dcl mapa). La dis-
tancia c¢ntre ¢l tianto grande y ceste grupo dc vetas debe
ser nds o menos a¢ unss 30 m, perc por la irrcgularidad-
de inclinacidn, no =c lc pucde calcular con exzctitude.

Dicho grupo de vetas scri compucsto de la-
manera siguiente (lel Tstoc al Oeste):

CarBiNeeooocncocooosoasovacac.sse n ( o nas)
Arcilla UrCececiecescococossvosseacdsan0 I
CarblNeeeeeceeoocoevecouecansoonslelO m (por lo menos)
Arciila lur2ececceccocecooeccocssetien0 1

CaT D N ececosoococcusconcssscseo0eb60 m

Arcilla duro....
n 2 - : ;
Carbon o csguils

°
o

u-oaacc-oeo,otosv m

CRTDINO0SO0eesssa0.50 n

ct
«

El socavdn II (

untc 27 del mapa) estd de-
rrumbadc, pero segin lztes qu o}

os diceron los mnincros

a

ahi cxploteron varics mantos.
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Del zrupo dc mantos mencionados arriba,por
lo nenos sc puc’lc cslcular un espesor de 3 m de carbon =
(este carbdén taubidén es de buena calidad,duro hasta la -
superficie), Estimamos una extensidn horizontal de 350 m
(posiblemente tienc mads, pero no se pucide probar porfal-
ta de afloranientos), y podemos calcular una cantidad de
350 x 70 x 3 x 1,25, o sea mas o menos 92,000 tonecladas~
de carbdn,

Asi el total en la regidén del Encenillal -
sc pucde calcular cn (300,A00 + 65,000 + 92,000) -~ 7.000
= 450,000 toneladas de carbdn,

Hay otras vetas en esta regidn mads al Ocs-
tc, y tanbidn parece que la veta cercana de Mirasol ( al
Surestc del Encenillal) puede tener una extensidn bastan
tc grande (véasc ol mapa), pero no las incluimos cen los-
cilculos,

Damos aqui el perfil de la nine (de Este a
Ocstc) desde la cntrada decl socavén I hasta el grupo de
mentos mencionados antes ¢ incluyendo éste (desde la en=-
trada hasta 31 m adcntro, el material es de acarrco),Las
nedidas estéan hechas horizontalmente, no teniendo en
cuenta el buzanmniento de las capas qus varian entre 650 y
90°,

1l n Lrcille gris=-carnclita, mds o menos cs -
quistosa, con unas capas de nas o menos-
OeBQ n de roca arcillosa dura gris verdo
sa, M&S © TIGNOS arenosa.

0,90 m Roca arcillosa gris vcrdosa, n&s O Menos
arenosae

16 n Arcilla esquistose gris y gris-carneli -
ta, a veces mds dura, mMa&sS O MENOS arcno-
sa,

1,80 m Roca arcillosa nuy dura, gris-verdosa.
1,70 m Arcilla gris,

S © 1menos arcnosa, con-
e arcilla gris.

3
Dy

6,05 rn Roca arcillosa r©
intercalaciones ¢

pat)

2,80 m Arcilla dura grise.
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1.10
2,30
10.20
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0465
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0.90
0.80
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3.50
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0,50

D
0,60

)

]

m

m

m

)

mn

B

[
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Arcilla esquistosa carbonos=z

Roca arcillosa arcenosa, gris=verdosa.,.
Arcilla dura grise.

Arcillae esquistosa carbonosa, oscura,
Esquisto carbonoso, oscuro,

Arcille dura gris, con capas dc 0,30 m
de arcilla arenosa,

Esquisto carbecnoso, oscuro,
Arcilla dura gris,
Carbdn

Arcilla esquistosa carbonosa con lis =~
toncitos de carbdn.

Carbén esquistoso y arcilloso.
Arcills gris,.
Carbdén arcilloso, en partc esquistoso,

" 11 n 1" n

Arcilla dura gris, a veces mas o menos
arcrnosas

Carbdn.
Arcilla dura gris

Arcilla dura gris con listoncs de car-
bdén csquistoso,

Carbdén esquistosc y arcilloso,
Carbdn
Arcilla dura.

Roca arcillosa, en parte mas o menos -
arenosa,

Arcillas dura,
Carbdén o esquisto carbonoso.
Arcilla dure,

Carbdn.

«]10w
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1.50 mn Arcillas dura.
1.10 1 Carbdn.
2.50 m Arcilla dura,
2 m Carbdn.

aoes Arcilla durae.

El carbén del Encenillal es de buena cali=-
dad. Aunquc todavia no estdn terminados los andlisis qui
micos, estimamnos que el valor de estos carbones es de
7.000 a 7,500 calorias, y quc ticnen 30%«l15% de elemen--
tos voldtiles, es decir que son subbituminosos hasta bi-
tuninosos,

Conclusiones.=-

La regidén del Enccnillal nos parcce, por
razoncs de transportc, dc técnica minera y de rescrvas ,
la md&s apropiada para cmpezar la cxplotacidn de carbdn
ecn mayor cscala. Calculanos la rescerva cn mas o menos
450,000 tonecladas., Los mantos estdn en posicidn casi vexr
tical ("encajorezda"), lo que facilita la explotacidn. En
cl sccavdn cxisicente el desagle es natural,

Lo que se dicbc hacer para rcalizar y con-
tinuar la cxplotacidn cn granidc escala de e¢sta regidn mi
ncra, c¢s 1o siguicntec:

le,- Construir una carrctora de Quinchia a la mina-
(nds o menos de 2 kms). El camino de herradu--—
ra cs bastante ancho y ¢l terreno no demasiado
gqucbrado, 1o cual facilita la construccidn,

22,~ Sc podrd cupczar la cxplotacidn por el socavdn
I, (punto 1 del nepa) arrcglando éste, y por -
¢l socavén II, (punto 27 decl napa) quitando -
los dcrruabes. Sc¢ podria scecguir con el socavdn
I hasta cncontrar las otras vectas,

g ®

32,- Después seria fdcil continuar la explotacidn
hacicendo uno ¢ mids socavones clavando nids o ne
nos 30° hacia ¢l Ocste, Uno de estos partiria-
22 la gucbrada, de¢ un sitio cerca a la centrada




490,“

5§0“

del szcav’'n I, Tanbién se podria hacer un soca=
vén herizsntal o uno clavando en la regidn un -
poco mdés al Sur (punto 28 del mapa). In este
dltimo cass tocaria scguir la carretcera méds de-
1 kn hacia el Sur. Los socavones de clavada ne-
cesitardn bombas para ¢l desaglie y magquinaria -
pare transportar el carbdn,

La carrctera Quinchia~Puentc Irra facilitarid nu
cho ¢l transportc del carbdén a la fébrica de ce

ricntoe.

Hay quc contar con abultamicento y estrujaniento
de los mantos de¢ carbdn.

Bogota,soptienbre ic 1953

THe VLN DER HAMMEN
Gedlogo—Palecobotdnico Jefe
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COMISION PARA LOCALIZAR C4LIZA EN EL
DEPARTAMENTO DEL CAUCA

321 presente informs trata del estudio -
que se efectud en diferentes sitios del Iepartamento del
Cauca, con el objeto de buscar caliza que facilitara la
calcificaciodon de los terrenos que s¢ usan para la agri -

cultura y la ganaderia.

o

Se hace un recuento de las caracteristi
cas de los yacimic.:tos Las Yescas, Sapongo,Pisojd,Pitayd
¥ Los Cerrillos; de los cuales sc aconseja explotar el -
de Pitayd, a causz de que las reservas que se calcularon

son considerabless

d e u
uso de las difercntes formas del calcio va
quce se debe usgar en

2

na finura indicads cn este escritos
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INTRODUCCION

Antecedentes,~

v = o W o o ———

Se ha demostrado Ultimamente en el Departamento=-
del Cauca la carencia de calcio tanto en las tierras de=
dicadas a los cultivos agricolas como a pastos para gana
deria. Grandes éxtensiones que antes eran la despensa de
los centros consumidores de ese Departamento, hoy Yienen
sus suelos caompletamente aridos; con resultados funestos
tanto para la primera industria mencionada que obtiene -
resultados poco halagadores, como para la segunda en que
los ganadols no alcanzan el crecimiento normal, ni a un =
peso satisfactorio. Todo esto naturalmente hace que tan-
to el agricultor como el ganadero vean gque su trabajo es
poco remunerativo, produciéndose en ellos una especie de
complejo cuyos resultados finales son el empobrecimiento
de ambas industrias,

Pero hay mds todavia; sicendo la carne y los pro-
ductos quc provienen de la tierra 2l vehiculo a través -
del cual sc nutre el cuerpo hymano y si estos son pobres
en calcio es obvio imaginar que los habitantes de lLa re-
gidn no adquieran el que han Hencster, notdndose en algu
nos caries de los dientes, poco crccimicnto, huesos de -
formes,stc,

Objeto de la comisidn,—

Conocicndo 21 problecma la Divisidn de Agricultu-
ra dcl iMinisterio de Agricultura y Ganaderia,pidid una-
comisidn al Ministerio de Minas y Petrdleos para que un
gedlogo del Servicio Geoldgico Naciscnal, emprendicra una
prospcccidn dc los posibles yacimicntos de caliza que Pu
dieran ser ccondmicamente explotables dentro del Departa
mento del Cauca, con la mira dc suministrar cal agrico -
la, a prccios bajos, a todos agqucllos agricultores y ga-
nadcros que pudieran tcner interdés en clla.

El gedlogo que suscribe el presentc informe fué-
0y - >~ 3 ”~ -
comisinnado para tal efeccto, asi como tambien el topdgra
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fo sefior Fernando Sighinolfi,

Para cocordinar y colaborar en el trabajo,el

Ministeris de Agricultura,dclegdéd sus funciones en la Zo-

na Agricols del Czuca, que funcicna en la ciudad de Popa

», . . 1T A. . P

yan y la Gobernacidn del Cauca lo hizo en la Secretaria-
de Agricultura dcl Departamento.

Los funcionsarios gque actuaron en las dife
recntes depcndencias antes mencicnadas fucecren: Don Fer -
nando Olano, Secrotario de Agricultura; Ingeniero Agrdéno
mo Alvero Dominguez, Jecfc de la Zona e Ingcniero Agrdno-
no, Miguel O. Morales,Ayudantc,

1 doctor Miguel HMorales fue quicn de una -
mancra cspecial colabord con la comisidén, ya visitando -
con ella los difercntecs sitios,ya ayudando en todos los-~
menesteres iahcrcntes a esta clasce de trabajo. Los comi
sionados quieren expresar su gratitud a cada una de las
personas gue c¢cn una u otra forma hicieron que esta comi-
sidén tuviera un feliz término.

Criterio dc la conisidn.-

jeto we conocer las nccesidades ¥y
formarncs una ica dc le magnitud dsl problema,se promo-
vié una reunidén con que intervinicron los Imgenieros Agrd
ncmos do la Zona del Cauca 3} ¢l Secrctario de agricultus

I

cn la junta se llegd a la -

Por lo exvucstc ¢ Ju
conclusidn de quo sce nocesita™a un yacimionto capacitado
para suministrar,»or un ticmpo indotcrminadoy, unas cien-

b &
mil (100.000) tcneladas siuales como minimo.

Se acords que la weicr forma para iniciar
los trabajecs consistfia on cuplerar tcdos agqucllos sitics
ern 2onle sc tenia con-oi gnto de la existencia dec yaci-
mientas Go caliza de¢ protencialidad posible como para 1lle

J wntes dcli 1 7 aue se debia prin-

nar los roquisitcs an
civiar pcr aquellic ¥
dle Popayan, ciudald cue indludablcmon

tro distridbuidor,

7
stuvisran miés cerca-
tc scrd el mejor cen
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Trabajos de campo,~-

A continuacidn se d4 una lista en la que se
enumeran los diferciztes sitios visitados, en el orden en
que se practicd su reconocimiento, estos son: (1) Las
Yescas, (2) Sapongo, (3) Pisojé, (4) Pitayd y (5) La Te~
tillae.

Su localizacidn geografica se puede determl
nar observando el gréfico intitulado “Mapa Indice de las
Zonas estudiadas para Caliza'" que se adjunte al presente
informe.

En el transcurso de estc escrito se tratard
por separado de cada uno de los sitios estudiadose

Genceraliidadese.—

‘ L continuacidn haremos lz descripcidn de la
litologia y estratigrafiaz regional, que corresponde a la
mayoria de los sitios estudiados y en el caso que asi
sea se hard mencidén espscizl sobre variaciones locales.

Esta deszcri
dios efectuados en la =re
bach (1) y Enrigue Hubac
mentados con algunas obs
que suscribe esic inforn

S

zidn tieno c¢onc base los estu -
idn por lLos Gedlogos Enrique Hu
Benjamin Alvarado (2),comple
aciones hechas por el gedlogo
; en los sitios de trab=zjoo

(1) B. Eubzcho- Peoartamsnios de Cauca ¥y
L del Carbhén.- Informe
2cl Servicio Geoldgico
91934¢ -

(2) E. Hubach y 3. Llvaraido.- Hsitudiocs geollgicos en la-
rvte Fowayan—Dbogotid. Informe en los ar —
chives del S=2vvicic Gecldgico M=cional,-
Bogrtd,Julio 4o 1930~



. Formacidn Ropayin.-

Su ncmbre fue derivado del altiplano de Po-
payun, ¥y antiguamente se le llamd Piso de Popayin; super
yace discordantemente sobre las otras formaciones mas an
tiguas y se le considcra usualmente de edad Plioceno,

Litoldigicamente se compone de material vole
cénlco, perlitico oscuro, semegante al basalto y andesi-
ta, con intercalaciones de cenigzas‘'y tobas volcidnicas,

En partes se cencuentran conglomerados ande-
siticos mezclados con sedimentos comunes,

En 16s sitios visitados se notd una gran e
meteﬂrlzaclon del material volcdnico, pero sin embargo +«
se conse¥va la textura de tobas volcdnicas empotradas en
una matriz arcillosa hasta arenosa.

Metemorflco.

—— s — — 0t Ot Ooe

Subyacente a la formacidn anteriormente des

crita se cncuentra una sucesidn metamérfica consistente--
especialmente en eSqulstos de color verdoso,con alto con
tenido- de, silice muy fino y mica.

Esta formacidn se encuentra mineraligada y=
en ella se-notan gran cantidad de vetas de cuarzo lecho-
so y calcita,

GEOLOGIA ECONQMICA-

Generallda%e§::

A continuacidn se hard una déscripcidn de
¢los-diferentes sitios estudizados, y de las conclusiones-
econdmicas que de cada uno de ellos se derivan de acuer-
do con cl estudio efocctuado,
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Las_Yescas

Situacidn_gzogrifica,—

- - e o o — e

Este sitio estd iubicado en el Municipio de=
Timbié,exactamente en la interscccidn de la quebrada Ye~
sal con la carretera gue conduce de'Popayén a Pasto,

Su ubicacidn se localiza aproximadamente sQ
bre el Mapa Inllge de las Zonas estuliadas para Caliza y
corresponde al Numcro 1l

Naturaleza _del Yacimiento =

N — o e o —— e S e 25 e 2y

En cuanto a litologia se refiere:se aplican
las descripciones que se hicieron en la:' parte titulada -
"Geologia™ d t i inf 1 f t las~-

eologia e este mismo informe, en lo referente a las
formaciones Popayadn y Metamdrfico.

El mineral que se encuentra:.es calcita comn-
tenida dentro de la formacidn metamdrfica, en forma de «
bolsones y vetas. E1l ancho dé las vetas far{a entre dos=
vy sietc centimetros y los bolsonés tienen una forma irrg
gular en que los de mayor dimensidn tienen una longitud+
de cuarenta centimetros y un .ancho méximo de gquince .cen
timetrose.

La mineraligzacidén tal como se presenta es
bastante pobre, se calculé que como mé&ximo tan solo un =
diez por ciento (10%) del material es calcita .y el resto
esquisto quo es inerte desdcec el punto de vista agrfdola.
Ademasy el sistema de ex xtraccidn tendria que ser muy dis
pendioso, si se ticecne en cuenta que seria necesario mo -
ver la roca total para luegc separar a mano la .calcita.

En vists dc¢ gque el yacimiento es muy pobre-
en cuanto 2 mineral se refiers, que la mineria seria bas.
tante aificil,’ que habria quc escoger la calcita para ob
tener un producto ciento por cicnto utilizable en la a -
gricultura, que lz cal agricola producida tendria un cos
to bastante elecvado ¥y que el yacinicnto no daria las can
tidades que sc necesitan, se vio la necesidad de prospec
tar en ctro sitio y abandonar la idca de explotar "Las -
Yescas"”,




Situacidn geogrifica.-

Este sitic esta ubicado en el nunieipio de
Rosasy en la parte en gque fluye una quebrada sin nombre-
en el rio Sapongo. Dista de la carretera que une el pue-
blo de Rosas ccon La Sierra unos cicnto ochenta metros,en
distancia vertical y aproximadamente *trescientos metros-
en distancia hcrizontal,.

En el Mapa Indice de las Zonas estudiadas
paraz Calizza, se¢ lc distinguid con el numero 2

Neturaleza icl Tacimisnto.=

E1l presente yacimicnto y el anteriormente -
descrito estdn comprendidos dentro de una misma unidad -
geolégica,por lo tanto las descripciones litoldgicas de
laes formacicnes Popayén y MetamSrfico hechas anteriormen
te son awlicables zn 2l sitio de Sapcngo.

En la visita sc constatd que alli existid -
una peguefia explotacidn que se hizo por intermedio de un
tdnel de poca profundidad. El tunel estaba en perfecto -
estado de abandonc y se encecntraba derrunbado. Sin embar
go, se encontrazron muestras del material extraido y se -
comprcbd que conticnen caliza de buena calidad.

Se explord en los contornos del derrumbe,
sin gue se pudierz constatar continuidad de lo que se su
puso podria ser ura veta dec alguna magnitud, concluyéndo
se quc si sz cencontraba czliza y que ésta se halla en un
cuerpo ic forma lenticular, en cantidaeles pequeilas, con-
muy pocas posibilidinides de extraer la cantidad anual que
se necesita y que sc agotaria muy pronto., Por lo tanto -
se decidid ex»plorar otrc sitio quec ofreciera mejores pers
pectivas de explotzcidn.
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Situacidn grografica.-

Este yacimiento se encuentra ubicado en el-
nunicipio de Popayén, vereda de Pisojé,paraje de La Cale
ray; en la margen izquierda del rio Cauca,

El lugar esta situado dentro de la finca de
don Alfonso Velasco, quicen hace unos ocho afios abandoné-
los trabajos dc una pequefia explotacidn que tenia alli,-
que no le resultd lucrztiva.

En el Mapa Indice dc las Zonas estudiadas-
para Caliza, se localizd este sitio aproximadamente y se
le distinguid con el numero 3.

Naturaleza del Yacimientoe-—

De la visita al sitio se sac?! en conclusidn
que alli se tuvo una pequefia instalecidén con el objeto -
de extraer calcita, consistente en un socavén que actual
mente estd derrumbado y un horno para quemar la roca sa-
cada,.

El estudioc del lugar nos did a conocer que-
se trata de un caso andloge al de Las Yescas, tanto por
el caridcter de la geologia como por la constitucidn nis-
nma de la zona miner=alizada. Por lo *anto es 1ldgico con -
cluir de la misma manera que para el yacimiento de Las -
Yescas y desechar esta posibilidad por insuficiente para
sunministrar la cantidad que se ha menester y por ser an-
tiecondiica la explotacidn.

Situacidn geografica,.-
La rogidn dc Pitzyd estd cor respceccto a Po-
payan en la partec norestc y aproximadoucnice 21 norte del
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pucblo de Silvia.

Pitayd es el nombre de una pequefla villa -
que queda sobre la Cordillera Ccentral y a2 inmediaciones-
del rio Quirtero,

De esta pequeiria villa al sitio donde afloran
las calizas hay una distancia aproximadamente de unos
cuatro kildmetros en linea recta.,

En el Mapa Indice que acompana esta memoria
se le localizd y se distinguid con el numero 4,

Clina y vegetacin,-—

El clima en lz regidn de Pitayd es frio y -
himedo, su temperatura mediz es de unos siete grados cen
tigrados y la altura sobre c¢l nivel del mar pasa de los-
3,000 metrose.

La vegetaciodon natural esti compuesta princi
palmente de arbustos propios de las regiones altas, con-
poco crecimiento, plantas rastrcras, nmusgos,etc,

Cultura e industria.:-

Los habitantus d
necen a una tribu indiIgena que re
do cierto grado de culturz, u gon hostiles al blanco ¥y
con &l realizan %odas las transacclocnes mercantiles a
gque tiencen lugar. Hablan un di dec la lengua de los
Paez y algurcs el castellano; auncue de unz manera nuy -
imperfecta.

la regidn de Pitayd perte
relativamente nha alcanza-

[s] O(D

()O(

J

La priancinal industria = que se
la agricultura, cultivando y:in :icalnentsy pa
bres, trigec, papas y buyuco

Trabajos e instalaciocrics existentes, -

Les indigenas conoce
bancos de caliza en la regid:

;..)

r 3T M
¥y o aeXD
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de "Mingas", un2 o dos veces al aho, lo necesario para =-
producir aproximadawmente 3.000 arrobas, cada vez, de cal
viva. Con tal objeto han construido dos ranchos y un
horno para quemar con lefia la roca caliza; también, han-
destapado dos frentes de trabajo, uno en cada vertiente-
de la quebrada Caracol, con el objeto de extraer el mate
rial necesario.

El producto, después de transportado a un -
centro de consumo, es vendido y su producido entregado--
al Padrroco de la iglesia del poblado,

Trabajo_efectuado por la comisidn,=-

—— o ——— G o G e T o e - ——— e o

Con el objeto de conocer al menos en parte-
la potencialidad del yacimiento se efectud un levanta
miento a plancheta y al mismo tiempo se llevaron a cabo=-
observaciones geoldgicas. Resultado de lo anterior es el
napa titulado "Estudio de las Calizas en el Departamento
del Cauca - Regidn de Pitayd - Plano General" que se
anexa el prescnte inforne.

GEOLOGIA DI L4 REGIOHN

Litologia,-

El carécter de las rocas de iLa regidn es de
finitivamente metamdrfico.

La formacidén de cz2liza est2 intercalada en
tre dos bancos potentes dz esquistos micéceos,de color -
amarillento ocre, cuando han ssizdo c¢xXpuestos a la intem
perie pero gris a gris verdoso cuani.o se observan en
fractura fresca.

Sobre el manto ¢ce esquisto micdceo mas alto
estratigrédficamente, yace un banco potente de cuarcita ,
muy dura, de greno fino y de ccioxr azul,
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L2 edad de la formacidn que aflora en la rc
gidn de La Calera de¢ Pitayd es segin Hubach (1) cretici-
ca, comprendida cntre el Aptiano y el Barremiano supe =
rior, Su determinacidn estéd basada principalmente en fo-
raniniferos y vértebras de peces que halld en su estudio
de la regidn del Paramo de las Moras,

Desidc el punto de vista litoldgico las ca-
lizas se encuentran en un banco de eéspesor variable, su
constitucidn es cristalina, son duras y de un color que
varia entre gris oscuro, casi negro, especialmente en
los niveles inferiores, a blanco en los niveles superioe
Ir'esSe

BEl cardctcr propio de la caliza hac¢ pensar
que fue sometida a un intenso metamorfismo, lo que did =
por resultado en primer lugar su constitucidn y ademds =
que en algunas partes se haya metamorfigado tanto que ya
viene a constituir mds bien un marmol.

Fisiografia regional,.-

Lz morfolcgia 221 terreno revelada por sus-
caracteres topocgrificos da una idea dc que la regidn es-
tuvo sowmetida 2 intensos plegamicntos que probablemente-
ayudados por fcndéncnos ¢de cariacter volcédnico produjeron-—
las cstructuras y el metamorfismo que hoy caractecriza la
regidn.

Las corricntes e agua han formado valles -
que en su parte superior son perfectauente "JSvcnes" pe-
ro que a nedida que descienlien nuestran un grado méas pré
ximo a la "madurez". Corren a lo largo de valles en for~
ma de "V"s; la 2divisoria de aguas cntrc las corrientes ecs
ancha, dando por resultado una topografia abrulta.

(1) E. Hubach y B. Alverado.- Estulios geoldzicos en la -
ruta Popaydn-Bogotd.~ Informe en los ar-
chivos del Servicio Geosldgico Nacional.-
Bogotd, Julio de 1932,
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Estructura regional.—

En la regidn donie aflora el banco de cali-
za, la posicidn de los esquistos metamdérficos de que se-
habldé anteriormente did la sensacidn de que se encuentran
plegados en una estructura anticlinal. Sin embargo, 1los
runbos y buzamientos no orientan de una manera definiti-
va acerca de la estructura, perc se cree gque se trata de
la parte mds alta del zanticlinal.

Lz caliza se encuentra muy bloqueada, lo -
que nos hace pensar gquc la parte superior del banco al -
plegarse sufridé efectos de tensidn que produjeron el blo
queo y se anota que los rumbos de las quebradas La Calera
y Caracol se han orientado de una wmanera especial de a =
cuerdo con las grietas que se encuentran entre los dife-
recntes blogquess,

En el plano General de la Regidn de Pitayds
se hace una localizacidn aproximada del eje del anticli~
nal.

La naturaleza del trabajo ejecutado por nos
otros, que consistid en exploracidn superficial, sin 1la
ayuda de destapes ni perforaciones con taladro, hace que
nuestros cdlculos de reservas scecan aproximados, y nos ha
obligado a seguir un criterio mas bien conservador sn
nuestras ayreciaciones.

Queremos tambidn zclarar conceptos en cuan-
to a reservas se refisere y por lco tanto pasamos a defi -
nir cada una de ellas para sentar el criterio que hemos=-
tenido en mentc,asic

Reseorve rcal: Si no hay posibliidad de per-—
der 1a ceontinuidad crire las caras mucestreadas, o si el-
bloque a explotaxr 2 lc ha rodcailc de un uestreo como -
para que ¢l rieszzo se¢ rzduzcz 2 un wminimo, la reserva se
le designa comoc “real®,

tle

Reserva wnrobalb
1

T sle: Si ¢l factor riesgo es na
or que el indicadn pazra la roesexr 3}
q T

va real, pero hay sufi-
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ciente justificacidn para suponecr continuidad, clasifica
mog la reserva comc "probable!,

Rescrvae posiblg: Llamamos asi cualquier
cantidad de mineral gque se pueda suponer sin que quepa
dentro de los grupos real o probable y que no se pueda
cubicar o valorar,.

Definidos los diferentcs conceptos de re -
servas pasamos a calcular el tonelaje con los siguientes
datos: Afloramiento constatado en ung longitud de 1.200=-
metros. Espesor promedio: 18 metros, Suponemos una prc
fundidad des 400 metros,

Con estos datos calculamos la reserwvia to
tal es decir que incluye tanto la reserva real como 1la
probable: Area (medida con planimetro) s 78.125 Hecte
781,250 metros?2 Volumen:. 781,250 x 18 = 14.962.500 me
tros3. Peso 14,062,500 x 2,7 = 27,968,750 toneladas,

Estimamos que de los 400 metros de profun-
didad aproximadamente 130 metros o esVUidn superficidles o
se puecden destapar con mucha facilidad, indicdndonos que
la tercera parte de la r{scrva total se pucde considerar
como real, en cste caso 8sta seria:

Reserva real: 37,968,750 = 3 = 12,656,250 toneladase

La reserva probable serd entonces la dife-
rencia entre lo que se considerd como reserva total me -
nos la real,asi:

Reserva probablc: 37.968,750 12,656,250 = 25,312,509
toneladas,

Reserva posibles Por los conecntarios de
las personas que conocen la regidn asi comoc por lo.que -
personalmente nos dimos cucnta en nuestra corta visita ,
podemos asegurar que al centar. con medios mas apropiados
para la exploracién las reservas reales hubicran aumenfg
do por lo menos en tres veces lo que hoy consilderamos cpo
no rcserva total. Es nds, al iniciar trabajos y destapar
los afloramientcs constatados el director técnico de 1la
explotacidn se if& dando cusnta de las futuras posibili-
dades que muy probablemente pasaran en muchas veces lo -
hasta hoy estudiado,
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Andlisis dc las calizas de Pitayd,-

A continuacidn insertamos el resultado de -
los andlisis efectuados en las nuestras traidas de Pita-
vy6, analizadas en el Laboratcrio Quimico Nacional, por -
el quimico Alfonso Fernandez Marulandas

19,273 a 19,280 - Caligzas -

Vereda de Pitayd,Municipio de Silvia
Departamnento del Cauca -

Renitente Servicio Geoldgico Nacional-Direccidn
Direccidn ¢ Ministerio de Minas y Petrdleos,

Muestras Nross
Procedencia

oo

RESULTADO _DE_LOS ANALISIS

Ndimero de 1la Calcio Magnesio
__muestra_ _________ Humedad en CaO__CaCO, ___en MgO ___
19,273 (No.Sa250) ,06% .. 53.78% ..96.03% ... 35%
19.274 (No.Sa251) «Q6% .. 52.43% ..93.62% .... 56%
19.275 (No.Sa25%) JU8% ., 53,78% ..96.03% .... 50%
19.276 (No.Sa253) ,06% .. 51.82% ..92.53% .... 58%
19,277 (No.Sa254a) .06% .. 53.78% ..96.03% .... 55%
19.278 (No.Sa254b) .66% .. 51.82% ..92.53% .... 68%
19.279 éNo.Sazss) cA6% .. 55.68% ..99.43% .s.. 28%
19.280 (No.Sa256) A6% .. 44,02% .,78.60% .... 41%

T —— —— —— ————————— > —— ————— = = ———— = — ——— —— " ————— ———— — —— = ——

(FDO) ALFONSO FBERNANDEZ MARULANDA

Al estudiar los anadlisis se puede ver que
no se pidid sino humedad, para controlar los andlisis y
contenido de calcio y magnesio que se podian considerar
fertilizantes.

De ellos se concluye que el contenido de =
calcio es muy bueno dcsde el punto de vista agricola pe
ro que ¢l magnesio es bajo, varia centre .28 ccwmo nminino
¥y «68 ccomo maximo; sin embargo, aunque en pequefia canti
dad es necesario tecneric en cuentaa
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Aspectos a considerar en Pitayl.-—

Por 1o dicho anteriormente se vislumbra que
el yacimicnto de Pitayd tiene reservas suficientes para-
iniciar una explotzacidn de caliza de auy buena calidad =~
para el propdsito que se la ha buscado, sin embargo creg
nos del caso que se deben contemplar otros aspectos, que
enuneramos a continuacidn:

a)e~ Bl yacimiento estd localizado dentro=
de una Reserva Indigena, por lo tanto es posible que es-
té sujeta a una legislacidn especial ya que los nativos=-
estan organizados en un sistema comunal que puede presen
tar algunas dificultades, tanto mds que ellos le han ce-
dido sus derechos a la iglesia de la villa de Pitayd;

b)e= Para sacar la caliza a los sitios co
merciales con buen rendimiento, es necesario construir
una carretera de Silvia a los Yacimientos,

Esta carretera, segun el decir de los veci~
nos de Pitayd, estd trazada en parte, entre Silvia y Pi-
tayé, resultando una longitud total de unos 17 kildmetros
con buenas especificaciones, con obras de arte de poco -
valor ya que no se presentaria la necesidad de construir
ningin puentc, sino que todo seria alcantarillas y ba
teasy porque el ftrazado atraviesa las corrientes de agua
en sus cabecerase

De Pitayd a los yacimientos la carretera -
tendria una longitud aproximada de 4 kildmetros,de los =
cuales no se tiene ningin anteproyecto, pero que a prime
ra vista no presenta ninguna dificultad.,

El totzl de la carretera por construir ven=-
drfa a ser de unos 21 kildmetros aproximadanente,

Es evidente que la carrctera no tendria co-
nmo mira tan sélo la explotacidén de la caliza sino que
serviria también para la evacuacidn de la gran cantidad-
de productos agricolas que cultivan en la Reserva Indigg
na y por lo tanto se podria construir con el sentido de
servicio publicoe

c)e= La gran altura a que sc cncucntran l1los
yacinmientos de caliza, por cncina de los 3,00Q metros, =
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representa que el rendimiento de los obreros capleados -
en los trabzjos de explotacidén va a ser por debajo de 1lo
normal, lo quec rcecargard un poco el costo de produccidne

En cuanto a obreros se refiere s& z8ntiende
que habrid que llevar de fuera todos aquellos que deban =
ser expertos en mineria, manejo de maquinaria, etce, y =
que se podran utilizar algunos de la regidn en algunos =
otros trabajos que no demandan conocimientos especialess

La tetilla

Situacidn_geogrifica.-

La dltima de las posibilidades estudiadas
se encuentra en el municipio de Popaydn, vereda de La Te
tilla, paraje de La Mina, en la margen izquierda del rio
Palacé,

En el Mapa Indice, anexo al presente infor-

me, se localizd el sitio aproximadamente y se distinguid
con el numero 5,

Naturaleza del yacinicntoe=

En la visita practicada en la vereda de La
Tetilla, se cencontr$ un banco de caliza que nidid 15,70~
netros en el Unico afloramiento que se constatds E1 run-
bo medido en el mismo fue N 17° W y el buzaniento 46°
SWe

El trabajo efectuado en este sitio consis
tié en un recorrido decl &rea aleldafia al sitio del aflora
miento encontrado, en busca de otros sitios donde se pu-
diera constatar la existencia de caliza, pero a pesar de
quc se recorrieron todas las quebradas, como la de La
Cascada, donde se suponia que se pudieran encontrar mas-—
datos, estos no fueron hallados,llegdndose a la conclu -
sidn de que para estudiar mids a fondo el posible yaci
rmicentoy, no basta reconocimientos superficiales,sino que-
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hay necesidad de otros métolos como la perforacidne
Lo 4icho anteriormente hace pensar que en -

las condiciones actuales no se puede diagnosticar sobre-
la notencialidad del yacimicntol,

Uso de la cal agricola

E1l doctor Luis A. Rojas Crusz,Quimico Agrfcg
la dcl Laboratorio Quinico Nacional, controld este apar=
te del presente informe y es a él a quien se debe la ma-
yoria de las ideas que se exponen al respecto.

Cuatro serian las formas en que se podrian-
aplicar calcio al suelo, calcio metdlico, (Ca,) con un -
peso molecular dc 40; dxido de calcio (CaO)cuya molécula
pesa 563 hidrdxido de calcio (Ca (OH) 5) con un peso mo-
lecular de 74 y carbonato de calcio (CaCO3) cuyo peso ng
leculer c¢s dc 100,

Si tomanos carbonato de calcio o.calcita co
nmo se le llama nincoraldgicamcnte y se le quenma o calcina
hasta una tenmperatura de 898°C,, obtecnemos Sxido de cal=-
cio y bidxido de carbdn que se pierde en forma de gas. -
-Si al Sxido e calcio le afiadimos agua tendremos hidré-
xido de calcio en una rcaccidn gxotérnmica; CaO «+ 320 = -
Ca (0H)2. 1 :

Sentadas las bases antericres discutiremos-

alcgunos aspectos quec hacen mas apetecible un producto
que otroe.

Transportc.-—

Si tomamos la nisma unidad, una tonelada por
cjenplo, vemos que el Sxido de calcio contiene nds cal =
cio que 2l hidrdxido de czlcio y éste, a su vez, nmas que
el carbonato de¢ calcio; es por lo tantc wmds deseable y -
cconénico transportar Sxidlo que hidrdxido, e hidrdxido -
que carhornato de calcio cuando se trata de nover un pro-
ducto fertilizante de calcio,
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Finura, -

oo o G o

La pzalabra finura hace referencia a la di-
mensidn del didmetro de las particulas de los nateriales
¥y en nuestro ceso estardn dentro de los linmites fijados
por las Asociaciones de Experimentzcidn en Materiales,

El 6xido e hidrdxido de calcio por la natu
raleza nisma de lcs conpuestos estan divididos en partz
culas nuy pequcilas, en cambio la caliza o carbonato de-
calcio e¢s necesario quebrantarla hasta obtener el tama-~
fio de las particulas que se- desce 0 que Eea necesarioe

‘En la aplicacidn de la caliza para usos =
agricolas la expericencia ha democstrado quc el grado de
finura nis provechoso debc ser tal que el 90% pase por=
la nalla de diez "mesh" y el 40% por la malla de 100
“"mesh",

Rapidez de accidne-—

El Sxido e hidrdxido de calcio se incorpo=-
ran en el suclo a fertilizar aproximadamente en el nis=
mo tiempo, por ser finos y por su naturaleza quimica,ag
tdan rapidamente y sc puedec considerar que. su accidn be
néfica tiene una durabilidad de 3 a 4 afios,

La rapidzsz dc accidén dc la caliza varia
con el gre-o de finura, en el caso de que esté bien re-
gulada, actia con suficicntz rapidocz ¥y su accidn se ex-
tiende por un periodo counrcndido cntre 10 y 20 afios.

El manejo izl producto ya como fertilizan-
te es imporrante ya que el 46xi”o ¥ el hidréxido de cal~
cio con la huncdald tenderan a hidratarse y solidificar-
se, ademés conc en el Departamentc no se tendrian exten
dedoras mecanicas los obreros se verian atacados por la
corrosidén que prcduce cen la piel, Bl carbonato de cal -
cio no tienc ninguno de los inconvernientes znotados an-

teriormente.
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Bl caracter del suclo y el grado de cultura
de 'nuestro obrero agricola hace pensar que es mucho ne
jor aplicar carbonato de calcio que por su accidén més
lenta no estableceria el peligro de dafiar los cultivos
presentes.

Combustibles, -

Para tcecncer Sxido o hidrdxido de calcio se -
ria necesario utiligzar cualquier clase de combustiblejsya
sca madera o carbdén nineral,

Bl o»riner caso demandaria la devastacidn de
los pocos montes que sc encuentran en la regidn, lo que-
no se considera aconscjable,ya que estos rcgulan la des-~
carga de las aguass

Bn el caso &c usarsc carbdn nincral habria-
que contar con una produccidn suficiente para abastecer-
la demanda que implicaria la produccidn dc caliza.

q 2

Para utilizar la calizzs molida no habria ne
cesidad de tcencr en cuenta el factor combustible,

folienda.~

- ey = v —

BEn caso de usar oxido o hidrdxido de calcio
no habria que tocner cn cuenta este factor, Para usar el
carbonato de calcio seria mnenester conseguir un equipo -
de trituracidén consistente en pariidores a mandibulas,no
linos de bolas ¥y una cernidcra para controlar la finura.

ENUMERADOS
Y JUSTIPRECIADOS, PLRECE
TO DE CALCIO PULVERIZADO

I CONTR:A,
ZL CARBONA

desy, de Las Yes
lotarlas porque

cas, JAapongo y -isojd, seo T
ificultazdes de -

a causa de la c¢scasegz le minerz2l 7
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. & . & rd
explotacidn el laboreo para su extraccion se haria nuy -
costoso y ademds, la cantidad extraida seria muy por de=-
bajo de lo que actualmente se necesita.

22,~ B1 sitio de LA TETILLA fué explorado--
superficialnentc, sin que por la naturaleza del trabajo~
se hubiera podido diagnosticar la: potencialidad del yaci
niento,

2.,- En la regidn de} Pitayd se estudid un-
yacimiento cuyas reservas recales se calcularon en unas &
12,500,000 toneladas y las probables en 25,500,000 tone-
ladas. Por las cifras anotadas anteriormente se aconseja
que se explote el yacimiento.

Para la explotacidén de este yacimiento es =
necesario constuir una carretera con una longitud aproxi
nada de unos 21 kildmetrose

4e,- Se insinida que se utilice la caliza en

forma dc carbonato de calcio sin ningin otro proceso fue
ra del de pulverizarla para darla al consunoe.

ALBERTO SARMIENTO ALARCON
GEOL OGO

—— R e —— —r ———— o o T T
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R E 8§ U M E X

Este inmforme es el resultado del reconoci
miento geoldgico general llevado a cabo en el sector Car
tago=Zarzal al norte del Departamento del Valle del Cau=
cay, con el objeto de establecer las condiciones de explo
tabilidad de los yacimientos de diatomita existentes en

dicha regiodne.

Se d& una rescfia de la manera de formarse

los depdsitos, su forma de acumulacidn, clase de diato ~
- P d

meas presentes c¢n el area, manera de explotarse y se ha-

ce una relacidén de los usos de las tierras diatomdceas.

Con base en los levantamientos hechos se
hace un calculo de la posible existencia de tierras diag

tomaceas.




INTRODUCCTION

Bl estudio de los yacimientos de tierras =
diatomdceas en los Municipios de Cartago, Obando, La Vig
toria y Zarzal, tiene como finalidad principal informar-
al Gobierno por intermedio del Instituto Geoldgico Nacio
nal, si dichos depdsitos son de suficiente potencialidad
para su empleo en la industria como también las de defi-
nir sus posibilidades de explotacion.

Con tal fin el Ministerio de Minas y Petro
leos por medio dec la Resolu01on Ne 135 de 1953 comisiond
al suscrito en compafiia de los sefiores José Miguel More-
no, como topégrafo, Luis B. Parra y José A., Mufioz como -
exploradores por un término de veinte (20) dias,

Trabajos de campOe=—

Los trabajos de campo se dividieron en dos
partes:

a) trabajos de exploracidn, ¥y

b) trabajos topograficos.,

a)e= Los primeros se iniciaron con recono-
cimientos a wvarios aflorawipntos, como también investiga
ciones de cardcter geoldgico en diferentes lugares de
los municipios mencionados y a lo largo de la carretera-
en construccidén La Victoria—Armenia. También se hicieron
apiques en varios yacimientos para observar: hasta qué-
profundidad alcanzaban los mantos de diatomita,

b),~- Los trabajos topogréficos fueron he
chos por el topdégrafo José M, Moreno y consistieron en
el levantamiento de poligonales de amarre de los distin-
tos afloramlentos para luego colocarlos en el plano geng
ral del &rea, dibujado por la Seccidén de Fotogeologia de
este Instituto,
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permitido llevar a cabo los trabajos de exploracidna.

GEOGRAPFTIA
Localizacidn-.

Los yacimientos de tierra diatomdcea,cono-
cidos generalmente como "infusorios de Zarzal'" se encuen-
tran situados a lo largo de los Municipios de Obando, La-
Victoria y Zarzal, los cuales ocupan una extensidn aproxi
mada de veinticinco (25) kildmetros de largo por viente -
(20) de ancho,

La altura oscila entre los 924 y 900 me
tros,

BEsta adrea se encuentra delimitada por el -
Este por la Cuchilla de Santa Barbara y por el Oeste por-
el Rio Cauca.

Vias de¢ comunicacidne~

La zona =z gque nos referimos se halla comu-
nicada tanto por ferrocarril como poxr carrcecteras con la-
mayoria de las capitales de departamentos. Ademés, debido
a lo plano del terreno, casi todas las fincas sc hallan -~

conectadas con la carretcra central por caminos carretea-
blese.

Topografia, -

La topografia de la zona 2n dcnde se hiazo
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el estudio de los yacimientos de diatomita es, en su ma -
yor parte, plana. Apenas se varia el paisaje con monticu-
los de poca elevacidn sobre la llanura caracteristica del
Valle del Caucae.

Drenajeo,—

- e e

El Rio Cauca constituye el drenaje mids im
portante del area estudiada, siendo sus principales a -
fluentes el Rio La Vieja, y las quebradas Las Lajas, La
Honda, Los Micos, Naranjo y Pesdro Sd&nchez, todos por su -
margen derecha,

Los terrenos aledaiios se hallan bien cul-
tivados especialmente de pastos y en las partes altas de-
la Cuchilla Santa Bidrbara se siembra. café, Por esta razén
el proceso erosivo es poco notorio y los afloramientos ro
cosos bastante escasos,

DIATOKITAS O TIEXRAS DE DIATCHKEAS

Bajo este unombre se conocen las caparazo-
nes siliceas de las diatomitas, las cuales estdn formadas
de los restos fosiles de plantas acuéticas de tamafio mi
croscdpico de la orden de las Baciliarias. Quimicamente -
es una variedad de siiice hidratada y mineraldgicamente -
se las sitda como una de las distintas especies del dpaloa

Bste materizl tiene innumerables nombres,
atendiendo a sus propiedades industriales o a regiones de
procedencia, Se le llama tierras de diatomeas, diatomita,
kieselguhr, tripoli, tripolita, harina fésil, randanita ,
telurina e incorrectemente "tierra de infusorios", Se le
conoce también con los nombres registrados de "Celita", -
"Células Filtrantes" calatomas, pacatomas,ctc.

Regionalmente se le conoce con el nombre-
de "tigza" y a los afloramientcs ge¢ lces llama '"portachue -
los", El1 apelativo regional se debe quizd al color del ma
terial y a su poco peso, pero es a todas luces incorrec -
to.
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La_diatomita_en_Colombia (2)

D e o el T - — > —— o — — ————

Don Efrain Varela V, descubrid en 1940 en-
su finca denominada "El Garcero" localizada en el munici
pio de Zarzal, Valle del Cauca, la cual tiene aproximada
mente novecientzs (900) plazas de superficie, una tierra
blanca, la quc examinada en Cali fue considerada como
"legitima tierra agricola refractaria,que tenia varios
usos siempre y cuando se pulverizara en mortero',

Mas tarde en asocio del doctor Jorge Ber-
nal de Castro, las muestras. .fueron sometidas a completos
» . . . . . .
analisis habiendo obtecnido informaciones sobre la clase-
de material examinado, sus usos, posibilidades de merca-
doyetc,

La guerra trajo como consecuencia las pri-
meras ventas a aquellas empresas que importaban el nate-
rial. La diatomita se les vendfa en bruto (tal como sa
le) al precio de cincuenta pesos ($ 50.00) la tonelada
puesta en Zarzal. Bl costo de transporte Zarzal-Bogota
era de $§ 12.75.

Merced a la dcmanda se pusieron trabajos=
rudimentarios para nejorar el material, cempleando zaran-
das y extraydéndosec de la cantera a pico y pala.

En el afio dc 1.944 se hicieron montajcs un
poco mas completos para producir en mayor escala y dar -
al consumo lo que los industriales necesitaban para sus-
respectivas industrias,

Desde el afio dc 1.945 el producto empezd a
conocerse con el nonbre de "Tierras Diatomaccas" y apare
cieron como sus pr-ductores y vendedores directos la Comn
pafifa Nacional lc Tierras liatondceas.

(2)<~ Bernal de Castro,Jorge.- Comunicacidn personal.-
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ORIGEN Y OCURRENCIA DE LAS DIATOMITAS

Estudios recientes han permitido saber que
los infusorioss son sumamente escasos y que la mayor par-
te de los depésitos organicos siliceos estaban constitui
dos por restos de pequeflas algas de la familia de 1las
diatomeas, De ahi el ombre correcto de tierras de diato
neas o simplemente diatomitas (3)

Estas algas se hallan difundidas en todas-
las regiones de la tierra desde ¢l artico: hasta el an -
tartico.

Estos pequenisimos scres estdn en el limi-
te del reino vegetal y animal, crecen y viven cono las
plantas, pero se nutren y se reproducen como los anima
les, y su facilidad de multiplicacidn es considerable.
Son organismos monocelulares, cuya caparazdén llamada
"Testa" estd formada de silice, costatandose que la es
tructura de los esqucletos actuales es igual a las de
las diatomeas de depdsitos antiguos, habiéndose clasifi-
cado mis de diez nil (10.000) especies; la forma de las-
particulas siliceas tiene 3na iaportancia cnorme segin -
el uso a que se las va a destinar.

Durante nucho ticnpo se ignord cdémo estos—
organismos podian habitar las aguas narinas siendo que -
éstas tenian escaso contenido de silice, la cual se ha -
lla sumamcnte difundida., Taliaferro (4) asocid los depé-
sitos miocenos cocn el volcanismo submarino contemporineo,

(3)e= V.L. Eardley Wilmont.- Diatomite, Its occurencie ,
Preparation and Uses.- Mines Brnch, Canada Dept.
of Mines.- Bull. 691 (1928).-

(4).- Taliaferro, N. L. Relation of Volcanism to Diato -
maceous and Assocliated silicaous Sedimentse~ Univ,
of California ~ Publi. Bull Dept. Geologial Sci, -
(1933) Ne 1 pp. 1-56
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La cantidad de diatomeas estd en reclacidn-
dirccta con la salinidad de las aguas, halldndose en nma-
yor cantidad en regiones cuyas zguas son de baja concen=—
tracidn salina. Los infusorics por lo contrario no habi-
tan sino en las vecindades del Ecuador, formando los de-
pésitos de radiolarics o radiclaritase.

Los uwnos y los otros, diatomeasjy radiolasws
rios forman partec del plancton nmarino y viven flotando =
entre dos aguasj; los despojos post-morten caen al fondo,
terninando por formar depdsitos considerables. Se ha cal
culado que para forwmar 1 cc, se necesitan nds de seis
(6) millones de diatomeas.

Se couprende pues, que estas algas pueden-
prosperar en aguas dulces ya sca cn el curso de los rios
o en el fondo de los lagos que tienen am sngpensidn gran
cantidad de silice disuelta, Tedricamente los depdsitos-
siliceos resultan de la acunulacidn de los desechos or -
gdnicos aninales o vegetales, los cuales pueden dividir-
se en tres grupos, segin su origen,asi:

l).- Depdsitos de radiolarios
2).- DepSsitos de diatomeas marinos,y
3)e- Depdsitos do .diatomeas de agua dulce.

En la pricticz los primeros son raros y ca
si no sc¢ les toma cen cuenta, y la conposicidn idéntica
de los depdsitos de diatoncas sean éstas marinas o de a-
gua dulcey nc peruniten distinguir los unos de los otros,
en la gran fanilia de lzs diztomitase

En resuncn, se 44 el nonmbre de diatomitas-
a las algas scdinentarias constituidas en su mayor parte
por desachos de algas de agua dulce o salada,; que tienen
ccmo comnponente principal de silice orgénica y cuyas ca-~
racteristicas son: ligereza, dorossidad ¥y gran poder ais-
lante.

Bn la mayor parte de los casos, las capara
zones no estdn enteras sino rotas, encontrdndose infini-
dad de formas (bastoncitos, osfalerillas, crucecillas, =
estrellas, espiculas,eic,) que encierran en su interior-



-40-

infinidad de materiales extrafios, asi como ciertos gases.

De los estratos que afloran en el sector
en estudio, se hace la siguiente subdivisidn:

CUATERNARIO. . veeeveeeeacseceseessess .Formacidn Valle
TERCIARIO
PliOCENOesescesccccsceseasssssassssFormacidn Zaragoza
Mioceno SUpPETioOTececececececeaceee..sFormacidén Combia
Yioceno MediOeeececeececeeeeeesssoBormacidn Cinta de
Piedra

Forma01on Clnta de Piedra_ - Mioceno Medio.-

El conjunto inferior que forma el nucleo -
de la Serrania de Santa Barbara, esta constitufido por
bancos gruesos de zareniscas de tonalidad gris—verdosa,de
grano medio, friables y en partes arcillosas. Existen
también lecnos arcillosos provenientes de la alteracidn-
de rodados igneos, que forman algunos horizontes de con-
glomerados con estratificacidn lenticular. Estas arenis-
cas han sido sometidas a grandes esfuerzos, los cuales -
se manifiestan por los pliegues estrechos volcados, ¥y
las fracturas que se obscrven selladas hoy con arcillas-
ferruginosas,

Hubach (5) en su estiuulo sobre la geologia
del Valle del Cauca y Czuca, denomind a csta formacidén -
con el nombre de Piso Cinta dc Piedra y le atribuye la e
dad de Terciario Mecdio (Mioceno Inferior)., Conforme a su
descripcidén parece quz en la Scrrania de Santa Barbara -
no afloran sino las 'pazrtcs media y supcrior del piso,ca-
racterizadas por las srsniscas ripicsas y las arcillas.

(5).— Hubach, Enrigue.- Estudi o sobre la ge cologia del Va
?

lle y Cauca.~- InTorme inddito. Biblioteca Institu-

to Geoldgico Macional.-
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Formacidon Combia,= Mioceno Superior.-

Descansando discordantemente sobre el con-
junto anterior y formando la parte baja del flanco occi-
dental de la scrrania como también varios monticulos a -
lo largo de la carrctere Zargal-La Victoria sc encuentra
un conjunto caracterizado por material andesitico de to-
bas arcillosas ¥ arcnosas, conglomerados de rodados ig -
neos y ripios y cascajos con estratificacidn lenticular-
(véase fotografia Ne 1),

En algunos sitios presenta areniscas fria-
bles andesiticas de color gris-claro con lechos arcillo-
sos ferruginosos. El conjunto tiecne una dircccidn gene
ral norte=sur con inclinacidn de 25 a 35° al Estec.

En su informe Hubach (6) lec did al piso el
nombre de "Piso dc Combia" y es 1mportan,u,especia1mente
al sur donde ticnec una vasta cextensidn y prescnta algu -
nos mantos ligniticos quc se explotan, pero que no se ob
scrvaron dentro de esta zona. E1l conjunto inferior es e-
sencialmentce conglomeritico con abundante material toba-
CCO.

Formacidén Zaragoze (?).- Plioceno.-

La partec mds baja del flanco occidental -
de la scrraznia de Santa Barbara la componc un conjunto -
que reposa en fuerte discordancia sobre la Formacidn Com
bia, con plegamientos suaves y de gran amplitud. Este
conjunto sc extiende desde cl sur de Zarzal haste cerca-
de Cartago,formando las lomas mas bajas del Valle del
Rio Cauca, las cuales sc mucstran como testigos ~dentro-
del Cuaternario de una deposicidén anterior euc seguramen
te tuvo lugar en el Pliioceno,.

El nombrec de iz formacidn sc hae
afloraniento a2l sur dec la poblacidn de Zaragoz
del cementerio (7).

(6).- Hubach Enriguec.- Op. Cit,

(7).- Diczemann, Wolfgang.- Agua Subterrinca en el Valle
del Cauca y posibilidades dc su cxplotacidon.- In--—
~forme No 760.—1nst*tut Geoldgico Nacional, 1951~

Biblioteca.~-
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Litoldgicamentc se compone principalmente-
de arcillas bandeadas dentro de las cuales se encuentran
intercalados bancos de diatomita de 1.80 a 2,40 metros -
de espesor. Caractcrizan a este conjunto vario¥ horigzon-
tes dc material volcdnico, cenizas y aldn conglomerados -
del mismo material con estratificacidén eyuzada y presen-
tando algunas fallas. (Véase croquis N2 1),

A lo largo de la carretera ZarzalwLa Victo
ria es definible por sucontenido de diatomitas. En el ca
mino La Victoria=-San José aparece el conjunto con cspesg
Tes variables y con direccion N 120E e inclinaciones has

ta de 15° al Este.

Para el estudio de los yacimicntos de tie-
rras diatomdceas cste conjunto es el de importancia eco-
némica ya que &llas no se encuentran en ninguna otra for
nmacidn con el espesor y calidad que aqui se encuentran.

Formacidn Valle (Cuaternario),-

El Cuatcrnario en esta zona estd represen-
tado por la Formacidn de origen lacustre, constituida
por lechos de arcillas, arcnas, gravas y cascajos que se
extienden a lo largo del rio formando la parte plana del
Valle del Cauca. Su espesor segin datos de perforacidn
de algunos pozos varia cntre los 50 y los 184 netros.

YACIMIENTOS

En la actualidad los yacimientos que se
trabajan, son los que se hallan en via de formacidn o
los de las formaciones geoldgicas antiguas. Entre los
primeros estdn l2s acumulaciones de los fondos ocednicos
¥ los fondos de los lagos y lagunas, de dcnde se extraen
por medio de dragas siendo su explotacidén bastante difi-
cil,

Los yacimientos se hallan diseminados en -
casi todas las partes del mundo, siendo los principales-—
productores: Estados Unidos, Alcmania, Canada, Suecia,
Australia y Japdne En nuestro continente se encucntran -
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en ¢l Brasil, Argentina,Chile y Peru.

Colombia cuenta con varios yacimientos,pe~
ro hasta ahora el principal es el localizado en el sector
Obando-Zarzal porque los cortes son aceptablemente pu
IrOSe

Afloramlentos.

La di=ztonita, conocida regionalmente con -
el nombre de "tiza", se encuentra como se ha dicho for -
mando parte de los SlemwntOS del Plioceno ¢n la zona es
tudiada,sedimentos gue levantan levenente sobre la planl
ciee Por esta razdn pueden distinguirse facilnente y se-
encuentran a todo lo largo de la carretera Obando-Zarzal.

A pesar de la extensidn que cubren los ya-
cimientos sdlo se trabajan los localizzdos en la finca -
UEl Carcero" controlados por la Coupafifa Nacional de Tie
rras Diatonmédceas,

El hecho de que sdlo un sector se utilice-
para oxtraer la diatomita, pusde explicarse por el hecho
de que la mayoria de los habitantes de la regidn se dedi
can a la industria agropecuaria y poco les interesa la =
extractiva, o porque no conocen la importancia del mate-
rial,.

Todos los aflcoramientos son similares en -
cuanto a su conposicidn quinica, clase de diatomeas,for-
ma del yacinicnto, etc., difercnciandose uricanmcnte en -
la extensidn de las capas,

Por lo regular la cdiatonmite se cencuentra
en pequefias o medianas colinas, cubierita de una capa ve-
getal o por "capote' de arenas, caccajos,ctec. Tipicencn--
te los afloramientos pusden esimilcrse z deos formes dis-
tintas: una, de capas sensiblemente horigoatales y otra,
de las mismas caracteristicas, pero con "bolscnes" que -
fueron probablemente sitios profundos del fonrdo lazgunars

Por la forma ¥y por su posicidn gooldlgica -
puede decirse que el origen de lgs yacicw ﬁtos de diato-

-

11 <
nita en el sector Obando:-Zarzal, s lacus’

t" (s'
K‘
&



=4 4=

Conmposicidn.-

Las tierras de diatomita estédn formadas
por caparazones o fradstulas de forma cilindrica con parg
des llenas de puntos uec suelen presentarse agrupadas =

b
en cadenas pectas de individuos (8).

Este tipo de fdsil vegetal denominado Melo-
sira granulata, constituye la masa de la roca. Pudiera
decirse quec el 95% de las tierras estén comnpuestas por -
los restos fdésiles de esta especies

Suelen aparccer también,aunque poco fre
cuentes espiculas aisladas, siliceas, microscépicas, a
largadas de scccidn transversal circulzr, terminadas en-
punta en los dos extremos, y la cual se clasifica cono -
EBunotia biceps perteneccientes a esponjas siliceas lacus-
tres.

‘ Esporadicamente se presentan otras espe
cies, las cuales se cnumeran a continuacidns

1)~ Melosira granulata
2) Eunotia biceps
Cocones placentula
42 Tabelaria fenestra
5).=~ Cymbella ventricosa
6).~ Comphonana capitatun

La cscascz de espccies fosiles cen las tie--
rras diatoméceas decl Valle lel Caaoa, limita en parte,
los usos a que éllas son destinadas con cspecialidad.a -
su utilizacidn cono filtrante,

Esta linitacidn no se debe exclusivamente
a la escasez de las ospecies fosilcs, sino e¢n gran parte
a que la enpresa, conc vcrenos wac alelantey no tiene e-—
quipos ospecizales dc tratanicnts ¥ rreparacidn. El peque

8).- Royo Gdéuez, Josd.- Zstudic palcontoldgico de una
( yo y ’ e

Aiatomnita del Depito.dicl Velle.- Marzo de 1949. Bi-
blioteca del Instituts G2clogico Nacionalo-
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fio montaje para la trituracidn del material, no lo clasi-
fica sino en cuantc a su tamahno, pero no lo libra de 1las
impurezas, ni le quita la materia organica presente en é-
lla. Es dnicamertie una clasificacidn de tamafio, que la ha
ce apta para su utilizacidn como carga y materiales iner-
tes.-

Explotacidn actual.-

En la actualidad el material es extraido --
de la cantera tanto por mediocs wecanicos comc manuales., -
El prinero utiliza pala mecanica y bull-dogzer y el segun-
do pico y pala,

De la cantera es transportado en volquetas-
a los depdsitos o Eldas en donde después de secado al ai-
re libre se le somete a un proccso de desintegraciodon en -
las trituradoras, para en seguida ser clasificadas por me
dio de mallas para las distintas necesidades de los consu
nmidores,

E1l polvo bien fino se pierde puesto que no-
hay recolecitores especiales.,

El material es luego empacado en sacos nul-
tiples de papel para su almaccnamiento. De alli es trans-—
portado a una distancia de cinco (5) kXildmetros hasta 1la
estacion férrea de Zarzal de donde se distribuye a las
distintas plazas de la Republica.

Bl sistema de explotazidén por medio del
bull-dozer y pala u2canica 2s 2l aconsejable para la ex
traccidén del material en el tipo de yaciwmiento que existe
en la gzona estudiada. Ofrece la ventaja de extraer mayor-
cantidad de material, menos ccsto en el arrangue, adeniés-
de ofrecer la ventaja de rellenar nusvanente 2on el nate-~
rial estéril las depresiones desjadas 2zl exitraer la diato-
mitae

Costo_de extraccidn,~

—— — o - T - — s o

Los costos de exirzccidn no son ficiles de-

w
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calcular. Ellos son relativamente bajos, oscilando entre
(8 5.00) y siete (8§ 7.00) pesos en &poca de verano,depen
diendo el costo del tamano y le forma del corte. En el
invierno el costo de extraccidon ss alto, puesto que la -
explotacidn baja 2 su wminima cantidad, ya que el mate
rial himedo es dificil de tratar por los medios hoy uti-
lizados en la explotacidén y tratamiento.,

Costo de transporte.-

Paraddjicamente a pesar de las facilidades
. » . . »

existentes en las vias de comunicacion, el costo de trans

P . . . > —
porte de lecs distintos afloramientos a la estacion ferro
viaria cs bastante alto comparadc con la distancia reco-
rrida. Esto se debe a que los camiones no pueden cargar-
el tonelaje para el cual estan capacitados, sino una can
tidad menor debido al volumen de las diatomitas. Asi por
ejemplo,en un canidn de cinco (5) toneladas de capacidad
se pueden transportar de tres (3) a tres y media (33) to
neladas de tierras diatcuadceas, pero hay que pagar el
transporte por la capacidad del camion. Como es natural,

’ q . ) . .

el costo varia de los distintos afloramientos,siendo el
promedio de sesenta centavos ($ 0.60) por -tonelada-kilé~
metro,

El ferroca>ril iransporta el.material en -
géndolas, clasificaniolo como carga de T2 claseo, Bl cos-
to de la tonelada dic Zarzal a Bogotid es de $§ 57.85. De-
Zarzal a Medellin el valor ss de $§ 29.40 la tonelada.

El costo de empaque 2s bastante alto, ya
que se ewmplean talegas de papcl miltiples de veinte (29)
kilos de capacidad.

Produccidén.-

Bl yacimiento de¢ %ierras diatomdceas loca-
lizado en la Hacienda "Z1 Garcero®. he producido desde -
el afio de 1942, Spoca =2n que propiamenie comengd la ex —
plotacidn hasta 1952 las canitidades cue se expresan a

continuacidn, pudiendo aprecciarse ura progresidn dentro-

de los 1limites de las siguicertes cansidades:
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10942'.00...000.000ooo-uotooo.o’ 120
1952ccccccscoccsccoscesasssssscele 320 toneladas

El valor de la produccidén depende de la
clase de material cue se venda, ya que los precios va
rian de acuerdo con la clase de uso a que las va a desti
nar., Bl precio varia entre $ 160.00 toneladas para mate-
rial de relleno a & 240.00 para las tierras gque se utili
zan comno filtrantes.

Consuno«=-

- won =

Aunque el Gobiesrno de Colombia dispuso
por medio del Decreto 1986 de Junio de 1950 gque las em
presas industriales dentro del territorio nacional estan
en la obligacidn de consunmir materias primas nacionales-
entre las cuales enumera errdneamente las tierras diato-
midceas como "tierras infusoriales" también es cierto que
para burlar esas disposiciones los importadores las
traen al pais con diferentes nombres entre las cuales PO
demos enumerar: polvos para lavar, materiales filtrantes,
materiales para usos industriales,etc, shabiendo entrado~
al pais durante el afio de 1950-1951 la cantidad de 856.~
Q00 kilos bajo diferentes nombres.

Se debe pues,; punitualigar el uso de las
diatomitas para que nuestra industria extractiva pueda
seguir avante en su creciente desarrolloa

Consumidozes.-

-———— ———

Tenenns entendido que los mayores consumi=~
dores de lat “ ti.rras diatomiceas nacionales han sido en-
orden comoc .l.gues

a).- Materiqles de relleno,-

Para carga de Jjabones y articulos de cau

(7

Gho..oevo..o-o-.-o'oo-oobovvcooqoaoolccnooele.c.oc. 40 %

trantes.-

eyl

-

b).~ Materiales i
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Para ligquidos,accites,etCeccccccca.s 35 %

c).~ HMateriales inertes.-

Para aislamiento,fumigantes y abonos 25 %

De acuerdo con datos recogidos en diferen-
tes fuentes,; tenemos gue el pais consume un promedlo de-
sesenta (605 a sctenta (T» toneladas mensuales o sea un-
gasto anual de setecientas veinte (720 ) a setecientas
cuarenta (740) toneladas anuales, las cuales pueden fa
cilmente aumentarse a 1.000 toneladas por afio,a medida -
que la utilizacidn de las tierras diatcmaceas se haga mas
extensa en el pais.

La diatomita que se explota en Zarzal,pue-—
de utilizarse en la mayoria de los casos en que ‘se em
plean tierras diatomdceas. El .rengldn comercial én que -
menos puede utilizarse o8 en la filtracidn, ya que el ma
terial no es preparado, es decir, no se le somete’'a los-
tratamientos esygseciales que se requieren para hacerla ap
ta para su utilizacidn como filtrante. Para ello se nece
sita calcinacidn en presencia de reactivos quimicos; tra
tamiento para quitarle la arcilla, etc.

TAMATO DEL YACIMIENTO

De las. observaciones hechas sobre el terre
no localizadas sobre el plano geoldgico preliminar que -
acompafia a este informe hemos hecho un cdlculo del &rea-
cubierta por sedimentos que contienen la diatomita; el=-
resultado cbtenido es el siguienta:

3.252.144 hects

Area cubierta por sgdimentos pliocenos
Menos 1/4 de sedimentos estériles en -
diatomitacseeeceseecieceeeerocaccncoconons _ 813,036
Area cubierta con depésitos diatoméicecs '2,439 hect «
"108 nts?

Espesor promedio le los mantosScceecsese= 2.10 nmetros
VYolumen de los sedimentos con tierras
diatomaceas = 2.439.108 x 10.000 = 2.10

1

51,221,268 mn?>
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De esa cantidad debemos deducir el mate
rial né apto para la industria por tener demasiadas impu
rezas. La cifra dd& una idea del volumen existente en el-
sector Obando=Zarzal con material diatoméceo e indica
claramente que hay una buena cantidadl para abastccer el
mercado nacional por bastante tiempo,

Sisteme de explotacidn.,-

Dadas las caracteristicas topograficas y -
la posicidn de los sedimentos que contienen los mantos -
de diatomita, se comsidera gque la mayor parte puede ser-
explotada a "ciclo abierto" bien rorque les liatomitas -
se encucntran casi superficiales o porque los sedimentos
que le sirven de capote son lo bastante delgados para es
ta clase de explotaciodn.

COMPOSICTIOHNMN

La diatomita es una verdaderaz roca consti-
tuida por la aglomeracidn de envoltorios de diversas cla-—
ses de diatomeas; la descomposicidén orgénica puede ser -
total o incompleta segin lz duracidn de la sedimentacidn.

Una diatomita reletivamente pura tiene a -
proximadamente de 60% a 90% de silice y el resto agua, -
Pcro la silicc contiene casi siempre alUmina, hierro,cal
cio, dlcalis, magnesio,etc., y en cuanto a la humedad,es
l8gico que aumente en los trdpicos debido a la carencia-
de estaciones, lo cual se¢ acentis en Colombia, por no sa
berse a ciencia cierta las Spccas de invierno. Su compo-
sicidén, puelc notarse en la siguiente tabla:
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AnfZlisis de diferentes yacimientos de diatomita

u

I I1 ITI Iv v
510, 72.56 T4.42 68.30  82.85 89,70
B0y 12.02 11.22  3.94  9.10  4.81
cab 0.42 0.58 Trazas  0.35  0.35
ugo 0.62 0.47 0.18  1.06  0.65
Alealis  0.82 0.80 0.8y  2.06 (.82
riog  —meem — 0. 11 1.09  0.10
péraidas T
por calce. 13,22 13,00 26,68 3,40 3.70,
I.- Zarzal,Valle) Andlisis praciicados por A. Ferndn-—

dez H.- Laboratorio Guimico Nacio =
) nal - Bogotéd.-

II.- Obando,Valle)

IIT.- Alemania ) 4ndlisis tomadlos de Economic Geolo-
gy by H. Ries, Tth. edicidn 1.937

Iv.- Richmond,Vs.) John Wiley & Sons, inc. New York.

Ve Lompoc,Calif)

. - T e = n G S e G A o o Ea Aen By A o e o e A (e C38

Segun la tabla anterior, poclemos observar gue
las diatomitas de los yacimientos del Valle del Cauca, -
pueden compararse muy bien con los depdsitos de otros 1lu
gares en cuanto a su ccntenido en silice (SiOg) y en 1lo
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relacionado con las impurezas s1empre presentes en estas
tierras como calcio, magnesio y &4lcalis; Cad, MgO y

Na.20.

Contienen si un alto porcentaje en compara

cidén con otros depdsitos, en hierro y alumlna,expresados
en la forma de R203 ¥y sensiblemente alto en relacidn con

las “perdldas por calcinacidén® que incluye agua de combi
nacidén, bidxido de carbono (002) y materia organica,

Es entendido que las tierras de diatomeas re-
quiercn diferentes tratamientos segin los usos a que van
a ser destinadas, vale decir que, su elaboracidén es dife
rente cuando ellas van a ser utilizadas como material
filtrante, como material de relleno o como materiales
aislantess

Auncuando la generalidad de la técnica y prin
cipales procesos se conocen, los tratamientos en particu
lar forman parte de los secrcectos de los fabricantes, los
cuales estan respaldados por las correspondientas paten-
tes de invencidn, cuyos ducfios sc han cuidado de regis -
trarlas en casi todos los paisesa

Si considerzamos el zlto porcentaje de hierro-
y alimina como de lcs que incluyen las pérdidas por cal-
cinacidn en las diatomitas de Zarzal, asociados al em
brionario sistema dc¢ tratamiento alli practicado, tene =
mos que nuestras tierras diatomidceas sirven muy bien pa-
ra material de relleno, como nmatcrial inerte y para su u
tilizacidn en la industria del lavado en secoe

Para uso de mids elcvada jerarquia, se hace ne
cesario el tratamiento de la calcinacidén sdla o en pre -
sencia de fundentes para eliminar el tenor del hierro,a-
linina y de otras impurezas.

av}
{2y

OPI EDALADES
Densidad.~

La densidad corriente dz la diatomita es de -
2.1 a temperaturas de 25°C, es decir, que es izual a 1la
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densidad media de la silice hidratada. La densidad de la
tierra seca es de 120 a 250 gramos por litro,

La densidad aparente de la diatomita de la z0
na Obando-Zarzal es de 0.20 gramos por centimetro cibi -
Co.,.

Porosidad.-

—— i ——— —— —

La diatomita es una de las materias mids poro-
sas utilizadas industrialmente. Su estructura hace que =
pueda absorbexr de 1% a 3 veces su peso en agua,segun el
8rado de pureza, densidad aparente y calibre dec las dia-
tomeas que ‘la conmponens

Conductividad,~
- -

La conductividad térmi?a de la diatomita es -
en extremo débil, lo cual se explica por la gran canti -
dad de aire obluido en las células, lo cual hace que sir
va como un excelente calorifugo,

e e e

La diatomita pierde la casi totalidad de su a
gua de cristalizacidn a los 800°C; comenzando la conver-
sidn de la silice porosa en Tridimita (SiOo) a los B871°C
con la desaparicidén de la estructura alveolar. La trans-
formacidn es total a los 1500°C quedando entre estas dos
temperaturas la posibilidad de todos los estados interme
dios, particularidad en extremo importante para empleos-
que exigen la calcinacidén o la coccidn,

Es insoluble en los acidos y en las solucio-
nes salinas, constituyendo un cuerpo neutro por excelen-
cia. Es sin embargo, atacada por el dcido fluorhidrico y
por las lejias alcalinas. El c@lor blanco de la diatomi-=
ta no es necesariamente indice de su purecza, ya que pue-
de encerrar carbcnato de calcio, magnesio, sales, solu =
bles,ctce (9).

i ——————— T ——————— o o o o o e o i o e o o o i e i o e o o o o o o o o e
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US0S VARIOS

—— o o e - -
-

Merced a las propiedades fisicas y quimicas -
atrds enumeradas, son innumerables los usos industriales
de las tierras diatomdceas, y asi tenemos que la utili -
zan ens

Aislamiggtg.»

Siendo éllas de baja conductibilidad y densi-~
dad que permiten una intensa radiacidn y rapida difu -
sidn,tiene grande acogida en esta industria. Las impure-
zas sélidas como la silice, 4lcalis, 6xido de hierro, -
actudn como conductores y disminuyen el poder aislante =~
de la diatomita. En esta industria se la usa en forma de
polvo fino, en forma' de ladrillos crudos o cocidos con =
o sin aglomerante.

Su principal empleo se halla en la industria-
del frfo artificial, procurando que la diatomita no se -
humedezca, porque trae como consecuencia la pérdida de -
su poder aislante.

Como aislante del sonido es uno de los mate--
riales preferidos, empleandosela en las salas de estu -
dios musicales y en las cabinas telefdnicas, asi como pa
ra aislar ruidos de la calle.

Como calorifugo se la cemplea en infinidad de-
industrias y a continuacidn-enumeraremcs unas pocas:

Instalaciones de vapor..... calderas, tubos de vapor,chi
meneas, fogones,etc.

Fundicidn de hierro y acero altos hornos, regeneradores,
productores de gas, hornos =~
de coque, moldes, hornos de-
recocido,

Refinerias de petrdéleo..... destilerias, calderas rotati
vas, tubos de aceite y com -
bustibles,.

Equipos de cal y cemento... hornos rotatorios, hornos -
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' verticales, calderas, cama-
ras de secado,

Manufactura de vidrioes..... arcos, calderas, producto -
res de gas, refinadores, re

’”

cuperadores, hornos de tu
nel,

Dado el gran poder de absorcidén que poseen -
las diatomitas y su gran porosidad, puestas en mezclas =«
con liquidos a clarificar, las particulas porosas absor=-
ben las materias en suspensidn y'son retenidas por las =
superficies filtrantes, generalmente utilizando filtros-
prensase

Una de las industrias que mds consume tierras
diatomdceas para la filtracidn es la de la cafia de azi ~
car; la cual emplca alrededor de veinte {(20) libras de -
diatomitas por cada tonelada de azucar.

Como filurante se emplea la diatomita en for-
ma de blogues aglomerados, en polvo o en bloques de for-
mas determinadas, -

Se la utiliza como filtrante de aceites mine-
rales, aceites de coco, aceites de algoddn, bebidas de -
cereales, jugos de frutas, cervezas, vinos, jabones 1i -
quidos,etc,

Material absorbentc y carga.-

Dado su.poco peso, su alto volumen, y su faci-
lidad de dispersidn, la diatomita es usada en grandes -
cantidades como carga o material de relleno, en forma de
polvo extrcmadamente fino en pinturas y barnices, asi ¢
mo en los articulos de caucho, Se la utiliza en la fa
bricacidén de discos fonograficos, insecticidas, calcimi-
nas, dentrificos, drogas, jabones, etc.

!t Jo

Dado su podecr absorbente se la utiliza en el
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empaque de liquidos corrosivos, pues en caso de escape -
la diatomita hace de absorbente.

También son utilizadas en toda clase de puli=-
mentadores, brilladores, lustradores, etc.,, debido a su-
alto valor abrasivo, a la fragilidad de los fdsiles y a
la baja resistencia compresiva, que no permite comunicar
a las superficies raspaduras o rajaduras,

Lla 1lista de usos industriales, en los cuales-
se emplcan tierras diatomdceas, ha alcanzado tal nimero-
en los Ultimos afos que actualmente es uno de los mate -
riales nd metdlicos mids importantes.,

RECOMENDACIONTES

En vista de la importancia de este material =
seguin hcmos visto a través de este informe, y de que en
muchas fincas hay afloramientos y diatomitas en cantidad
explotable, es nuestro propdésito hacer unas cuantas re -
comendaciones para el caso de que los duefios resuelvan -
trabajarlas por si mismos o por intermedio de alguna em=-
presa, a efecto dec obtenecr un me jor aprovechamiento
del material,

Avaluacidn.-

La diatomita cruda se avalda segun las si
guientes caracteristicas:

a).- Impurezas.- (Presencia de arena, cenigzas volcdnicas,
silice cristalina, materia orgédnica, -
arcilla, sales. solubles, calcio, mag-
nesio, etc., Estos datos pueden obtener
mediante andlisis quimicos cuantitati-
vos) .

b)e= Estructura microscdépica.- (Tipo de diatomeas,estado
de rotura, proporcidn relativa de las-
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diferentes especises, presencia o ausen-
cia de material muy fino. Determinacio~-
nes hechas por medio de estudios micros
cépicos).

El valor de los productos diatomdceos se de=-
terminan por la estructura microscépica, capacidad de
absorcidn (en agua, aceite y otros liquidos); composi
cidn quimica (hierro,al@imina, manganeso, alcalis, peso
especi{fico, eficiencia al filtrado.)

Las especificaciones para la utilizacidn de -
las diatomitas varian mucho debido a la diversidad de
usos. Asi por ejemplo, para filtros y material de carga,
se necesita una composicidn quimica y un tamafio definido
de las particulass,

@xtracciég.-

La extraccidn de la diatomita de las canteras
(portachuelos) no presenta dificultad particular en los-
yacimientos del Valle del Cauca., Bien sea a pico y pala=-
o por medios mecanicos, la extraccidén no es complicada .
Recomendamos el sistema mecdnico por la facilidad para
rellenar los cortes ya extraidos, y el terreno vuelva a
servir para el desarrollo de las faenas agricolas.,

Moliendae.~

-——

Para efectuar esta operacidn hay que secar
previamente la tierra al aire libre o artificialmente.En
el primer caso hay que tener cuidado de que la humedad -
maxXima no pase del 5% para que la operacidn de molienda-
se efectle con eficacia. Para el secado artifical se ha-
ce uso, por lo general, de una corriente de aire calien-
te gque puede provenir del mismo molino.

Pueden utilizarse todos los tipos de molino :
trituradores de martillo; de wvarillas; de mandibulas,
etec. Las dimensiones del producto final varian segin el
uso a que vayan a ser destinadas, siendo més grueso el -
polvo para los ladrillos aislantes que para los dentifri
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cos que necesitan una pulverigacidn muy fina.

La clasificacidn puede hacerse por medios neu
miéticos o por cribas de fabricacidn especial.

Salcinacidn.-

Es otra operacidn corriente cen la industria -
de la diatomita. Teniendo cen cuenta que las tierras diae
tomdceas contienen materia orgdnica que las vuelven in -
aptas para el uso industrial, la calcinacidn tiene por -
objeto eliminar esa materia y el exceso de agua, dentro=-
de los limites que no afecten la composicidn ni las pro-
piedades naturales del material,

Algunos experimentos han demostrado que 1la
cantidad de agua retenida, varia con las diversas tempe-
raturas,asis

2 2 2¢5 % eeeesecens a 500°C.

1 2 1,7 % eeveeeeaee @ 609°c¢,
1.0 % eeeveceeee @ 700°¢C,

0455 @ 0475% eeveeeeees a  800°C,
0¢25% eeeveeeeee @ 90aPcC.

No debe llegarse en la calcinazidn hasta esta
dltima temperaturz, pues la diatomita empieza a experi -
mentar cambios notablcs desde los 871°C. Las materias -
carbonosas son completamente eliminadas entre los 500 y-
los 600°C.

Para la calcinacidn se utilizan hornos verti-
cales u horizontales rotatorios,

Otras operaciones, como blanqueadas,prepara -
cidén para determinados usos, calcinacidn en presencia de
fundentes, etc., estan fuecra de los limites dec este in -
forme.
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En vista de todas las consideraciones hechas=
en el curso de estc informe, podemos llegar a las si -
guientes conclusioncs:

le,~ La mayor parte de la diatomita en el seg
tor Obando=Zarzal ocurre en la formacidn Zaragoza,perte-
neciente al Pliocenos.

28 ,~ Aunque los yacimientos no son demasiado
extensos, si existe una cantidad apreciable de material-
a lo largo del sector en referencia para abhastecer al
pais por largo tiempo,

32,~ Los tipos de diatomeas son reducidos,
siendo la mayor parte de fdsiles de la especie Melosira-
granulatae.

48,~ A excepcidn quiza del material usado co=-
mo "filtrante", el cual necesita tratamiento especial, -
la diatomita existente puede utilizarse en los demdas u -
sos industriales en los cuales se emplean tierras diato-
miceas.

52,= Bl sistema de explotacidn por medios me-~
canicos tal como es usadec en el yacimiento &e la Hacien-
da "El Garcero" es el adecuado para el tipo do depdsitos
existentes.

6%,~ Para poder equiparar el producto nacio
nal con el material importado, se necesita un mejor tra-
tamiento de la "tierra cruda" tal como se informa en el
aparte "Recomendacicnes".

T72,-~ E1 uso de las diatomitas en la industria
» - . . .
es cada dia mas amplio y su utilizacidn aumenta constan-
temente,

JOSE SANDOVAL
GEOLOGO
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